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A Escola Superior Agrc’lriu instalada numa quinta com166ha,
dispoe dos seguintes meios para apoiar os seus alunos:

a. Culturas regadas - 19,4 ha - d. Olival - 50 ha
b. Culturas nao regadas - 146,6 ha e. Fruticultura - 6 ha
.c. Parque botanico - 26 ha f. Horticultura - | ha

g. Viveiros florestais

1. Edificio Sede (Laboratdrios - Solos e Fertilidade, Nutricdo Animal, Quimica,
Sanidade Vegetal, Microbiologia e Parasitologia, Reproducéo, Anatomia Patologica
e Biologia; Sector de Producdo Agricola); '

2. Sectores de Producdo Animal e Producao Florestal;

3. Vacaria: 20 vacas leiteiras (Holstein Friesian} e estédbulo para engorda de

novilhos;

Ovil: 250 ovelhas {Merino da Beira Baixa);

Sector de Maquinaria Agricola ¢ Parque de Maquinas (630m2);

Oficinas {750 m2): seccdo de motores, serralharia, electricidade, soldadura

e carpintaria;

7. Estufas (934 m2);

8. Edificio de Apoio ao Sector Florestal;

9. Complexo desportivo {Campo de Futebol/Rugby Relvado, Tenis, Polivalente},
Pista de Atletismo com 400 m;

10.Centro de Estudos, Planeamento e Contabilidade;

11.Centro de Formacao Profissional Pos-Graduada da Beira Interior.
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EDITORIAL

Durante séculos o homem delapidou os recursos naturais e

poluiu a terra, a d4gua e a atmosfera, com total inconsciéncia.

S6 quando se apercebeu da que os recursos corriam o risco

de se esgotar ¢ que a sua saide e bem estar estavam ameagados,
s6 nessa altura se comegou a preocupar ¢ a procurar corrigir a
m# gestdo dos recursos naturais, a limitar a produgéo de residuos

a tentar fazer uma gestdo racional desses mesmos residuos.
As preocupagdes com o meio ambiente sfio relativamente recentes
e resultaram de inimeros acidentes que causaram a morte e ©
aparecimento de doeng¢as em pessoas, animais e plantas, para
além do crescente aumento da desertificacfio, da crescente escassez
de agua potavel, do efeito de estufa e do “buraco” de ozono.
A gestio de residuos, incluindo a sua recolha, armazenamento,
triagem, transporte ¢ tratamento final, ndo € facil, néo ¢
isenta de riscos e constitui hoje, em muites paises, um
negécio que movimenta verbas muito elevadas.
Relativamente a gestdo dos residuos a U.E. reafirmon, recentemente,
os critérios prioritdrios que devem ser seguidos por todos os
paises membros:
1°-estratégia de prevengdo, evitando ou reduzindo a produgio
de residuos ou a sua nocividade;

2° - estratégia de valorizagdo, reciclando, recuperando ou regenerando
os residuos, ou valorizando-os na produgfo de energia;

3° - estratégia de eliminagio segura, tendo em conta que o
tratamento ou deposigdo em aterro, 6 devem ser usados
em dltimo caso, quando nioc possa haver valorizagio dos
mesmos, ji que podem ter efeitos nefastos consideraveis
no meio ambiente.

Tendo em conta o perigo que representam para a satde

pliblica e para a degradagiio do meio ambiente, é consensual

que as lixeiras a céu aberto e o langamento de residuos e

efluentes, sem tratamento prévio, nos cursos de dgua e no

mar, tém de acabar.

A gestdo dos residuos tem que ser controlada ¢ obedecer a

normas e directivas que normalizem ¢s procedimentos a

seguir e contribuam para a diminui¢io dos riscos.

O tratamento e a deposi¢io de residuos tém evoluide ao

longo dos anos. Algumas das solugSes que, na altura, pareciam

ser tecnicamente correctas e seguras, estio hoje abandonadas

e até proibidas.

Recordo a deposigio de residuos em minas abandonadas, em

minas de sal, em furos feitos a grande profundidade, o

langamento no mar, a incineragdo no mar ¢ a mistura de

residuos urbanos com residuos industriais perigosos.

Cito estes exemplos para mostrar que o problema da gestio

de residuos nio estd, nem total, nem satisfatoriamente resolvide.

A lista de residuos perigosos, assim como a lista dos elementos
que conferem caracter perigoso aos residuos e constante da
Directiva 91/689/CEE ¢, no minimo preocupante. Ai encontramos
substdncias cancerigenas, irritantes, corrosivas, teratogénicas,
mutagénicas e ecotdxicas.



» Como se pode garantir que ndo representam perigo apesar das dezenas de normas,
regulamentos, decisdes, instrugdes, leis, directivas e resolugdes a procurar garantir
que a gestdo se faga nas melhores condigdes ¢ que os riscos, dentro do possivel,
sejam diminuidos?

. Porque razio s¢ exige que depois de selado o aterro, se continue a fazer o controlo

do local por, pelo menos, mais 50 anos?

« Os aterros controlados sio melhores do que as lixeiras a cén aberto, estamos todos
de acordo. Isso nido implica que os aterros, mesmo controlados, nfio possam representar
riscos para a sattde das pessoas, animais e plantas e para o meio ambiente.

Nio é pretiso recuar muito no tempo para podermos recordar acidentes graves em
industrias que usavam tecnologias “bem dominadas”, como se costuma dizer.

As directivas da U.E. apontam para que se procurem solugdes tendo em atencéo as
zonas de produgio, ja que se deve diminuir as distincias a percorrer com os residuos.
Encurtando os trajectos diminui-se o risco de acidentes com os produtos téxicos e
perigosos e diminui-se o consumo de energia ndo renovavel.

Quanto custard ao pais a importagdo de petréleo, de pneus e pegas € a rapida
desvalorizagdo dos camides, a fazerem diariamente centenas de quilémetros?

Que impacto tem essa movimentagdo nas estradas e que acidentes sdo previsiveis?

A legislagdo comunitdria e a legislagdo nacional apontam para a necessidade das
autoridades elaborarem e tornarem publicos, planos para a gestiio de residuos perigosos.

Deixar a iniciativa da localizaciio desses aterros a empresas privadas, poderd nfo
ser a melhor solugio.

Nem sempre os interesses das empresas privadas, que t&ém como objectivo natural
o lucro, coincidem com o interesse publico.

Quem pode garantir que ndo havera acidentes no transporte dos residuos tox1cos e
perigosos?

Quem pode garantir a estabilidade ¢ durabilidade das embalagens que contém os
residuos e por quantos anos? Quem garante que alguma ou algumas néo se rompem
acidentalmente?

Quem pode garantir a seguranga do material usado no isolamento e por quanto
tempo?

Como se sabe, os produtos usados como isolantes tém comportamentos diferentes
consoante o tipo de residuos. Quer isto dizer que os que sdo bons isolantes para
determinado tipo de residuos podem nfio o ser para outros.

Os lixiviados podem causar a deterioragdo do isclamento.

As caracteristicas fisicas dos produtos isolantes ¢ a forma como sdo aplicados,
podem originar rugas, rasgdes ou descolamentos que permitirdo a saida de residuos e
de lixiviados.

Ainda decorrem em varios paises ensaios sobre a resisténcia e durabilidade dos
materiais usados como isolantes. K

Como se faz ¢ quem vai garantir o controlo da gestao e acompanhamento dos
residuos e do aterro?

Como se recolhem e tratam as aguas de lavagem e os lixiviados?

Dada a natureza heterogénea dos residuos, é dificil fazer colheita de amostras que
sejam representativas do lote e consequentemente que sejam estatisticamente validas.

Sabemos que para caracterizar um residuo téxico e perigoso, sdo necessarios laboratérios
com equipamento sofisticado e pessoal altamente qualificado. Como se poderao controlar
as operacdes de controlo ¢ técnicas de monitorizagdo, ou as analises feitas no local,
se ndo dispusermos desses laboratérios de referéncia?

Se assim n3io for como se poderdo identificar e quantificar as substdncias que
constam nos anexos da Directiva 91/689/CEE?

Convém recordar que a politica relativa aos residuos visa a satide do homem ¢ a
protecg¢do do meio ambiente.

Convém recordar que “todos os cidaddos tém direito a um ambiente humano e
ecologicamente equilibrado e o dever de o defender”.

Nio fara muito sentido, nem deve ser aceite uma imposi¢do como a da construgdo
de um aterro contra a vontade das populagdes.

il AT
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A Imunonefelometria em Microparticulas na
Determinacio de Caseinas de Leites e Queijos

Valdemar Rebelo Osério e Castro*

S~ —

1. Introdugdo

A determinagdo do contelido proteico em leites €
uma préitica comum dada a importdncia de que se
reveste para programar a transformagiio do leite nos
seus respectivos derivados (queijos, iogurtes, etc.).
Alguns dos métodos que tém sido utilizados fornecem
como informag#o o conteido proteico total sendo
por isso bastante limitativos. E o caso do método de
Kjeldahl (que exige destruigio da amostra) e do método
da espectrometria do infravermelho (Marth, 1978).
H4 outros métodos, porém, como a electroforese em
gel de poliacrilamida (McLean et al., 1982) e as
técnicas cromatograficas mais modernas como o HPLC
(cromatografia liquida de alta resolugdio) (Bican e
Blanc, 1982), bem assim como o FPLC (répida cromatografia
liquida de proteinas) (Andrews et al., 1983) que
além de serem muito sensiveis permitem conhecer
rapidamente o contetido individual das vérias proteinas.
Contudo nio tém sido utilizados rotineiramente na
industria leiteira, provavelmente, além de outras razdes,
por exigirem instrumentagéio sofisticada e de elevado
custo.

Nas altimas décadas, técnicas imunoldgicas tém
também merecido uma ateng@o muito cuidadosa no
sentido de serem aplicadas a leites e seus derivados.
Tém-se mostrado muito tteis, pois além da sua sensibilidade,
especificidade e rapidez exigem instrumentagio mais

Agl"o;amm n® 12 ANO 5, 1997

acessivel & maioria dos laboratérios. E o caso da
imunoelectroforese (Hanson e Mansson, 1961; Hanson
e Johansson, 1970), da técnica radioimuncldégica (Beck
e Tucker, 1977), do ELISA (imunoandlise com enzima
ligada) (Lefier e Colin, 1982; Rittemburg et al.,
1984) e da imunonefelometria convencional.

A imunonefelometria cldssica constitui-se num
‘método imunoanalitico baseado na quantificacfio nefelométrica
da reac¢io antigénio-anticorpo. Embora seja uma
técnica de ficil manuseio e tenha sido utilizada amplamente
para a andlise de proteinas em vérios sistemas biolégicos
(Sieber ¢ Cross, 1976; Schliep ¢ Felgenhauer, 1978;
El Hamoui er af., 1982), apresenta um baixo indice
de detecgiio se a compararmos com os métodos, também
imunoldgicos, que utilizam marcadores, como os aplicados
em radioimunologia e em imunoenzimologia. Além
disso exige pré-tratamento das amostras.

. Mais recentemente foi desenvolvida a técnica da
imunonefelometria em microparticulas por investigadores
do Laberatério de Imunologia da Faculdade de Medicina
de Vandoeuvre-les-Nancy em Franga e do Laboratério
de Bioquimica Aplicada da Faculdade de Ciéncias
da mesma cidade, As aplicagBes dessa técnica a andlise
biomédica e de proteinas de leite tém-se sucedido a
ritmo crescente nos ultimos anes pois € superior 3
imunonefelometria convencional, pelas caracteristicas
que The tém sido referidas (sensibilidade, reproductibilidade,
facilidade de execugdo, rapidez e auséncia de qualquer
pré-tratamento das amostras).
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Duheile et al., 1982; Marchand et
al, 1992). Podem conservar-se durante

0 % de inibigdo

<

Forte dispersdo da luz

véirios anos a 4°C, em suspensies
monodispersas, na presen¢a de
hidroquinona ou de azida de sédio,
e serem utilizadas sempre que necessario.

A ligacHo de antigénios s microesferas
¢ extremamente simples, bastando
misturar a proteina antigénica com

Inibigdo parcial
da aglutinagdo

as microparticulas durante aproxima-
damente 2h, a temperatura ambiente,
e cerca de 18h a 4°C. As ligagdes
iminicas que se estabelecem entre

V ‘ ! !Q carbonilos aldefdicos da fase sélida

¢ grupos aminicos da superficie proteica
garantem a formagdo de particulas
com antigénio superficial, perfeitamente

Sinal nefelamétrico

100% de inibigdo

0 Concentrogdo de antigénio livie

Fraca dispersfo da luz

estaveis a 4°C na presenca de azida
ou, em muitos casos, podendo ser
conservadas a -20°C.

A imunorreactividade da proteina
ligada as microparticulas pode ser
devidamente determinada através de
um nefeldémetro adaptado com arespectiva
microcuveta (Nephelia N600, Sanofi

‘? complexo antigénio-microesfera

[ 3 antigénio livre para dosagem

=< anticorpo especifico

AUSENCIA DE
AGLUTINAGAQ

Diagnostics Pasteur, Marnes la Coquette,
FR).0s conjugados proteina-microparticula
ndo aglutinam entre si a ndo ser que
entrem em contacto com o anticorpo
especifico para a proteina. Neste caso
ha uma imunoaglutinacgio, pois estabe-
lecem-se pontes de ligagio entre o

Figura 1 - Sinal Nefelométrico dos Conjugados Microparticulas-Antigénios. anticorpo e os referidos conjugados.
A imunoaglutinagéo dos conjugados microparticulas-antigénios pelo Surgem assim agregados que causam
respectivo antficorpo produz uma forte dispersdo luminosa que é © espalhamento da luz incidente (laser
inibida na presenga de antigénio livre no meio de reacgdo {odaptagdo He-Ne-632,8nm-2mW) na microcuveta,
de gréfico obtido no Laboratério de Bioquimica Aplicada, Faculdade cuja intensidade de luz reflectida é

de Ciéncias, Vandoeuvre-les-Nancy, Franga).

A descri¢do sumdria dos fundamentos dessa metodologia
e a apresentagio de algumas aplicagfes a determinagéo
de caseinas de leites e de queijos constituem o objectivo
deste trabalho de divulgacio,

2. A imunonefelometria
em microparticulas

As microparticulas utilizadas neste método constituem
a fase sélida microesférica especialmente sintetizada
para permitir um suporte adequado para a ligagdo de
um dado antigénio. Tais microesferas hidrofilicas e
polifuncionais sio normalmente obtidas a partir de
monoémeros de acrilato cuja copolimerizagdo sob a
ac¢io da irradiagio gama fornece particulas de didmetro
predeterminado, condicionado as condigfes de sintese
(concentragio total dos mondmeros, concentragdes
relativas de cada monémero € do surfactante), aptas
a ligagfio de antigénios e a posterior utilizagdo em
ensaios imunonefelométricos (Montagne et al., 1980;

medida sob um &ngulo de 10° com
um diodo sensivel 4 radiagdo (El Bari et af., 1991).

Havendo antigénio livre no meio de reac¢do €
possivel inibir a imunoaglutina¢cdio como consequéncia
da competigdo dos dois antigénios (livre e combinado)
pelo mesmo anticorpo. O nefelémetro acusa tal inibigdo,
pois ¢ observada uma diminui¢fo da intensidade da
luz dispersa, que estd relacionada com a concentragéo
de antigénio livre,

A figura 1 mostra claramente o que acaba de ser
descrito. O sinal nefelométrico das microparticulas
conjugadas ao antigénio depende da concentragio do
antigénio adicionado, mantendo constante a concentragio
do anticorpo especifico, como ¢é ébvie. Quando n#o
ha antigénio livre as microparticulas estdo todas
associadas através das pontes moleculares fornecidas
pelo anticorpo, sendo o tamanho desses conjugados
suficientemente grande para dispersar maximamente
a luz incidente. Contudo, & medida que a concentragio
do antigénio livre aumenta, cresce também a competigio
pelo anticorpo, acabando por impedir que este participe
na aglutinagdo das vdrias microparticulas cuja dimenséo,
no estado livre, é insuficiente para dispersar a luz,

n° 12 ANO 8, 1997 Agl'OMW



podendo-se assim atingir um sinal nefelométrico muito
baixo correspondente a 100% de inibig8o. A concentragdo
do antigénio necessdria para produzir 50% de inibigéo
é um valor a considerar na quantificagfo das analises,
embora uma curva padrdio seja necessaria para isso.

Também na pratica este método é extremamente
simples. E muito ficil de ser executado, exigindo
simplesmente trés pipetagens feitas directamente na
microcuveta do nefelémetro, a que se segue um tempo
de incubagdio (de 30 minutos a lh), nfo havendo
necessidade de lavagens, nem separacfio de fases, o
que paermite facilmente a andlise de, aproximadamente,
360 amostras por hora e, sendo dotado de grande
sensibilidade, torna possivel detectar alguns fentomoles
por litro. Por permitir a analise de amostras altamente
dilufdas e, com isso, eliminar, ou pelo menos diminuir
drasticamente, a possibilidade de interferéncias, dispensa
tratamentos preliminares da amostra.

3. As caseinas do leite
bovino e sua quantificagéo
por imunonefelometria
em microparticulas

As caseinas sfo as fosfoproteinas que precipitam
a pH = 4,6 a 20°C ap0ds prévia separagdo da gordura.
Sdo identificadas de acordo com a homologia das
suas estruturas primarias (sequéncia de aminodcidos)
nas seguintes familias: o, o, B e K caseinas. Membros
individuais dessas familias podem ainda ser identificados
utilizando técnicas de electroforese em gel.

As o, caseinas (o -CN) consistem em duas cadeias,
cada uma com 199 residuos de aminodacidos, diferentemente
fosforiladas, havendo cinco variantes genéticas (A,
B, C D e E) em ordem decrescente das mobilidades
electroforéticas relativas em géis alcalinos contendo
uréia (Peterson, 1963). As o ,-CN tém uma estrutura
priméria com 207 aminodcidos tendo sido reconhecidas
quatro variantes genéticas (A, B, C e D) (Grosclaude
et al. 1979). A B caseina (B-CN) contém 209 aminoécidos
(Ribadean-Dumas et al., 1972) ¢ fornece as v, v, € 7,
cascinas por proteolise na presenga da plasmina que
¢ uma protease do leite (Eigel et al., 1979). A familia
das K-caseinas (K-CN) constitui-se numa mistura de
um componente sem glicido, contendo 169 residuos
de aminodcidos (Mercier ef al., 1973), ¢ pelo menos
mais seis componentes menores havendo duas variantes
genéticas A ¢ B (Eigel ef al, 1584).

As o ¢ K-caseinas foram determinadas em leites
e queijos através de ensaios imunonefelométricos em
microparticulas (Collard-Bovy et al., 1991), com excelentes
resultados. Microparticulas previamente preparadas
(MS-a. -CN e MS-K-CN) respectivamente microparticulas
com o e K-caseinas na superficie, adequadamente
conservadas a temperaturas baixas, permitiram determinar
essas proteinas em leite e queijo sem exigir qualquer
tratamento prévio. Foi possivel determinar as o -CN
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e K-CN em leite diluido, respectivamente 36.000 ¢
72.000 vezes! Aproximadamente 100 e 300 pg de a-
CN e de K-CN, respectivamente, eram suficientes
nas misturas de reacgfo para produzir 50% de inibig#o.
Os queijos Camembert (queijo mole) e 0 queijo Saint
Paulin (queijo prensado) foram também utilizados
para a determinacgfo daquelas caseinas, com excelentes
resultados. Nestas aplicagdes o método imunonefelométrico
em microparticulas comparado com o método
imunonefelométrico classico forneceu resultados mais
confidveis, pois permitiu eliminar os erros decorrentes
do excesso de antigénio. Mostrou-se também econémico
no consumo dos anticorpos, pois estes sdo sempre
usados em muito baixas concentragSes. Nio exigiu
tratamento prévio das amostras, dada a possibilidade
de poderem ser analisadas em pequenissimas concentragdes
tendo em conta a grande sensibilidade do método.
Por outro lado os coeficientes de variagfio mostraram-
-se muito baixos (menores do que 6%).

As B-caseinas (b-CN) foram também determinadas
em leite utilizando a mesma metodologia (El Bari ef
al., 1991) em microparticulas (MS-B-CN) previamente
preparadas e armazenadas a temperaturas baixas na
presenga de azida de sédio. Nas condiges adequadas
de operagio laboratorial & possivel obter 50% de
inibigdo da imunoagiutinagdo utilizando 17,0 pg. L
de B-CN na mistura de reac¢io, tendo-se verificado
que a adigdo de a-CN (o-caseina), B-LG (B-lactoglobulina)
e o-LA (o-lactoalbumina) n3o alteram a imunoaglutinag#o.
Contudo a K-CN (K-caseina) interfere, mas com menor
sensibilidade, sendo necessarios 390 pg/L para produzir
50% de inibigdo. Para leites diluidos 400.000 vezes
na mistura de ensaio as determinag¢des mostravam-se
com boa reproductibilidade, com coeficientes de variagio
menores do que 4,5% para dez ensaios consecutivos.

Este método foi também proposto para detectar a
alteragio da B-CN durante a sua protedlise pela plasmina
e por tratamento térmico (El Bari ef al.,, 1992). A
protedlise da B-CN em leite bovino pela proteinase
alcalina ou plasmina produz trés peptideos hidréfobos
na regido C-terminal (clivagem entre os residuos 28/
29, 105/106 ¢ 107/108) (ITumbert ¢ Alais, 1979) e os
complementares peptideos hidrofilicos relativos ao
N-terminal (Eigel, 1977).

A aglutina¢fio de MS-B-CN pelo anti-soro anti-f-
CN ¢ inibida na presen¢ca de PB-CN permitindo a
determinag¢io ripida da caseina, com alta sensibilidade
(1 pg.L'Y) e com grande precisdo (El Bari ef al,
1992). Os mesmos autores verificaram que a imunorreatividade
dos peptideos B-CN-f (1-505/7) e B-CN-f (106-209)
¢ mais preservada na caseina intacta do que nesses
fragmentos e que a concentrago livre de B-CN necesséria
para produzir 50% de inibicdo da imunoaglutinagio
¢ maior na presen¢a daqueles fragmentos. O método
mostrou-se também adequado a controlar a desnaturagéo
térmica da B-CN a qual acima de 130°C determina a
clivagem da sequéncia polipeptidica, como pdde ser
observado pelo método electroforético em gel de poliacrilamida.
Também o tratamento da B-CN pela plasmina com a
consequente protedlise pode ser avaliado ja a partir



de quatro minutos da acgfio enzimética, através do
aumento da concentragio de proteina necessiria para
induzir 50% da aglutinagio do conjugado MS-B-CN
com o anti-soro anti-B-CN nativo. Assim foi possivel
concluir que a imunonefelometria em microparticulas
além de permitir a quantificagdo de B-CN no leite
bovino (El Bari, 1991) é também adequada para acompanhar
a alteragdo da sua imunorreactividade durante a proteolise
conduzida pela plasmina e pelo aquecimento.

Este método imunolégico foi também aplicado com
sucesso na determinacéo das caseinas {(a, P e K) em
50 rebanhos da Normandia utilizando 1300 amostras
de leite colectadas duas vezes por més, durante 13
meses, permitindo assim obter informagdes rdpidas
acerca da qualidade do leite e sua importdncia para
a inddstria queijeira (Montagne et al. 1995).

4. O CMP e sua determinagao
por imunonefelometria
em microparticulas

A caseina K, uma das principais caseinas do leite
bovino {(Swaisgood, 1992) estabilizante das micelas
de caseina (Holt & Dalgleish, 1986), sofre clivagem
hidrolitica entre os residuos fenilalanina e metionina,
respectivamente nas posigfes 105 e 106, na presenca
de quimosina existente no agente coagulante de origem
géstrica. A quimosina é uma aspartilprotease especifica
para a ligagio peptidica situada entre os residuos
105 e 106, permitindo a obtenc¢#o de dois peptideos
de propriedades muito diferentes (Addeo et al., 1984).
Um deles ¢ para-K-caseina formada por 105 aminodcidos,
com peso molecular igual a 12000 Da, que precipita
com as micelas de caselna na presenca de Ca® e
apresenta caracteristicas hidrofébicas; o outro (recuperado
no soro) é normalmente designado por caseino-glicopeptideo,
caseino-macropeptideo (CMP) ou glicomacropeptideo
(GMP), tendo apenas 65 aminodcidos, peso molecular
de 8000 Da, sendo de natureza hidrofilica. Este peptideo
¢ o inico que contém o residuo fosfoserina e participa
na ligagio aos glicidos (Imbert e Nicholas, 1993).

O polimorfismo genético, isto €, as formas alélicas
ou variantes genéticas da caseina K ocorrem no CMP,
existindo a variante A e a variante B, que diferem
nos aminodcidos situados nas posicdes 138 ¢ 148, Os
residuos 138 e 148 da variante A, sfo, respectivamente,
a treonina e o acido aspdrtico; para a variante B
tém-se, na mesma ordem, os residuos isoleucina e
alanina (Imbert e Nicolas, 1993).

Ha proteinas de origem bacteriana (Shah, 1994)
que também catalisam a hidrolise da K-caseina com
obtengdo de CMP (Law, 1979) e mesmo o armazenamento
do leite a temperaturas baixas (4-7°C) permite a
multiplicagdo desses microorganismos com consequéncias
indesejaveis no fabrico do queijo. Também o leite
ultrapasteurizado (leite UHT) ndic estd imune & presenga
de bactérias resistentes ao tratamentc térmico se o
armazenamento do leite néo for suficientemente curto.
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A determinacéio de CMP na indistria leiteira reveste-
-se pois de grande interesse econdémico. E importante
para acompanhar a acgfo da quimosina durante o
fabrico do queijo, para medir o grau de protedlise
durante 0 armazenamento do leite ¢ também para a
detecgio de fraudes. Além disso o GMP parece estar
destinado a tornar-se um ingrediente para alimentos
dietéticos tendo em vista algumas propriedades biologicas
que dele tém sido relatadas (Kawakami er al., 1992).

A metodologia utilizada tem contado com métodos
cromatograficos como o HPLC (Kawakami et al.,
1992; Sharma et al. 1993; Imbert e Nicolas, 1993),
e o método imunolégico ELISA (Picard et al. 1994).
Os métodos cromatogréificos sio mais sensiveis que
os outros métodos tradicionais embora a sua instrumentagéo,
respectiva operagdc e manutengfo sejam de custo
elevado. O método imunolégico ELISA € mais simples,
apresenta grande sensibilidade e é mais acessivel no
que concerne a instrumentagdo. Deste tém sido referidas
muitas aplicag@es na analise de leites e queijos, particularmente
na detecgio de fraudes (Castro, 1995).

Mais recentemente (Prin ef al., 1996) aplicou o
método imunonefelométrico em microparticulas & determinagéo
do CMP em leite fresco e armazenado, tendo fornecido
resultados comparéveis aos do método ELISA (Picard
et al. 1994). Observaram que os conjugados do CMP
a microesferas hidrofilicas polifuncionais permaneciam
imunorreativos durante varios meses quando conservados
a -20°C e que a imunoaglutina¢ic com anti-soro anti-
-KCN podia sofrer 50% de inibi¢do na presenca de
CMP na concentragio de 100 pg/L e que era possivel
detectar 16 ug/L do glicomacropeptideo. Juntamente
com a grande sensibilidade do método hé a confirmar
a excelente reproductibilidade.

A aplicagdo a determinagio do contetido de CMP
em leites armazenados a 4°C ¢ muito importante,
poeis permite fazer uma avaliagiio da sua qualidade.
E sabido que mesmo a essa temperatura a quimosina
¢ ativa determinando a prote6lise da caseina K com
a obtengdo dos respectivos glicomacropeptideos em
quantidades pequenas. Assim sendo a simples determinagéo
desta caseina ndo-é decisiva para a quantifica¢io da
hidrélise. Ha que aplicar um método para medir directamente
o CMP e isso foi também realizado pelos mesmos
investigadores para 30 leites diferentes, tendo sido
detectados nos ultrafiltrados concentragGes compreendidas
entre 0,56 ¢ 2,48 mg/L,

Muito provavelmente este método imunonefelométrico
nio permite distinguir o CMP A do CMP B, como &
possivel utilizando métodos cromatograficos de alta
resolugdo (HPLC) apds tratamento das amostras (leiies
ou queijos) com acido tricloroacético para insolubilizar
as proteinas (Imbert et al., 1993) ou apds ultrafiltragéio
para garantir todas as formas glicosiladas dos CMP
(Kawakami et al., 1992). E reconhecido que tais
métodos cromatogrédficos de alta resolucio, embora
sejam dotados de alta especificidade sio muito caros
e relativamente lentos, nfo se justificando a sua
utilizagéo nos centros de produgdo ou utilizagdo leiteira
para o controle de qualidade. E mais adequado o
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método da imunonefelometria em microparticulas pelo
conjunto de caracteristicas que foram descritas nas
vérias aplicagdes.

Comparativamente ao método ELISA (Picard et
al., 1994) a técnica imunonefelométrica em microparticulas
mostrou-se também sensivel, especifica, simples, também
relativamente de baixo custo, mas mais rapida, por
dispensar pré-tratamentos das amostras e lavagens
sucessivas inerentes ac método imunoenziméatico.

5. Conclusoes

Os métodos tradicionais de avaliagdo da qualidade
de leites e queijos, embora ainda sejam adequados,
tém-se enriquecido e completado com a aplicagéo
das novas técnicas imunoanaliticas nas suas vérias
modalidades. Mais recentemente tem-se destacado a
imunonefelometria microparticular que, inicialmente
desenvolvida para a andlise no campo da biologia
humana, tem tido crescente aplicagio no dominio
das analises agroalimentares, tendo em conta as suas
caracteristicas de alta especificidade, sensibilidade,
simplicidade e rapidez.

No que concerne 3 imunonefelometria em microparticulas
tem sido possivel sintetizar microparticulas hidrofilicas
de tamanho controlado, recobri-las de uma dado antigénio,
aptas a serem aglutinadas pelo respectivo anticorpo.
O decréscimo do sinal nefelométrico obtido em tal
aglutinagdo na presenga de antigénio livre € proporcional
3 concentragio deste, o que permite estabelecer uma
curva padrdo de andlise.

A aplicago desta metodologia a determinagdo quantitativa
das caseinas de leites e queijos tem sido possivel, de
um modo ficil, com excelentes resultados, sem necessidade
de lavagens ou separagdo de fases, sem interferéncias,
sem tratamentos prévios, com rapidez e rigor quantitativo
e a custos relativamente baixos.
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Recolha de Residuos Florestais para Aproveitamento
Energético - Um exemplo de aplicagao

C. Moita*, J. Nunes*, M. Santos**

Resumo

O estudo analfisa as potencialidades

da vtilizacdo da biomassa residual provenieinte
do Parque Natural de Montesinlho (PNM) e Serra
de Nogueira (SN} como fonte de energia

para produgio simultinea de dgua quente

e electricidade (cogeragdo) na cidade

de Braganca. Neste dmbito, estimou-se

a quantidade de residuos existentes no PNM

e SN, integrando o conceito de exploracio
sustentada com a preservacio do equilibrio
ecoldgico da drea em estudo.

As dreas florestais foram determinadas através
de mapas e, algumas delas, confirmadas

no local. Determinou-se uma drea florestada
de 22 530 ha, correspondendo a uma produgcio
estimada de residuo de 34 000 ton secas/ano

que, admitindo uma eficiéncia de recolha de 60%

originaria 20 400 tonfanc de residuos secos
correspondendo a uma substituigdo de energia
fOssil primiria de 8,9 ktep.

O consumo de energia gssil para a obtengio

AQrogdoream: v 12an05, 1907

da biomassa é de 5,6% = 0,8 da energia
fornecida por esta, sendo fortemente
condicionado pelas condicdes de exploracfo
das mdquinas nomeadamente na manutencio
preventiva.

O custo hordrio da producio de residuo
estimado é 170+ 10% contos, estando este valor
dependente do processo de estilhagem
adoptado. Este montante, traduz-se num custo
unitdrio de 12825+ 10% por kg anidro

e a um custo por unidade de energia produzida
de 2545+ 10% por kWh medido pelo Poder
Calorifico Inferior (PCi}.

O investimento necessirio para a montagem

da fileira integrada de recolha e abastecimento
de residuos de biomassa, excluindo os custos
para a central de combustao,

& de 262,5+ 10% mil contos.

O empregeo criado é de 53+ 4 postos

de trabalho (PT) sustentados, gerando receitas
anuais superiores a 100 mil contos,

sendo necessdrios cerca de 5 mil contos

de investimento por PT criado correspondendo
a 6 a 7 PT por ktep substituido.
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1. Introducgédo

Portugal possui uma forte dependéncia energética
face ao estrangeiro, resultante da auséncia de reservas
de combustiveis fésseis. Assim, torna-se necessério
valorizar energeticamente os seus produtos de origem
vegetal nomeadamente os seus residuos, uma vez
gue constituem, talvez a principal fonte de substituigio
das energias fosseis. -

A valorizagdo da biomassa para fins energéticos
¢, entdo, um passo fundamental para a economia
Portuguesa, quando explorada de uma forma sustentada.

Portugal tem cerca de 3 milhdes de hectares de
floresta onde predomina o pinheiro brave, o sobreiro,
a azinheira e o eucalipto (Little, 1986). Esta area
florestal produz um montante de residuos disponiveis
que ronda os 3,3 milhSes de toneladas (verdes) anuais
(cerca'de 1,8 milh&es de toneladas secas), caracterizados
como sendo folhas, ramos, bicadas e pequenas 4drvores
mortas ou que o sfio durante as operagdes de recolha.
Estes residuos disponiveis (a adicionar ao consumo
habitual de biomassa) representam um potencial energético
de 865 ktep (tomando para PCI' da madeira seca o
valor de 5,1 kWh/kg).

O consumo energético oficial de biomassa em
1993 foi de 1 139 ktep, tendo-se mantido praticamente
constante nos iltimos anos, o consumo de Energia
Priméaria foi de 17,5 Mtep. Desta forma com o
aproveitamento integral dos residuos florestais, a
biomassa contribuiria com 2 Mtep/ano para o abastecimento
energético ao Pais ou seja 11,4 % do consumo de
energia primdéria do Pais em vez dos actuais 6,5 %.
Relativamente ao consumo de energia final, a contribuigdo
de biomassa e residuos foi de 8% (DGE, 1993).

Os residuos que nio sdo aproveitados ficam
abandonados nas matas em quantidades excessivas,
dificultando por um lade o acesso a elas e, por
outro, facilitando a ocorréncia e propagac¢io de
fogos com o consequente alastrar dos desastres
ecolégicos e seus problemas associados.

O principal meio para a valorizac8o encrgética
da biomassa & através de processos termoquimicos
onde se inclui a combustdo. Esta utilizagdo €
também atractiva sob o ponto de vista ambiental,
uma vez que estes combustiveis nfo contém enxofre,
minimizando assim os niveis de emissdes de SO,.
Também as emissdes de NO_s&o minimizadas devido
ds mais baixas temperaturas de combustéio da biomassa
face aos combustiveis fésseis nomeadamente o
Gas Natural. Além disso, é possivel consumir
quantidades significativas de biomassa sem aumento
significativo de CO, na atmosfera. Em termos de
balango no ciclo do carbono e, fazendo uma exploracéo
sustentada da floresta, é possivel minimizar o
impacto ambiental em termos do efeito de estufa,
atendendo a que o CO, libertado na combustdo
foi previamente retirado da atmosfera aquando
do erescimento vegetal da planta agora em combustéo
(Cabrita et al., 1990).
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2. Estimativa da quantidade
de residuos

Este trabalho foi elaborado com o intuito de posterior
aplicagdo no Parque Natural de Montesinho e Serra
de Nogueira. A 4rea total abrangida é de aproximadamente
95 000 ha situados na zona agriria da Terra Fria,
Nordeste Portugués com altitudes variando entre 438
me 1 481 m. O relevo desenvolve-se em litologia de
variada natureza e idade, sendo na sua maioria rochas
Paleozéicas e Pré-cAmbricas. O PNM ¢ delimitado a
Norte Este e Oeste pela fronteira com Espanha‘'e a
Sul, pelas EN-218, EN-103 e pela Serra de Nogueira,
que com este forma um T.

As 4reas florestadas determinadas segundo varios
autores, representam-se na tabela 1. Os dados estiio
divididos por espécie no distrito de Bragancga, nos
concelhos de Braganga e Vinhais, no Parque Natural
de Montezinho e na Serra de Nogueira (Tab. 1).

Atendendo as dificuldades em encontrar dados
bibliogrdficos que, com precisio, descrevessem as
dreas dos diversos povoamentos florestais e, devido
& inexisténcia de cartografia recente da zona, foram
utilizados mapas, na escala 1/25 000, do Inventario
Florestal Nacional associados com os mapas Militares
do Instituto Geografico do Exército de igual escala
e divisdo respeitantes 4 4rea em estudo.

Neos mapas do Inventdrio Florestal coloriram-se
as areas por eles delimitadas, correspondendo cada
cor a uma espécie florestal. Seguidamente, sobrepuseram-
-se os referidos mapas com os militares a fim de
serem fragadas as curvas de nfvel de 100 em 100 m
com o intuito de se determinar os declives das dreas
dos povoamentos e a sua correspondente acessibilidade.

Para se determinarem as dimensdes dos povoamentos
através dos mapas, sobrepds-se uma malha milimétrica
e relacionaram-se as dimensdes desta com as do mapa
estimando-se assim uma érea total de povoamentos de
22 530 ha. Nesta 4rea foi-estimada a produgéo de
residuos por espécie, adoptanda, para isso, coeficientes
propostos por virios autores. Estimou-se assim um
valor de 34 000 ton secas/ano a serem recolhidas
preservando o equilibrio ecolégico e a sustentabilidade
futura imediata.

Considerando uma eficiéncia de recolha e aproveitamento
de 60%, obter-se-iam 22 400 ton/ano. Valor este que
além de ser minorade, pois no estudo feito nfo séo contabilizadas
as espécies arbustivas, garante a quantidade minima de
residuo que torna o sistema de abastecimento autossustentado.

3. Solucoes propostas
para a recolha de residuos

Uma possibilidade interessante para a recolha
de residuos ¢ a sua remocio da floresta pelos proprietédrios
suportando todos os encargos associados. Apds a
remogdo, os residuos sdo transportados para locais
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Tabela 1 - Areas florestadas no PNM e Serra de Nogueira

Espécie Concelho E.S. Alves Direccéo do PNM  E. S. Alves {1990)° Inv. Flores. Nacional
(ha) (1994) (1996)2  Serra de Nogueira Distrito de Braganga
{1985)4
Pinheiro Braganga 886 _
Vinhais 716 12225 19085
Resinosas Braganga 4565 270
diversas Vinhais 693 - - 12708
Sobreiro Braganga 377 _ -
Vinhais 104 14422+
Azinheira - - - = 5065
Castanheiro  Braganga 4290 _
' Vinhaijs 3863 3075 12538
Carvalho . - - 4200 6418 10253
Folhosas Braganga 8129 _ _ 14 654
diversas Vinhais 5091
Qutros Bragancga 250 s - -
pov. mistos Vinhais 66 27000
Olival - 75 - -
Areas B. = 117393 18.588 Area T. = 75.000 31224 Area T. = 660.000

Totais (ha) V. = 69448

10.533 Area Flor. = 46500

Area Flor. = 85.100

1-E. 3. Alves , Inventdrio das dreos florestadas e inculias dos cencelhos confinantes com o eurso Transmentano do Tamega (Allo-Témega) - Algumas considerogdes,

DGF, Vilo Real, 1994.
2 - Informacgéoe gentilmente cedida pelo PNM para este trabalho, 1996

3. E. 5. Alves, A. J. Casme, Produtividade e fitomasso actual dos poveamentos de Quercus pyrenaica no perimetro florestal da Serra de

Nogueira, 1987 -

4 - Informagao n® 297 - Distribuigdo da drea florestal em Portugal Continentol, 1985,

5 - Matos exitremes ou com arbustivos.

de concentra¢iio, previamente definidos num raio
maximo de »10 km. A sfio transformados em estilha.
Esta solucfio implica a existéncia de varios locais
de concentragio/transformagdo para assim poder
ser abrangida toda a 4rea em estudo. A remuneragio
dos residuos ao proprietdrio, seria em fungdo do
seu PCI sobre base seca.

Outra possibilidade é uma variante da anterior em que
o proprietario, por si ou associado com outros, se encarrega
de estilhar o residuo e de o transportar até ao local de
consumo. A remuneragio é similar & solugfio anterior.

A terceira possibilidade é a recolha dos residuos, a es-
tilhagem e o {ransporte, pelo utilizador final. Assim, este
organiza toda uma logistica que minimize os custos globais.

O processo de recolha do residuo envolve as seguintes
operaces:

corte do residuo (abate de excedentes e de ma-conformagio,
desrame) e sua concentragiio num raio maximo de »100
m; transporte para clareira ou estilhagem no local (dependente
da acessibilidade), estilhagem na clareira (caso ndo o
tenha sido feita no local de abate); e, por filtimo, transporte
para a central de utilizagdo. No periodo que se segue
determinam-se os equipamentos e o pessoal necessario
para constituir uma equipa de trabalho coerente para
desempenhar cada uma das tarefas cabalmente:
A - Corte e recolha do residuo.
Equipamento necessdrio:
= tractor com quatro rodas motrizes com pelo menos

50 kW de poténcia de forma a adaptar-se ao declive

Agl‘(){a@mg n® 12 ANO 5, 1997

do terreno florestal. Equipado com grua extensivel
e cesto para um motosserrista de forma a permitir
o corte de ramos até 5 m de altura do solo;

» duas motosseras, uma para corte dos ramos (desrame)
e outra, para pré-destrogagem no solo e também
para desbaste de drvores a remover por mé conformaggo.

Pessoal necessdrio:

+ um tractorista com a fung¢io de conduzir o tractor
e manobrar a grua;

» dois motosseristas, sendo um para desramar montado
na grua ¢ o outro no chio para desbastar arvores;

+ dois operaderes para concentragdo do residuo.

B - Estilhagem do residuo.
Para a estilhagem consideraram-se duas hipdteses:

estilhadora moével (B,) e estilhadora fixa (B,).

B, - Estilhadora mével montada num tractor com reboque
de taipais elevados com bascula para descarga.

Equipamento necessario:

* um ftractor de quatro rodas motrizes com pelo
menos 70 kW equipado com reboque;

« uma estilhadora de »100 kW com a capacidade
efectiva de 6 ton/h;

* um tractor de quatro rodas motrizes com pelo menos
50kW de poténcia, com reboque-transporte da estilha.

Pessoal necessdrio:

» dois tractoristas com a fungio de conduzir os tractores;

+ um operador para alimentar a estilhadora.

B, - Estilhadora fixa instalada em estaleiro provisdrio
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num aceirc, com elevada producfio horiria estilhando
o residuo previamente concentrado por varias equipas.

Equipamento necessirio:

» quatro tractores de quatro rodas motrizes com pelo
menos 50 kW de poténcia, um com grua de pingas
para alimentar a estilhadora e os outros com reboque
e grua de pingas (aute-carregador) para transporte
dos residuos da floresta para o aceiro de estilhagem;

» uma estilhadora de »110 kW com capacidade efectiva
de 15 ton/h. . )

Pessoal necessdrio por equipa de trabalho:

* quatro tractoristas.

C - Transporte da estilha.

Equipamenio necessario:

* um camifo de 10 ton de carga util, equipado com
caixa de carga basculante bilateral e taipais elevados
para acomodar 25 m* de estilha (densidade de
embalagem de 0,4).

Pessoal necessirio:

* um camionista.

Para a recolha dos residuos no PNM e SN nas
condi¢des descritas o total de equipas estimado para
as varias operagbes &:

corte e recolha 7 equipas
estilhagem: (estilhadora mével) 5 equipas

(estilhadora fixa) 2 equipas
transporte da estilha 6 equipas

4, Custos de operacdo

A estimativa de custos foi feita considerando que
todo o processo de recolha é feito pelo utilizador
final. Esta aproximacfio quantifica todos os custos
independentemente de quem os suporta,

Para a determinagio dos custos unitarios das operagdes
considerou-se:

os custos de propriedade hordria: custo de aquisigéo,
valor residual, montante a depreciar, depreciagéo
hordria e encargos financeiros (13%);

0s custos de manutencdo hordria: filtros, pneus,
reparagcs ¢ Orgdos de corte;

Tabela 2 - Sintese dos Custos Unitdrios

os custos horarios de combustivel: consumo especifico
e custo do combustivel e lubrificantes e o consumo
por hora do parque de maquinas);

custo do operador por hora: salirio, encargos sociais
e de administragio.
Na Tabela 2 apresenta-se uma sintese de custos

obtidos de acordo com as consideragdes adoptadas.

5. Conclusodes

Neste trabalho quantificaram-se as 4reas florestais
do Parque Natural de Montesinho ¢ da Serra de Nogueira
pelo método da contagem de pontos em mapas florestais
com a escala de 1/25 000. Determinaram-se 22 530
ha de 4rea florestal, correspondendo a 24% da drea
total do Parque. As espécies florestais mais abundantes
sdo o carvalho, resinosas diversas, pinheiro e o castanheiro,
perfazendo 85% da area florestal.

A quantidade de residuos estimada ¢ de 34 000
ton/ano de residuo anidro, correspondende a 173
GWh/ano ou seja, 15 ktep/ano. O carvalho contribui
com 43 %, as resinosas diversas e¢ o pinheirc com
34% e o castanheiro contribui com 11%. Admitindo
uma eficiéncia de recolha dos residucs de 60% correspondendo
a uma exiracgdo anual de 20 400 ton secas.

O custo hordrio da preparagfio do residuo varia
entre 153 e 186 contos dependendo da solugéio de
estilhagem adoptada correspondendo a um custo unitario
entre 11300/kg e 13$50/kg anidro e a um custo por
unidade de energia produzida entre 2$20 a 2$70/kWh.

O consumo de energia féssil varia entre 4,8% ¢
6,4% da energia produzida pela biomassa, dependendo
da solugio de estilhagem adoptada. Conclui-se que a
estilhagem tem um peso da ordem de 50% para o
consumo de energia f6ssil. Assim, uma correcta e
atempada manutengdo das estilhadoras, nomeadamente
a afia¢do das laminas de corte, pode contribuir decisivamente
para uma racionaliza¢io da energia féssil consumida.

O investimento necessdrio para a montagem da
fileira de recolha de residuos de biomassa varia entre
236 e 289 mil contos, dependendo da soluglio de
estilhagem adoptada. Correspondendo a uma média
de »133$00 de investimento por unidade de massa de
residuo produzido anualmente.

Operagdo Corte e Estilhagem Transporte TOTAL™
Custo: Recolha B, - mével B, - fixa B, B,
Equipamento {$/h) 3774 12 134 18 291 3785 109 798 85 710
Pessocal ($/h) 6 600 4 200 6 000 1 500 ‘76 200 67 200
Total do custe {$/h) 10 374 16 334 24 291 5 285 185 998 152 910
Produgdo:

Predugéo {m3/h) 5 6,7 16,7 5.6 —_— —_—
Custo Unitério: ($/m?) 2 075 2 438 1 455 953 5 466 4 483
($/ton seca) 5123 6 020 3 592 2 349 13 492 11 064
(5/MWh)* 1 005 1180 704 461 2 646 2170

* . Admitinde um PCl de 5,1 MWh/ton

** - O total com a solugho B, e B, inclui fodas as equipos de trobalho (7 na recolha, 5 em By, 2 em B, e 6 para o transporte].
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O emprego criado varia entre 49 e 56 postos de
trabalho directos (nfo inclui manutencio e servigos
auxiliares), gerando receitas anuais superiores a 100
mil contos. Assim, a criagdo de emprego é da ordem
de 6 a 7 postos de trabalho directos por ktep de
biomassa efectiva. O investimento por posto de trabalho
directo ¢ de » 5 mil contos.
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OBJECTIVOS:

Formacdo de Mvulgaderes.

Escola Superior Agraria, Quinta da Sr™ de Mércules -
Telef (072) 32 75 35; Fax (072) 32 88 81

Centro de formacdo Profissional Agrama
Pos-6raduada da Beira Interior omm omssie o

Integrado no Programa de Formagdo Profissional de Técnicos e Centros
de Investigagdo Agraria (aprovado pela Comissdo das Comunidades Europeias
e pelo Programa Especifico de Desenvolvimento da Agricultura Portuguesa)

Desenvolvimento das estruturas de imvestigacdo aphcada a agricultura.
Reforgo dos meios de diulgagdo audio-wisual agricola:

Formacdo especializada de Docentes:
Formacdo Pés-Graduada de Técmicos:

6000 CASTELO BRANCO
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A Escola Superior Agrdra no
dpoio d comunidade:

I“UEStIgﬂGﬁU- Estdo em curso varios projectos de investigagao
directamente relacionados com problemas da regido, alguns deles
em colaboragdo com Universidades e Institutos Politécnicos nacionais
e estrangeiros; |

Indhses laboratomais - Solos, Aguas, Alimentos, Bacteriolédgicas,
Parasitolégicas, de Anatomia Patoldgica, Quimica e de apoio ao
diagnéstico em Sanidade Vegetal;

Cursos de formacgdo Profissional (nomeadamente através do Gentro
de Formacédo Profissional Pés-Graduada da Beira Interior);
Cursos de Actuahzagdo:

Consultoma - Areas de producéo agricola, producéo animal, produgéo

florestal e engenharia rural;
Ipoto a contabhihdades agricolas:
Dublicagdes diversas:

hevista AGROforum:

Apoio bibhogrdfico:
Cedéncia de mstalacdes para cursos técnico-profissionais agricolas:

Cedéncia das instalacdes desportivas:
Cedéncia dos auditoros para fins culturais, educacionais e

profissionais.
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Contributo para o Aperfeicoamento da Tecnologia
de Fabrico do Queijo de Castelo Branco

Maria Jodo Aguilar Aguas*

Resumo
Desde 1991 que a Queifaria Fxperimental
do Laboratério de Apoio Regional da Direcgcdo
Regional de Agricultura da Beira [nterior tem
vindo a desenvolver um Programa Experimental

para os Queijos da Beira Baixa. Como objectivo
prioritério deste programa estabeleceu-se

o aperfeicoamento da tecnologia de fabrico

do Queijo de Castefo Branco. Assim, respeitando
as caracteristicas artesanais da sua produgio,
pretendeu-se criar um processo racional,

capaz de responder & necessidade de reducdo
da mdao-de-obra, melhorar as condicées
higf‘o-sanitérias a nivel da produgdo, garantir
uma homogeneidade do produto final

e responder ds exigéncias legais definidas

para este tipo de queijo. A estrutura principal
da tecnologia de fabrico estd definida

tendo ji side adoptada por algumas queijarias
da sub - regijo do Queijo de Castelo Branco.

Os ensaios realizados permitiram obter
resultados que vdo ao encontro dos oljectivos
propostos, no entantb, serd necessario
futuramente particularizar o estudo

no que respeita determinadas fases do processo.
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Quanto aos queijos em estudo verificamos
que estes apresentam as caracteristicas tipicas
do queijo de Castelo Branco.

1. Introducéo

O Queijo de Castelo Branco é um dos 3 queijos
que beneficiam da Denominagfio de Origem na Regifio
Demarcada dos Queijos da Beira Baixa, criada através
do Decreto Regulamentar n® 22/88. Este diploma
cria a Sub-Regido do Queijo de Castelo Branco e
define as condigBes a satisfazer para que se possa’
aplicar a Denominagdo de Origem.

Trata-se de um queijo elaborado a partir de leite
cru de ovelha, utilizando uma infusio de cardo (Cynara
cardunculus, L.} como agente coagulante e obtido
por esgotamento lento da coalhada.

Considerado como parte do patriménio cultural
da Regido, o Queijo de Castelo Branco constitui uma
importante fonte de rendimento para uma populagéo
para quem a ovinicultura assume posig¢do notdvel,
podendo afirmar-se que representa incontestavelmente
uma das maiores fontes de riqueza, se nfdo o nervo da
exploragio rural (Cruz, 1944). A exploragio de pequenos
ruminantes aliada 4 produ¢io de queijos tradicionais
constitui nesta regidio algo com fortes tradigdes socio-
econémicas que urge recuperar ¢ manter.



A'produqﬁo do Queijo de Castelo Branco tida
como actividade fulcral para uma agricultura sustentavel,
encara nas suas diversas vertentes distintos problemas
e limitagSes. O maneio sanitario e alimentar dos
animais, as condigdes de ordenha e recolha do leite,
a caréncia de mio-de-obra disponivel, a falta de
condi¢gBes higio-sanitarias, o processo tecnolégico
propriamente dito, a heterogeneidade do produto acabado,
para nio referir a complexidade dos circuitos de
comercializagfo, sdo alguns dos problemas e limitagdes
gue se colocam. No sentido de minimizar algumas
destas limitages e de dar resposta a alguns problemas,
a Queijaria Experimental da Direcgio Regional de
Agricultura da Beira Interior (DRABI), situada no
Laboratdrio de Apoio Regional tem vindo a desenvolver
um Programa Experimental para os Queijos da Beira
Baixa desde 1991. A queijaria estad equipada para
laborar 50 a 100 litros de leite diario, o que corresponde
a0s quantitativos produzidos pelo rebanho médio da
Regifio. Possui duas cAmaras de cura climatizadas
preparadas para maturar o Queijo de Castelo Branco
em duas fases distintas, uma prensa pneumdtica e
tina de coagulagiio, bem como todo o restante equipamento
necessdrio ao manuseamento e trabalho da coalhada.

Estabeleceu-se como objectivo prioritario deste Programa,
o aperfeigoamento da tecnologia de fabrico do Queijo
de Castelo Branco de forma a que, repeitando as caracteristicas
artesanais da sua produgdo, seja possivel criar um
processo racional que responda a necessidade de redugéo
da mio-de-obra, melhore as condi¢ies higio-sanitarias
ao nivel da produgio e garania uma maior homogeneidade
dos produtos acabados permitindo produtos certificaveis
o aspecto organoléptico, fisico-quimico e microbiologico
ao longo de todo o alavio.

2. Tecnologia

O processo base, que passaremos a descrever, foi ja
definido e transposto para algumas queijarias da Regido.
A primeira operagdo a que o leite é submetido ao

chegar a4 queijaria é a filtragdo. O leite & filtrado
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através de um pano e introduzido numa tina de ago
inoxidavel com paredes duplas entre as quais circula -
dgua destinada a manter constante a temperatura do
leite e posteriormente da coalhada durante todo o processo.
De acorde com Cruz, (1944) o leite era tradicionalmente
coagulado em vasilhas de folha de flandres.

O leite é continuamente agitado até que seja atingida
a temperatura de coagulagdo pretendida. Definiu-se
nesta primeira fase, os 29°C como temperatura de
coagulacdo constante, Em trabalhos anteriores, Cruz,
(1944) refere temperaturas entre os 26 e 34 °C enquanto
Saramago ef al. (1973) obtiveram um intervalo menos
acentuado, entre 27 ¢ 31°C,

O agente coagulante é exclusivamente a flor de
cardo (Cynara carduncuius, L.) que € moida e colocada
em infusdo pouco antes do fabrico. A quantidade de
cardo a utilizar para que a coagulagdo decorra enire
45 a 50 minutos foi calculada em 0,5g/litro de leite.
Segundo Cruz, (1944) a quantidade de cardo a utilizar
era determinada ao acaso, havendo por isso muitas
oscilagtes ¢ de acordo com Saramago et al.(1975),
raramente se usava apenas a flor de cardo pois comercialmente
o produto fornecido era de baixa qualidade, predominando
as bricteas e materiais lenhosos. Ainda de acordo
com os mesmos autores, e relativamente aos tempos
de coagulaclio, os valores eram também varidveis,
ndo s6 entre queijarias, como também na mesma
queijaria entre o fabrico da manhd e o da tarde. A
coagulacdo é dada por terminada quando se obtém
um corte vitreo.

Uma vez formada a coalhada procede-se ao primeiro
corte que deve ser feito lentamente de modo a evitar
perdas excessivas de matéria gorda e caseina. Utiliza-
-se uma lira de ldminas verticais que passa uma vez
em cada sentido de forma a obter-se uma massa recortada
em quadrados. Deixa-se repousar 10 minutos permitindo
a exsudag¢iio do soro e o endurecimento da coalhada,
passando-se em seguida ao segundo corte. Este visa
o esmiugamento da massa em grinulos do tamanho
de bagos de arroz. De acorde com a descrigio de
Cruz (1944), o primeiro corte era feito por meio de
um fataca o que originava uma divisdo grosseira em
pedagos irregulares, também seguido de um periodo
de repouso que visava facilitar o afloramento do
soro 4 superficie. O mesmo autor refere-se & divisdo
da coalhada como sendo defeituosa por proporcionar
grande desprendimento de gordura.

Terminado o esmiugamento da massa, procede-se a
uma pré-prensagem coin vista ao dessoramento propriamente
dito. Esta ¢ feita com auxilio de uma chapa perfurada.
A massa, sobre a qual é colocada a chapa, € reunida
em bloco numa extremidade da tina sofrendo uma
pressdo e libertando lentamente o soro. Este processo
tem a duracgio de aproximadamente 20 minutos, dando-
-se por terminado quando ¢ soro deixa de correr. Esta
fase de pré-prensagem ndo € referida em trabalhos
anteriores. Segue-se entdo o encinchamento em formas
de plastico perfuradas. Colocados sobre a francela,
cada forma contém um pano que envolve a massa e
facilita a saida do soro e as viragens sem que haja
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Tabela 1 - Comparac@o enire a Tecnologic Modificada e a Tecnologia Artesanal do Queijo de Castelo

Branco

Fase

Tecnologia Modificada

Tecnologio Artesanal

1 - Coagulagao

2-Trabalho da coglhada

3 - Encinchamento
4 - Prensagem

5 - Salga

6 - Cura

Flor de cardo {0,5g/1)
Temperotura de coagulagao - 29°C
Duragéo da coagulagdo - 45 a 50°C

1°corte - uma vez em cada sentido
repouso - 10 minutos

2°corte -até pariiculas do tamanho
de bago de arroz

Pré-prensagem durante 20 minutos

Coalhada pré-prensada envolvida
em panec e enformada

Mecanica
1¢ fase - 1 bar {30 minutos)
2° fase - 2,5 bar (4 horas)

A seco {2,8%)
19 fase - 7 a 11°C / 96% HR

29 fase - 8 o 12°C / 90%HR
45 dias

Flor de cardo {quantidade empirica)
Temperatura de coagula¢do - 26 a 34°C
Duragdo da coagulacde - varidvel

Carte grosseiro

Esmiugamente da coathada no cinche

Ausente ou com tdbuas de madeira e pedras

A seco ("em excesso”)

Condigtes muito varidveis (13 a 30°C)

Duragdo varidvel

Tabela 2 - Composigio do leite da Herdade do Couto da Vérzea

Alavio Alavado Alavéo Alavao Média Desvio Coeficiente

1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 padrdo de Variagdo
Densidade 1,035 1,035 1,034 1,033 1,034 4,7x104 0,09
Acidez (ml NaOH N/dm?®) 24,490 27,500 26,840 27,200 27,000 0,22 1,62
Caseina (%) 4,43 4,34 4,51 4,32 4,40 0,04 1,99
Matéria gorda (%) 6,40 5,50 7,00 6,30 6,30 0,30 9,49
pH 6,69 6,68 6,72 6,58 6,67 0,03 0,91
Grau refractométrico 13,80 13,86 13,91 13,80 13,70 ¢, 11 1,70

Tabela 3 - Composicde do Queijo de Castelo Branco produzido segundo o Tecnologio Modificada

Alavdo Alavée Alavée Alavéo Desvioc Coeficiente
1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 Média  padrac Variagéo
Hum.{%) 48,14 48,49 47,90 46,60 47,79 0,41 1,73
HQIMG (g/100g} 64,37 64,50 66,17 64,79 64,956 0,41 1,27
Mat.Gord/ms {g/100g)} 51,84 48,05 53,83 52,26 51,50 1,22 4,76
Clorefos/ms (%) . 5,17 5,64 4,82 4,73 5,09 0,21 8,11
Acidez (ml NaOH N/100g) 13,27 15,00 14,80 13,80 14,44 0,58 8,03
PH 4,64 4,84 4,87 4,85 4,80 0,05 2,24
Coef.Mat. 38,00 41,00 40,00 38,00 39,00 0,77 3,95
Tabela 4 - Rendimentos tecnolégicos dos diversos fabricos
Alavéo Alavéao Alavéao Alavao Desvio Coeficienfe
1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 Média  padrdo Variagdo
Rendimento
em fresco {Kg/100l) 25,95 25,36 25,8 23,31 25,11 0,61 4,87
Rendimento
em curado (Kg/100l)} 18,65 18,37 19,3 17.54 18,46 0,36 3,95
Funda {I/Kg) 5,26 5,4 5,2 5,69 5,39 0,11 4,05
Agl‘ofaw@@ n® 12 ANO 5, 1987 19



perdas de massa. Ap6s o corte, tradicionalmente procedia-
-se ao encinchamento na francela em cinchos de folha
de flandres, de madeira de castanho ou carvalho. O
esmiugamento da massa era feito nesta fase ao mesmo
tempo que se exercia pressio manualmente ou por vezes
com auxilio de disces de madeira colocados sobre os
cinchos. Saramago ef al. (1975) referem também tabuas
de madeira com pesos em cima dos queijos.

Finalmente procede-se 2 prensagem em prensa pneumatica
horizontal. Os queijos sdo submetidos numa primeira
fase a uma pressiio de Ibar durante 30 minutos, e
numa segunda a 2,5 bar durante 4 horas. O objectivo
desta prensagem é ligar a massa, comprimindo-a,

Terminada a prensagem efectua-se a salga dos
queijos. A quantidade de sal necessaria é calculada
com base no rendimento em fresco tendo-se determinado
uma percentagem de 2,8% de sal. O método preconizado
¢ a salga a seco. Tradicionalmente, de acordo com
Cruz (1944) e Saramago ef al. (1975), a quantidade
de sal era empregue em excesso. Cobria-se primeiro
uma das faces e passadas algumas horas, a outra
face. Ainda segundo Cruz (1944), o momento em
que se realizava a operagdo de salga variava consoante
a temperatura ambiental. No Inverno os queijos fabricados
de manhid eram salgados a tarde, e os da tarde 56 se
salgavam no dia seguinte. No Verdo todos 0s queijos
eram salgados apds o fabrico.

Tradicionalmente as condigdes de cura do Queijo
de Castelo Branco n3o obedeciam a qualquer controlo
ambiental. Em trabalhos anteriores h4 registos de temperaturas
que variam entre 0s 13°C e os 30°C. No Laboratério de
Apoio Regional existem 3 cimaras de cura, 2 das
quais com equipamento de controlo das condigfes de
Humidade e Temperatura. Assim, estabelecemos 2 fases
distintas no processo de maturagdio. Na primeira fase
pretendemos uma temperatura média no interior da
massa de cerca de 8°C pelo que as temperaturas no
interior da cdmara oscilam entre os 7 ¢ os 11°C. No
que respeita a humidade relativa, os valores rondam
o0s 96%. Durante esta fase os queijos so virados diariamente
e decorridos § a 12 dias comegam a reimar. A superficie
desenvolvem-se também bolores tornando-se necessério
efectuar lavagens frequentes. Os queijos permanecem
nesta fase 18 a 21 dias sendo mudados quando apresentam
uma casca amarelada e firme. Na segunda fase as
temperaturas no interior da cdmara deverdo oscilar
entre os § e 0s 12°C, aumentando ligeiramente a temperatura
no interior do queijo e a humidade relativa, cerca de
90%. O tempo total de maturagdo nas condigdes atras
descritas deverd ser de 45 dias.

A Tabela 1 apresenta uma comparagdo entre a
tecnologia proposta (modificada) e a tecnologia artesanal
do Queijo de Castelo Branco.

3. Caracteristicas dos Queijos

Tendo por base a tecnologia descrita, efectuaram-
-se diversos ensaios a partir de leite do rebanho de
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Frisias da Herdade do Couto da Vérzea. Efectuaram-
-se analises ao leite e aos queijos com 45 dias de
cura. Os parimetros determinados ¢ os respectivos
métodos utilizados feram os seguintes:

Leite

Densidade: NP 474 (1983)

Acidez: NP 470 (1983)

Matéria gorda: NP469 (1983)

pH: por potenciometria

Grau refractométrico: por refractémetro manual

Queijo
Humidade: NP475 (1983)
Humidade referida ao queijo isento de matéria gorda:
NP475 (1983) .
Matéria gorda referida ao residuo seco: NP 2105
(1983)

Cloretos referidos ao residuo seco: método Charpentier
- Volhard

Acidez: método 920.124 AOAC (19%0)

pH: por potenciometria

Azoto total: NP 1986 (1991)

Azoto solivel em Agua: segundo SAVINI

Coeficiente de maturagdo: divisio do teor em azoto
solivel pelo azoto total

A composi¢iio do leite encontra-se sintetizada na
Tabela 2.

Pela observagio da tabela verificamos que os pardmetros
que caracterizam o leite se encontram dentro dos
limites definidos pelo prNP-3547 para o leite cru de
ovelha. No entanto, no que respeita as caracteristicas
tecnolégicas do leite isto é, a matéria gorda e a
caseina, os valores obtidos estdo aquém dos referidos
por outros autores para leites da regifo de Castelo
Branco nomeadamente Cruz (1944), Saramago ef al.
(1975) e Holstein (1981). A matéria gorda foi o
parimetro que apresentou maior coeficiente de variagéo.

A Tabela 2 apresenta a composi¢iio média dos
queijos de Castelo Branco obtida nos diversos ensaios.
Verificamos que relativamente 4 humidade referida
ao queijo isento de matéria gorda, matéria gorda
referida ao residuo seco e coeficiente de maturagio,
parimetros definidos pelo Decreto Regulamentar n®
22/88, os valores registados estiio dentro dos intervalos
estipulados.

Para além das caracteristicas fixadas pelo Decreto
Regulamentar n® 22/88, outros pardmetros foram
determinados. Assim, verificamos que o valor médic
dos cloretos referidos ao residuo seco se revelaram
superiores aos valores obtidos por SA ef al. (1970)
para Queijo Serpa e Serra da Estrela bem como
para o Queijo de Azeitdo (Vasconcelos, 1990).

No que respeita os valores de acidez registados,
gsies sdo substancialmente superiores aos obtidos
por Vasconcelos (1990) para o queijo de Azeitdo.
Por outro lado, os valores de pH médios revelaram-
-se inferiores aos apresentados quer para o queijo
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de Azeitdo Vasconcelos ef al. (1986) e Vasconcelos,
(1990), quer para os queijos Serpa e Serra da Estrela
segundo S4& et al. (1970).

Em relagio aos valores médios dos rendimentos
em fresco (Tab. 3) nos diversos alavdes, estdo
aquém dos valores registados por Cruz (1944),
para Queijo de Castelo Branco embora sejam superiores
aos obtidos para o Queijo de Azeitdo (Vasconcelos
1590). No entanto no que respeita ao queijo com
45 dias de cura, para fazer 1 kg de queijo foram
necessdrios 5,2 - 5,69 litros de leite enquanto
valores registados por Cruz (1944), indicam uma
variagido de 5,53 - 6,45.

4, Conclusdes

+ O controlo dos principais aspectos tecnoloégicos,
nomeadamente temperaturas e tempos de coagulagio,
quantidade de agente coagulante, tempos de dessoramento,
relagio pressdo/tempo e condigBes de maturagéo,
possibilita uma racionalizagéio do trabalho na queijaria
permitindo a laboragio de maiores quantitativos
de leite. Evitam-se assim os fabricos sucessivos a
partir de lotes limitados ou a multiplicagdc da
m&o-de-obra.

= Como ¢ possivel constatar através dos baixos coeficientes
de variagdo, o produto final obtido apresenta uma
certa regularidade de alav8o para alavdo no que
respeita as caracteristicas fisico-quimicas, ficando
estas menos dependentes de condigdes adversas.

« Os queijos em estudo, obtidos utilizando a Tecnologia
Modificada, apresentam as caracteristicas tipicas
do queijo de Castelo Branco.

» Tendo-se estabelecido a estrutura tecnolégica base,
verificamos, no entanto, ainda haver determinadas
operagdes que necessitam de um estudo particularizado.
O método de salga, o grau de esmiugamento da
coalhada e as temperaturas de coagulagio sfo algumas
das operagdes sobre as quais deverfo incidir os
estudos, no sentido de alcancgar plenamente os
objectivos propostos.
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6. Glossdario

Fataca - vara de marmeleiro com disco de cortiga na
extremidade, utilizado tradicionalmente para efectuar
o corte da coalhada.

Briactea - folha que cobre a flor antes de esta abrir,

Corte vitreo - fenda da coalhada originando arestas
vivas ao introduzir um termdmetro ou espatula.

Lira - instrumento de corte composto por liminas
dispostas na vertical ou horizontal, accionadas
mecinica ou manualmente, utilizado para dividir
a coalhada em porgBes de tamanhos varidveis.

Francela - mesa de madeira ou ago inoxidavel contendo
um sulco, através do qual escorre o soro.

Cincho - cinta ou aro de folha de flandres ou madeira,
crivada/o de orificios de didmetros varidveis, utilizada/
o para moldar os queijos.

Reima - camada viscosa que surge a superficie dos queijos
nos primeiros dias de maturacio, resultante da actividade
da microflora constituida sobretudo por leveduras. A
sua cor pode variar de branco a tijolo.

* Eng.* Zootécnica da Direcgfio regional de Agricuitura
da Beira Interior
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Os alunos da Escola Superior
Agraria de Castelo Branco
podem beneficiar de:

Bolsas de Estudo - Empréstimos
Refeitorios - Residéncias
Actividades Desportivas

Encontram ainda apoio no Gabinete de Apoio
e Informacado (GAl), cujos objectivos sao:

e Mobilidade de estudantes [inter-mstitucionall:
o Obter colocagdoparaa reahzacdode Estago final

de Curso;
» fjudar na procura de emprego e nos contactos com

empresas privadas e piblcas.
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Desertificacao: Realidade ou

Mito ?

Anténio Réfega*

Porque o conceito de desertificagdo nem sempre
parece ser entendido de forma correcta, propde-se
que, em concorddncia com a FAO e a CNUAD, seja
tido como “o conjunto de factores geolégicos, climaticos,
biolédgicos ¢ humanos, que conduzem a degradagio
das qualidades fisicas, quimicas e¢ bioldgicas das
terras das zonas 4ridas e semi-dridas e pGem em
causa a biodiversidade e a sobrevivéncia das comunidades”.

Trata-se de processo fortemente intensificado pela
actividade antrépica, que se vem aprofundando e
expandindo a ritmo crescente, pelo que muito preocupa
a Humanidade, que considerando-o como um processo
planetério, procura organizar-se na tentativa de minimizar
os seus nefastos efeitos.

Aceita-se que a desertificagio afecte 1/6 da populagio
mundial e I/4 da superficie da Terra, contribuinde
para a situagio de precaridade, senio de miséria,
fome e morte de um elevadissimo nimero de seres
humanos que vivem e trabalham nas multiplas e vastas
regides do Globo mais susceptiveis a este flagelo.

Se o Sahel é tido como o expoente maximo em termos
de desertificagio, nio deixa de ser curioso que seja a
Europa o Continente com maior representagfo percentual
em termos de drea em processo de desertificagdo. Na
verdade, ela é de 33,2%, enquanto que as respeitantes a
Africa e & Asia sdo, respectivamente, de 24,8% e 22,1%.

A regido Mediterrinica & particularmente sensivel
a desertificagdo, como resultado do efeito sinergético
de factores mesolégicos (clima, rocha, relevo, solos,
vegetagio) e antrépicos.’

Agromﬁa n® 12 ANO 5, 1997

Portugal, sujeito a periodos de secas que fragilizam
os seus ecossistemas mais sensiveis e exaurem os
seus recursos hidricos, apresenta no entantc como
efeito mais visivel e continuado, em termos de desertificagiio,
a erosdo do solo, tem cerca de 1/3 da sua drea seriamente
ameacada pela desertificagdo (ver Mapa), enquanto
que cerca de metade da sua superficie agricola vem
adquirindo um cariz crescente de semi-aridez.

Com o patriménio pedolégico substancialmente mais
pobre do que o de qualquer dos seus parceiros da zona
Mediterrinica da Europa, € aquele que também apresenta
maiores riscos de erosdo actual e de erosdo potencial,
facto alids bem demonstrado pelo Programa CORINE.

Sem um adequado ordenamento do territorio, com
uma agricultura anquilosada e que ainda néio encontrou
o caminho certo da modernidade, do progresso ¢ da
rendibilidade econémica, e que contribui, a ritmo
sempre crescente, para a urbanizagdo, o Pais gera no
entanto cerca de 25% da sua “riqueza” agricola nas
zonas susceptiveis de desertificagfio, que produzem
50% do arroz, 75% do trigo, 85% da aveia ¢ da
cevada, 60% do tabaco, 90% do girassol, 40% do
azeite, 80% da cortiga ... .

Factos estes por certo bastantes para que o ordenamento
do territério, o uso judicioso dos ecossistemas e,
numa palavra, a preservacio do Ambiente, constituam
tarefas tio urgentes como imprescindiveis, cuja
execugio nio poderd ser deixada para amanhé, na
medida em que o futuro, que queremos promissor,
comeca hoje.
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Entte Douro

¢ Minho

Figura 1 - Ameaca de desertificagio em Portugal.
Origem: Manuel Carvalho {Publico).

1 - A Desertificagado como
processo antigo e crescente,
nem sempre entendido

A desertificagfo existe. E um fenémeno antigo,
muito complexo, na medida em que resulta do efeito
sinergético de um leque aberto de pardmetros, fisicos
¢ antrépicos, que tem vindo a aumentar com o decorrer
dos anos, pelo que vem preocupando a humanidade
de forma exponencialmente crescente.

Quando no Neolitico, 0 homem deixou de ser um
mero recolector e cagador, quando ao machado de pedra
e ao fogo sucedeu o arado, quando o homem degradou a
vegetagdo climécica para langar a semente A terra e produzir
os alimentos de que necessitava, a desertificag#o iniciou-
-se, ou para se ser mais rigoroso, a degradagdo - porque
antrépica - tomou novas formas e novos ritmos.
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Nio restam pois duvidas de que a desertificagdo
esté longe de ser uma experiéncia nova para a humanidade.

Desempenhou, de uma ou de outra forma, algum
papel de declinio das civilizagdes, desde os mais remotos
tempos histéricos, tal como aconteceu, por exemplo,
com os Sumérios e os Babilonicos, que viram as suas
ricas terras de regadio ficarem improdutivas em consequéncia
da salinizagfio, que uma drenagem insuficiente incrementou
(Calder, 1991; Hari et al., 1992).

A secura prolongada danificou a base agricola
dos Harapanos, que se haviam instalado na area que
hoje constitui o Paquistdo.

E também sabido que o litoral mediterrdnico da
Africa era bem mais produtivo no tempo dos Romanos
do que actualmente.

A flora mediterrdnica antiga, instalada quando os
glaciares se confinaram nas montanhas elevadas e a temperatura
comegou a subir, fez o Homem sentir a sua acg¢do, com as
queimadas, arroteias, culturas e rebanhos.

Dai que, da degradagéio que provocou, resultassem
formas de vegetagdio a que é costume dar nomes
provencais de garrique e de maguis, sendo a primeira,
uma charneca de arbustos de pequeno porte, que
constituem tufos esparsos entre manchas de erva ressequida
durante o Verdo, em resultado da destruigédo do bosque
primitivo de azinheiras, e a segunda, uma floresta
degradada, propria de solos siliciosos onde outrora
predominava o sobreiro (Ribeiro, 1991).

E este 0 quadro genérico do nosso Alentejo, que o
citado autor bem define, com o rigor cientifico ¢ com
a elegincia de estilo que constituem apandgio seu.

Ha efectivamente que aceitar, porque a realidade ndo
se desmente, mas antes se estuda e combate na medida do
possivel, quando é em si, ou potencia, um conjunto de
pardmetros prejudiciais, que uma das formas mais simples
de degradagdo do Ambiente que o Homem produziu,
desde tempos imemoriais, resultou da sua deslocagao.

Essa movimentagiio, em busca de novas terras,
para explorar ou para introduzir novas tecnologias
ou sistemas produtivos, pde em risco a sustentabilidade
dos anteriores ecossistemas produtivos.

O exemplo das queimadas em busca de novas pastagens,
na agricultura itinerante ou em sistemas primitivos
de exploragdo da terra, deixaram marcas que ainda
hoje perduram, pela evolugio para o chaparral dos
ecossistemas mediterranicos primitivos (Oliveira, 1996),
tal como ja foi referido, e também pela evolugdo da
floresta tropical densa para a floresta clara, desta
para a savana arborea e arbustiva, propiciadora da
terriherbosa que, quando sobre-explorada por uma
agricultura excessiva ou pelo sobrepastoreio, se transforma
em dreas semidesérticas onde a erosfo - edlica, hidrica,
ou ambas - encontra meio de fazer sentir a sua sempre
perniciosa e irreversivel ac¢io.

Quem pode desmentir que a floresta se vem perdendo
ao ritmo anual de 17 milhdes de hectares, dos gquais 11
milhdes de floresta tropical (Réfega, 1992), ou, segundo
fontes tdo crediveis como a FAQ (1988), a aceleragfo
do ritmo de reconversdo das florestas tropicais himidas
se processa a um ritmo que varia entre 113.000 ¢
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205.000Km? por ano (Bifani, 1994), e que a erosfio faz
perder, anualmente, 6 milhdes de hectares de terras e
24 mil milh&es de toneladas da camada mével do solo
{Brown, 1991; Réfega, 1996)?

Mas, uma vez aceite a desertificagdio como processo
antigo na histéria da humanidade e como forma muito
activa de degradacfo do ambiente, haveré que, tentativamente,
definir o seu conceito, pois que por este nem sempre
ter sido correctamente entendido, tem sido objecto
de controvérsias e o fendmeno muitas vezes minimizado
¢ acusado de servir de espantalho a ecologistas mais
ou menos fundamentalistas.

2- Definic@o tentativa de
"Desertificacao”

Parece pertinente comecar por dizer aquilo que a
desertificagfio ndo é, ou seja, o simples avango de
uma frente que vem do exterior.

Nio se trata pois da chegada de uma onda, ou de uma
maré, ou mesmo da progressdio, mais ou menos rapida,
duma frente bem definida, por exemplo de dunas vivas.

Esta ideia faria pensar que, uma vez que tal frente
nio exista numa dada zona, esta nio serd atingida,
nem ameagada, a médio prazo pela desertificag¢Ho.

Uma tal impresséo de seguranga, fundada na concepgio
simplista da expressdo “avanco do deserto” € perigosa.

E que a desertificagio ndo é um mal que venha do
exterior, mas sim uma deterioragdo que alastra e réi inte-
riormente, sendo sim um fenémeno de degradagio progressiva,
de tipo geométrico: a partir de um certo limiar ou es-
tagio, a aceleragiio ¢ tal que a degradagiio pode tomar
rapidamente um carécter irreversivel (Bonfils, 1987).

Na verdade, uma das caracteristicas da desertificagio
¢ a de se propagar por manchas, numa espécie de
“mitage” do espaco. Nio corresponde pois, diga-se
mais uma vez, 4 imagem correntemente utilizada do
“avanco do deserto”, numa frente uniforme.

A desertificagfio antes se traduz por uma degradagio
dos recursos naturais, em particular da cobertura
vegetal; por uma perda da fertilidade dos solos e das
suas potencialidades agricolas e de pastagens; por
um aumento de erosfo; pela lateritizacfio ou pela
arenizacfo das terras; pela redu¢o da biodiversidade
(Andénimo, 1994).

Mas, se € esta a ideia de desertificagdo, avance-se,
tentativamente, para a2 sua mais precisa definigdo, para
0 que serd necessdrio associar-lhe também outros conceitos
nem sempre compreendidos no seu exacto sentido.

Seguindo de perto o conceito da FAO (Saadallah,
1996), devera entender-se como desertificagio o conjunto
de factores geoldgicos, climéticos, biolégices e humanos,
que conduzem & degradacio das qualidades fisicas,
quimicas e biolégicas das terras das zonas aridas e
semi-dridas e pSem em causa a biodiversidade ¢ a
sobrevivéncia das comunidades.

O Capitulo 12 da Agenda 21 da CNUAD (Conferéncia
das Nagdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento
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- 1992), definiu-se a desertificagéio como “a degradacgio
do solo em zonas dridas, semi-aridas e sub-hiimidas
secas, resultante de varios factores, incluindo as variacdes
climaticas e a actividade humana” (Odera, 1996).

Em termos por certo mais utilitdrios e simplistas,
poder4 entender-se como desertificagiio o processo de de-
gradagiio pelo qual as terras produtivas perdem, total ou
parcialmente, o seu potencial produtivo (Marn, 1994).

Porque os termos “drido”, semi-arido” e “terras”
foram ja referidos para algumas das defini¢Ses de
desertificagio apresentadas, convird apontar o seu
conceito preciso, tanto mais que se pretende apresentar
ainda uma outra defini¢cdo de desertificacfio, a qual
¢ adoptada pela “Convencgio das Nagdes Unidas de
Combate a4 Desertificagfio (nos pafses afectados por
seca grave efou desertificagdo, particularmente em
Africa)” (IPA, 1995).

Assim, deverd entender-se por “zonas daridas,
semi-aridas e sub-himidas secas, todas as areas,
com excep¢io das polares e das sub-polares, nas
quais a razfo entre a precipitagio anual e a evapotranspirago
potencial estd compreendida entre 0,05 e 0,65”.

O conjunto das trés zonas referidas constituem as
terras secas, que siio aquelas que estio submetidas
ao processo de desertificagdo (Sequeira, 1995).

Por “terra” deverd entender-se o “factor bio-produtivo
terrestre, que compreende o solo, a vegetacido, outros
componentes do biota e 0s processos ecoldgicos e hidroldgicos
que se desenvolvem dentro do sistema (IPA, 1995).

Nio haverd agora dificuldade quanto & compreenséo
plena do conceito de desertificagdo, apresentado pela
atras citada Convengfio das Nages Unidas de Combate
a Desertifica¢fo que, embora nada acrescente ao que
ja foi dito, servird de pedra de toque para tudo o que
adiante se dir4.

Assim, entender-se-4 por desertificagfio “a degradacdo
da terra das zonas dridas, semi-aridas e sub-humidas
secas, resultantes de varios factores, incluindo as
variagdes climaticas e as actividades humanas” (IPA,
1995; Ané6nimo, 1994).

De um modo sucinto e simples, poderd dizer-se
que a desertificacfio se manifesta nos ecossistemas
frageis, caracterizados por solos pouco férteis, uma
forte erosfio e uma fraca pluviometria.

O Homem aparece como um dos principais responsaveis
pela degradacéo deste ambiente dificil, de equilibrio
precdrio, pela sobre-exploragfo a que o submete.

Sem querermos ser exaustivos, dever-se-d dizer,
desde j&, que diferentes factores sociais, econdmicos
e culturais estio na origem deste fendmeno, que resumidamente
referimos para os paises em vias de desenvolvimento:

- crescimento demografico que, provocando a sobre-
-exploragdo das terras, ¢ uma das causas principais
da desertificacio;

- certas praticas agricolas que conduzem a uma
sobre-exploragdo do patrimdnio natural que ultrapassa
a sua capacidade de regeneragfio;

- conflitos politicos geradores de migragdes humanas,
que podem levar ao esgotamento das terras nos locais
de acolhimento das populagdes;
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- estatuto relativo as terras, em que a legislagdo,
assim como a sobreposigio dos direitos de uso ¢ de
situacées por vezes contraditérias, podem levar a
uma gestio pouco racional dos recursos naturais;

- utilizagdio da floresta como fonte praticamente
Anica de energia, o que leva & sua sobre-exploragéo;

-modelo de consumo moderno e necessidades monetarias
que se lhe associam, em que a aquisi¢do de bens
caracteristicos dos paises desenvolvidos provoca uma
intensificagio da exploragdo dos recursos naturais
disponiveis (Anénimo, 1994).

3 - A desertificagao como
fenémeno planetario

Uma vez referida a longevidade da desertificagio
¢ 0 Seu conceito preciso, vejamos agora alguns niimeros
e factos que nos possam dar uma ideia global do
processo a que dedicamos a nossa atengéo.

Aceita-se que a desertificagdo afecte um sexto da populagio
mundial, 70% das terras secas, totalizando 3,6 mil milhdes
de ha e um quarto da superficie da Terra, pelo que se
assume como uma questio candente, carecida de medidas
de combate urgente e eficaz (IPA, 1993).

O impacte mais 6bvio da desertificagdo, para além da
pobreza generalizada que propicia é: i} a degradagéo de
3,3 mil milhdes de hectares de 4rea total de pastagens
naturais, o que provoca em 73% dessa drea um baixo
potencial de capacidade de carga de seres humanos e de
animais; ii) a redugfo da fertilidade e da estrutura dos
solos em cerca de 47% de terras secas; iii) a degradagdo
de terras irrigadas, as quais totalizam 30% das terras
secas em que ocorre uma elevada densidade populacional
acompanhada de grande potencial agricola (IPA, 1995).

Estes numeros s3o, por si, suficientemente explicitos
para que nio se possa por em divida a desertificagdo
e o impacte e extensdo da sua acgio.

Mas, outros nimeros e factos complementardo,
por certo, a ideia que se deve ter dos maleficios e da
expansdo geografica da desertificagdo.

Um estudo profundo sobre o estado da éarea de
terras aridas, realizado para a Conferéncia das NagGes
Unidas sobre Desertificagiio, em 1977, mostrou que
mais de 80% das terras de pastagem, cerca de 77%
das terras de sequeiro e cerca de 21% das terras de
regadio, se¢ encontravam afectadas pela degradacdo.

Porém, a actualizagio deste estudo, publicada pelo
PNUD, em 1984, deu conta de que as terras aridas da
regiio sub-humida eram igualmente afectadas pela
degradaciio, aumentando assim a area ameacada para
4.500 milhdes de hectares (Odera, 1995).

Um recente estudo sobre o estado de desertificagdo
do planeta Terra, levado a efeito pelo PNUD, em
1992, mostrou que as terras aridas cobrem mais de
6,1 mil milhdes de hectares, mais de um tergo da
superficie da Terra, dos quais 1.000 milhdes de hectares
sio hiperdridos, com activiadade humana limitada.

Os restantes 5,1 mil milhdes de hectares, cobrem
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as terras aridas, semi-aridas e sub-himidas secas
(Odera, 1996; Bifani, 1994).

O mesmo estudo do PNUD, mostra ainda que cerca
de 1.000 milhdes de hectares, ou seja aproximadamente
20% da extensdo total dos solos potencialmente aridos,
sio, no momento, objecto de degradagiio pela actividade
humana, afectando a superficie do nosso Planeta entre
as latitudes 72° Norte e 57° Sul (Odera, 1996).

Desta area degradada, cerca de 295 milhes de
hectares (sensivelmente uma éarea igual 4 da Unifo
Indiana) encontram-se classificados como altamente
degradados, tende perdido, inquestionavelmente, a
maioria das suas fungdes bidticas originais.

A enorme degradagdo desta drea é causada pela
desflorestagio, em cerca de 113 milhdes de hectares,
¢ pelo sobrepastoreio em 75 milhdes de hectares.

Quanto & distribui¢@o, por Continentes, a grande
maioria destes solos fortemente degradados encontra-
-se na Africa e na Asia, alargados, respectivamente
por 124 milhdes e por 108 milhdes de hectares, o
que significa que por volta de 66% da perda total da
camada superior do solo (a camada ardvel) se encontra
nestes dois continentes (Odera, 1996).

Ainda o mesmo estudo, realizado pelo PNUD, em
1992, di conta deste facto deveras chocante: 74%
das terras agricolas encontram-se ameagadas pela
degradagdo na sua pior forma. Sofrem do processo
de degradagio 73% das terras de pastagem, 61% das
terras de sequeiro ¢ 18% das terras de regadio, podendo
ja ter perdido 25% da sua fertilidade.

Diga-se¢ por fim, a titulo complementar, que a
erosio hidrica é responsdvel por cerca de 56%
(aproximadamente 1.093 milhdes de hectares) da totalidade
dos solos degradados (Odera, 1996).

Quadros e niimeros apresentados por este autor,
dio ideia das areas dos solos degradados nas zonas
aridas do mundo, por continentes, encontrando-se a
sua maior ocupagfo, na Asia e na Africa a que se
seguec a Europa. .

Acontece porém, o que pode ser novidade para muitos,
que a representagiio percentual das dreas de solos degradados
¢ maior na Buropa (33,2%) que em qualquer daqueles
dois continentes (Africa, 24,8% e Asia, 22,1%).

As percentagens em causa baixam para 10,9% na
América do Norte e para 14,1% na América do Sul,
que se apresentam assim como integrando o Continente
menos degradado.

Em termos de conclusfio ¢ para que melhor nos
apercebamos da fantéstica expansio geografica da
desertificagdo e do seu aumento anual, nio obstante
as tentativas humanas para o refrear, vejamos alguns
nameros e factos que, embora possam variar de autor
para autor, n#o se afastam significativamente.

Assim, no inicio dos anos 80, as Nagdes Unidas avaliaram
em 32.700.000Km? a superficie total afectada pela desertificagdo
a nive!l mundial (Ramade, 1987), nimero que bem se
aproxima dos 34.750.000Km? referidos por Stiles (1984),
75% dos quais correspondem a dreas produtivas, ou seja,
40% da drea produtiva do mundo.

Os dois autores referidos, concordam em que, néo
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obstante a accdo concertada do Homem para combate
4 desertificacgdo, esta progrida anualmente, ao ritmo
de 60.000Km?, que assim se transformam em deserto.

O processo em andlise, efectua-se actualmente a
escala planetdria, atingindo cerca de 60 paises (cerca
de 100, segundo Hare ef al. 1995}, nos quais vive
uma populagio de cerca de 850 milhdes de pessoas,
que, nos finais dos anos 70, correspondiam a 19% da
populagdo mundial.

4 - Algumas das regioes
‘mais flageladas
pela desertificagao

Nio cabe neste trabalho referir, mesmo que sumariamente,
as areas do Planeta mais afectadas pela desertificagfo
e muito menos descrever como ela se processa, quais
as suas causas e consequéncias e formas de a combater.

Por isso nos limitaremos a uma ou outra zona do
Globo, onde efectivamente a desertificagio possa apresentar
aspectos mais gravosos para o Ambiente ¢ para 0 Homem.

Quanto a Continentes, a Africa salta logo a ideia,
até porque, como vimos, cerca de 25% da sua 4rea se
encontra em processe avangado de desertificagio,
intensa e tristemente espectacular.

Se ndo ¢ o grande deserto do Sahara que nos
preocupa, porque ai o processo ja chegou ao fim, ¢
sobretudo a sua margem Sul - o Sahel - que se estende,
directamente, por nada menos de 16 paises (Cabo
Verde, Chad, Djibuti, Eti6pia, Gdmbia, Quénia, Mali,
Mauritanea, Niger, Nigéria, Senegal, Somalia, Sudéo,
Uganda, Camardes e Burkina Faso).

Ja quando da Conferéncia das Nagbes Unidas sobre
desertificagdo, realizada em Nairobi em 1977, foi
feita uma estimativa que dava conta de que nos 50
anos antecedentes, cerca de 650.000Km? (uma drea
superior 4 da Peninsula Ibérica) de solos produtivos
se tinham transformado em deserto, e que 0 processo
continuava a aumentar a taxas alarmantes, ao longo
da fronteira sudoeste do Sahara (Doeleman, 1994;
Mendez, 1981).

Embora esta marcha do deserto para Sul nem sempre
parecga ser cientificamente assumida (Calder, 1991),
e se aceite que a caracteristica problemaética do Sahe!
nio ¢ a sua baixa pluviosidade, mas antes a alta
variabilidade desta, hd factos que n&o podem ser
desmentidos, até porque sfo confirmados por estudos
continuados, de indiscutivel rigor.

Assim, o CILSS (Comité Permanent Inter Etats
de Lute Contre la Sécheresse dans le Sahel - 1994},
e particularmente o Programa AGRHYMET, criados
para fazer face aos problemas criados pela secura no
Sahel, mostram bem a degradagio da situwagido no
Sahel a partir de 1968 (em carta preparada a partir
dos trabalhos do ATLAS AGROCLIMATOLOGIQUE).

Pela referida carta se verifica que o limite norte
das culturas pluviais (de sequeiro), tragcada pela isoieta
dos 250mm, recuou fortemente para sul: mais de
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300Km no Niger e 180Km junto 4 fachada atlantica.

Da mesma forma, e para o0 mesmo periodo de tempo
(1968-85), o limite das chuvas que asseguram as colheitas
cercaliferas sem risco (isoieta dos 500mm), deslocou-
-se para Sul de 100 a 200Km, tornando as culturas
mais aleatérias em todas as zonas (Cilss, 1994).

A desertificagiio avanga ¢ nfo s¢ resume apenas,
como por vezes se pretende, a um problema local de
variabilidade de precipitagdo, embora com gravissimos
periodos de seca, dos quais haverd que referir os registados
em 1911, em 1940, e a grande seca de 1968-1973.

Os 16 paises referidos, encontram-se entre os mais
pobres do mundo, dependendo largamente de uma
economia agro-pastoricia, com enorme sobrecarga
humana e animal que sobre-explora a vegetagio (matos
e pastos) e 0 solo, levando ao definhamento progressivo
dos ecossistemas, que niio resistem ao efeito sinergético
das acg¢des do clima ¢ do Homem.

Obviamente que a ruptura do equilibrio dos ecossistemas,
por si ja tdo frageis, ¢ a consequéncia principal da
desertifica¢io desta vasta regifio, onde 80% da drea
total ¢ 4rida e semi-arida, comparada com a média
de 33% do mundo.

Na verdade, 75% da populagiio que habita esta
regifio encontra-se dependente da agricultura no que
respeita a rendimento e subsisténcia.

Dai que surjam as chocantes situag@es fisicas e
humanas que Dumont (1986) descreve de forma tédo
sentida e critica que ha que as considerar como um
grito de revolta.

A fome, a doenga, a miséria e a morte sdo nfo sé
consequéncia das agruras do clima mas também da
inctria e desprezo pela vida humana, manifestada
através de mil e uma formas.

Qutra das situagdes de gravosa desertificagéio, menos
conhecida no mundo ocidental que a do Sahel, encontra-
-se no Nerte da China, avaliando-se em cerca de
170.000Km? a area afectada, dos quais 50.000Km?
sofreram o processo nos Gltimos 50 anos.

Toda esta vasta drea cobre cerca de 207 provincias
do Norte da China, afectando uma populagic de 35
milhdes de pessoas.

Para além disso, h4 ainda algo como 150.000Km?
de terras altamente vulnerdveis, onde o processo se
expandird, caso néo sejam tomadas judiciosas ¢ atempadas
medidas de fundo (Zhanda; Shu, 1981).

As acgdes fisicas, mormente do clima e do solo,
veio juntar-se um crescimento exponencial da populagéio
e um aumento das actividades econoémicas.

O processo mais recente de desertificagdo, ou seja
aquele que respeita aos ultimos 50 anos, deve-se principalmente
a sobreutilizagio dos solos para a‘agricultura, ao sobrepastoreio,
ao abate indiscriminado de 4rvores para lenha e outros
fins, & utilizagdo irracional dos recursos de agua, ao
explosivo crescimento da populagdo, cuja carga ultrapassa
a capacidade do solo para a alimentar ¢ lhe dar um
minimo de rendimento econdémico.

Passando pela catéstrofe do Mar do Aral, por certo
considerada a mais gritante situagio de degradacio do
Ambiente pelo Homem, que dos seus 63.000Km? perdeu,
entre 1960 ¢ 1990, mais do que 40% da sua 4rea ¢ dois
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tergos da sua 4gua, qual olho que se fecha, ¢ cuja
contra¢do pode ser vista por um astrénomo na Lua, &
onde a desertificagiio assume aspectos fisicos ¢ humanos
chocantes (Calder, 1991; Gore, 1993), deixando, mas
néo esquecendo os aspectos gravosos do Préximo Oriente,
situemo-nos, embora de forma breve, no que se passa
no ocidente da Europa e sobretudo na faixa mediterranica
em que Portugal se insere.

Tal como j& tivemos oportunidade de dizer, a
regiio do Mediterrineo tem uma longa histéria do
uso da terra por uma populagio bastante densa.

O Homem exerceu, em suma, profundo impacte
sobre os ecossistemas mediterrdnicos, os quais estdo
efectivamente na origem do mais longo registo da
desertifica¢do que se conhece.

A degradagio da terra parece estar associada a
antiga expansdo da agricultura sedentdria e a ocupagéo
das terras com esta relacionadas.

Nalgumas partes do Mediterrineo, a desertificagdo
atingiu estados adiantados. Apresenta ali a forma da
desflorestagio de terras altas, outrora arborizadas.

As florestas foram substituidas por arbustos andes,
de folha espessa, resistentes & secura, ou por terra
nua, casos havendo em que o solo estd completamente
desnudado nas encostas, deixando & vista crostas
calcérias ou terra nua (Hare et a/, 1992).

* (De 1985 a 1996: 180.850 fogos ¢ 1.186.020 hectares
ardidos)

** (O incumprimento da Directiva da Agua ameaga levar
Portugal & barra do Tribunal Europeu de Justiga)
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Analise de Imagem

Ofélia Maria Serralha dos Anjos*

O desenvolvimento do método de andlise de imagem
esta intimamente ligado ao avango da indistria electrotécnica
e de computadores, permitindo estudar, com maior
precisio e numa maior gama de potencialidades, toda
uma indiistria que depende do reconhecimento de padrdes
¢ de andlise computacional propriamente dita (Coster
e Chermant, 1989).

A andlise de imagem refere-se a quantificagiio e
classificagiio de uma dada imagem ou de objectos de
interesse dentro dessa prépria imagem.

A imagem por si s6 nfio nos daria uma ideia da forma
como estdo distribuidas as caracteristicas de interesse,
enquanto que um grafico ou histograma, construido a
partir de uma tabela numérica, jad nos pode conduzir a
uma conclusfo. Assim este tipo de andlise permite-nos
descrever quantitativamente as imagens e relacionar as
caracteristicas morfolégicas com outras propriedades dos
objectos ou materiais utilizados(JAPP, 19-7).

A origem das imagens estudadas pode ter um leque
de proveniéncias muito alargado, tal como a microscopia
6ptica ou electronica, fotografia, fotografia aérea ou
-adquiridas com uma simples cdmara video. As imagens
a analisar s3o definidas num espago a duas dimensdes
(Coster e Chermant, 1989).

O processamento da imagem ¢ um dos passos mais
importantes na analise da imagem, uma vez que sdo
menos predictivas no seu sucesso. Assim vamos referir
0s passos necessarios para transformar uma imagem
ideal de modo a ser tratada.
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As razdes originais que levaram ao desenvolvimento
dos analisadores de imagem, tendo por base a televisdo,
foram as do controlo de qualidade nas industrias
metalirgicas. Neste caso mediam-se fracgfes de dreas
de diferentes fases numa secc¢do polida e estimava-se
a média de diferentes grdos, os quais constituiam
micro estruturas metalargicas (IAPP, 19-7).

{4
IMAGEM IMAGEM
INICIAL o> Processamento o || poaeeasana
4
Reconhecimento | o . Extragédo de
de padrdes caracieristicas
T
4
Base de
dados GERAGAD DE
de referéncia RESULTADOS

Figura 1 - Esquema geral do processamento de imagem
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Se um s6lido multifasico, no qual as diferentes
fases sio distribuidas ao acaso, for seccionado, a
frac¢do da drea de cada fase que estd exposta corresponde
a fracgdo de volume dessa fase no sélido. Esta
relagdo foi feita em 1847 por Dlesse que € o fundador
de muitas aplica¢Bes da andlise de imagem. A
fracgio de arca pode ser determinada por variados
métodos, mas todos eles tendem a ser fastidiosos
na sua execugdo (Coster e Chermant, 1989).

A técnica mais simples consiste na determinagio
cuidadosa de todas as dreas negras, determinado o
peso de cada uma delas e comparado com a fracgéo
de area total de modo a que se obtenha a frac¢fio de
drea da caracteristica pretendida (IAPP, 19-7).

A andlise de imagem facilita ainda a extracgdo de
caracteristicas quantitativas das imagens e uma interpretagdo
objectiva, pelo que se consegue por esta técnica levar
a cabo um maior nimero de medigdes num espago de
tempo muito menor, que seria impossivel igualar por
métodos manuais de medigdo (Anjos, 1993).

Para além da rapidez pode citar-se uma grande
vantagem do uso da andlise de imagem em relagdo

processo e ndo de uma mudanga de critérios mentais de
classificagio do observador (Coster ¢ Chermant, 1989).

Uma das aplicages da analise de imagem mais
recentemente desenvolvida é a “visdo industrial mecinica”.
Neste caso o analisador de imagem contribui para a
automagdo de um sistema processador industrial, podendo
inspeccionar partes e medir determinadas caracteristicas
ou simplesmente rejeitar as partes que néo se integram
nas descrigdes globais dadas para a forma ou aparéncia.
Pode também ser usada para reconhecer e classificar
diferentes partes reportando, automaticamente, ao
sistema a forma correcta de actuar (LIAPP, 19-7).

Uma outra aplicagfio da anélise de imagem € na
robética, localizando diferentes partes, verificando
a sua conformidade com um dado modelo, previamente
seleccionado e direccionando o “robot™ para executar
uma dada operacio.

Muitos dos principios relacionados com as tarefas
industriais siio exactamente aqueles que foram desenvolvidos
nos ultimos 20 anos nas aplicagdes cientificas de analise
de imagem. A diferenca é que o principal objectivo nio
sdo os resultados obtidos ou produzidos em registos magnéticos

Memaria

de massa

[ Microscipio ]—@(Digitalizador ].:....._

¢::—-—r::>[ Computador }

Buffer de
enquadramento

g
Sl =|Processadores
de Imagem

Figura 2 - Esquema dos passos sucessivos em andlise de imagem. *

aos métodos manuais que ¢ o facto de podermos gravar
as imagens e termos acesso a elas sempre que for ne-
cessario. Neste caso temos a certeza de estarmos sempre
a quantificar a mesma fracgdo de drea (IAPP, 19-7).

No entanto, se os solidos a analisar nfo tiverem
fronteiras bem definidas pode dar-se o caso de diferentes
operadores chegarem a resultados diferentes devido
a considerarem fronteiras diferentes. E fundamental
uma investigagdo prévia sobre as imagens envolvendo
pelo menos duas etapas: a detecglo das fronteiras,
de que resulta a identificagiio das descontinuidades
locais das imagens e a ligagdo das fronteiras que é
necessario para obter 4reas fechadas como € o caso da
identificacdo de poros ou de células, para ndo ocorrer
o problema acima referido (Coster ¢ Chermant, 1989).

Neste contexto nio é necessario esperar pelos resultados
de uma selecgiio de operadores para se confirmar que
aquilo que € observado ¢ caracteristica do material ou do
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ou impressos mas uma acgdo imediata produzida pelo
actuador automdtico (IAPP, 19-9).
As principais etapas da andlise de imagem podem
ser consideradas as seguintes (IAPP, 19-7):
- captagfio de imagem;
tratamento de dados;
extrac¢io e caracterizagio dos objectos;
binarizagdo das imagens;
morfologia matemaitica,
detecgiio de fronteiras em arestas dos objectos;
andlise.

1. Captacdo de imagem

A captacdo de imagem consiste na sua conversdo
em sinais eléctricos apropriados para processamento
e armazenamento digital.
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Uma imagem é uma distribui¢do bidimensional
de energia, tipicamente uma radiagdo electromagnética
visivel, podendo contudo ser uma radiagdo de raios
X, UV, IV ou outras radiagdes, tais como electrdes,
ondas acusticas ou mesmo particulas nucleares.

De acordo com a tecnologia utilizada no sistema
foto-sensivel sdo utilizados deis tipos de cAmaras.
As cimaras mais comuns usam diodos compostos
por semi-condutores que transformam a luz em
carga eléctrica que & transportada para os registadores
de saida. Os sensores foto-sensiveis arranjados
de uma forma matricial, incluem algumas centenas
de linhas e colunas por centimetro quadrado.
Estas camaras apresentam elevada sensibilidade,
detectando cerca de 80% dos fotdes incidentes e
sio, também, sensiveis a uma elevada gama de
comprimentos de onda, que vdo do ultra-violeta
a 700 nm até préximo do infra-vermelho a 1000
nm (IAPP, 19-7).

As camaras comuns de tubo sdo, no entanto,
ainda muito utilizadas para a chamada viséio por
computador. Estas cimaras contém um alvo fotocondutor
que €é varrido por um feixe de electrdes. O varrimento
completo de uma imagem ¢ feito em 1/25 do segundo.
A escolha da cdmara e das condigdes de iluminagdo
depende fundamentalmente das aplicagdes (IAPP,
19-7).

Em termos gerais o processo de captagdo de
imagem deve quantificar a imagem tanto em espago
como em tonalidade. A primeira etapa na analise
de imagem é a digitalizagfio da imagem video, a
qual consiste na transformag¢io de uma imagem
numa matriz x, tendo n linhas e p colunas. Cada
elemento x; ,, desta matriz corresponde a um elemento
de imagem, chamado “pixel” {menor unidade digitalizada
numa imagem), cuja dimens3o define a resolugdo
espacial (geralmente n e p sdo uma poténcia de 2
como 512, 1024, 2048...). Para uma imagem monocromatica
cada pixel ¢é caracterizado pelo valor do seu nivel
de densidade do cinzento, codificado por um tnico
critério K e em vdrios bits. O codige mais comum
requer 8 bits por pixel, permitindo 256 niveis de
cinzento (0 = preto e 255 = branco). Os sistemas
tradicionais de analise de imagem estdo equipados
com dispositivos especiais para processamento preliminar
rapido, isto é, virias imagens sdo temporariamente
arranjadas em memoérias especiais chamadas “buffers
de enquadramento”. Este médulo existente na placa
de processamento de imagem, na plataforma do
computador, é caracterizado por uma taxa muito
elevada de comunica¢®es com os outros elementos
do processador de imagem, permitindo leituras e
apresentaciio de imagens no écran do televisor,
extremamente rdpida (25 a 30 imagens/segundo)
(IAPP, 19-7).

O processamento de imagem além de dispor
de capacidade para operagdes interactivas a alta
velocidade como a execugéo de translagdo e selecgio
de zonas definidas do campo de imagem, tem
também capacidade para tratamento elementar
da mesma, o que requer elevada capacidade de
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calculo e processamento paralelo dos pixeis (Coster
¢ Chermant, 1989).

$e as condigbes de formagdo da imagem estdo
sob controlo do operador, vale a pena um esforgo
consideridvel de modo a optimizar a fase de captagio
de imagem, porque uma imagem digital bem definida
pode tornar 0s processos subsequentes mais simples,
mais rdpidos e mais precisos.

2. Tratamento de dados

A imagem bruta digitalizada requer geralmente
algum processamento preliminar para realgar o
contraste da densidade dos cinzentos, reduzindo o
nivel do ruido de fundo ou simplificando os dados
para tratamento posterior. De acordo com as aplicagdes,
nomeadamente no caso do cdlculo da porosidade
da cortica, ¢ necessirio extrair objectos das-imagens
de fundo e caracteriza-los com um nimero limitado
de caracteristicas relevantes. A informag#o presente
nas imagens registadas é condensada num conjunto
de valores numéricos. Em alguns casos estes valores
sio os resultados finais da andlise de imagem e
poderdo ser directamente analisados. De forma mais
comum, estas caracteristicas numéricas extraidas
sfio novamente processadas por aplicagdes informaticas
convenientes para reconhecimento de padrdes de
objectos ou formas.

Em muitas aplicag¢des, ¢é essencial reduzir o
ruido das imagens. O ruido resultante dos pixeis
tem niveis anormais de cinzento que diferem
dos seus vizinhos mais préximos. A forma mais
eficiente de reduzit ¢ ruido casual é a de acumular
e calcular a média dos valores dos niveis de
cinzento na mesma imagem. Nos sistemas mais
avangados como o que usamos muma plataforma
Macintosh, tal operagdio é feita com a escolha
de filtros lineares escolhidos através do menu
de aplica¢des. Com os filtros lineares, o nivel
de cinzento de cada pixel é substituido pelo que
resulta da configuragdo linear dos seus vizinhos,
O procedimento melhora de modo geral a aparéncia
das imagens, mas pode ter também, o efeito de
tornar menos nitidas as arestas das imagens. Em
casos destes, como sucede frequentemente com estruturas
celulares, os chamados filtros de mediana sio os
mais comuns. O valor do pixel a ser processado &
substituido pelo nivel de mediana dos pixeis circundantes.
Este é um exemplo de filtragem n#o linear.

As imagens pouco contrastadas podem ser
intensificadas pelo histograma de compensacgéo
dos niveis de cinzento. Este histograma é uma
func¢io que traduz a frequéncia de ocorréncia de
cada nivel de cinzento na imagem. Quando se
utiliza esta via o nivel de cinzento original &
substituido de tal forma que o histograma resultante
com os valores transformados se apresente igualmente
distribuido.
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3. Extracgéio e caracterizacgdo
dos objectos

Existe um niimero relativamente grande de procedimentos
para extracgfio de objectos das imagens. Os “softwares”
comerciais incluem viarios procedimentos no menu.
A utilizagdo dos varios procedimentos por forma a
encontrar uma sequéncia mais eficiente ou a melhor
definigdo dos objectos a classificar, requerem uma
investigagio geralmente empirica e um conhecimento
profundo do tipo de material a analisar.

4. Binariza¢éo das imagens

Quando os valores dos niveis de cinzento dos
objectos identificados sdo suficientemente diferentes
do valor do fundo, o histograma dos niveis de
cinzento & bimodal(Bertrand et /., 1991), com
uma moda representativa dos objectos e uma outra
do fundo. O minimo entre as duas modas representa
o valor do nivel de cinzento que deve ser utilizado
como limite ou fronteira para isolamento dos objectos.
Assim a imagem resultante s6 inclui faixas brancas
ou negras.

5. Morfologia matematica

A morfologia matemética no sentido empregue
por Serra (1982) é um conjunto de técnicas, aplicadas
depois da binaizagdo da imagem, e que permite a
quantificacio de determinadas caracteristicas das
mesmas ou dos objectos em analise. Em termos
simples trata-se de usar operadores morfolégicos
para eliminar objectos irrelevantes ou seleccionar
objectos significantes de acordo com a sua forma
(Serra, 1982).

Depois da sua codificagdo em dois niveis de
cinzento, cada pixel pode ser considerado como
um elemento booleano, tomando-se como verdadeiro
o branco e falso o preto. Com efeito a ideia de
base da morfologia matemdtica ¢ comparar os objectos
que vamos analisar com objectos de forma conhecida
denominados elementos estruturantes (Coster e Chermant,
1989).

Os operadores morfolégicos conseguem a transformagdo
geométrica das imagens através de elementos estruturantes,
numa mascara bindria (branco e preto) de uma
forma simples. A aplicagdo do operador consiste
no varrimento da imagem com o elemento estruturante.
Em qualquer posigio, realiza-se uma operagéo booleana
entre as mascaras e os pixeis (Coster ¢ Chermant,
1989).

Os dois procedimentos morfolégicos mais simples,
executados, chamam-se dilatagéo e erosdo. O recurso
4 dilatacgdo faz-se quando se trata de eliminar zonas

.32

ou pontos pretos na drea de medida, enquanto que
a erosio se aplica para suprimir pontos brancos.

6. Detecgéio de fronteiras
em arestas dos objectos

A investigagdo das fronteiras de um objecto a
quantificar (4rea, didmetro, espessura de parede}
envolve pelo menos duas etapas: detecgio dos limites,
que resulta da identificagdio de descontinuidades
locais na imagem e ligago dos limites que é necessaria
para obter areas fechadas ou confinadas.

Nos procedimentos convencionais assume-se que
os niveis de cinzento dos pixeis sio localmente
varidveis na fronteira que define os limites do
objecto. O uso de filtros lineares efectuando uma
transformacdo local é aplicado para defectar os
contornos do objecto. O mais comum ¢ utilizar
operadores de gradiente, os quais determinam as
primeiras derivadas nos valores das imagens (Gonzales
e Wintz, 1977).

7. Analise

Depois das medigdes terem sido efectuadas podemos
analisar os resultados de modo a tomar decisdes
ou fazer classificagdes.

As listas das medigdes sfio quase sempre vastas,
e por si s6, dificeis de interpretar, ndo nos dando
qualquer informag#o. E necessério entdo transformar
estes dados numa outra forma ou dispé-los segundo
uma representagdo grafica para que possamos tirar
as nossas conclus8es. Por outras palavras, quanto
mais se reduzir a informagido mais compreensiveis
e uteis, serdo os resultados (IAPP, 19-7).
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Resumo

Apresentar-se-io dados referentes

3 comercializagdo das Plantas Aromdticas

e Medicinais (PAM) a nivel internacional
comparando-os em simultineo

com o que se passa a nivel nacional.
Relativamente aos mercados, existem
fiundamentalmente dois tipos de mercados

e indidstrias que utilizam as PAM, por um lado,
temos circuitos de comercializacdo muito curtos
com utilizacdo dos produtos no minimo da sua
transformacao. Por outro-lado, temos inddstrias
e mercados que utilizam compostos muito
especificos implicando extracgcdes e técnicas
muito complicadas. Assim serio apresentadas
sugestées para wma maior implantagio deste
sactor no nosso Pais. Por fim analisar-se-30

os resultados provenientes de vm inquérito
Nacional levado a cabo no imbito do Projecto

PAMAF IED “Plantas aromdticas e condimentares.

Seleccdo e avaliagdo de usos tradicionais

e aplicacées alternativas em agroindistrias’,
para a definicdo dos circuitos internos de
comercializacdo.

Ag]‘om no 12 ANO 5, 1997

1. Introducéao

Nestes t1ltimos anos em Portugal, assim como noutros
Paises curopeus, tem-se assistido a um desabrochar
de numerosas iniciativas a diversos niveis no que
diz respeito i producdo e estudo de PAM, sejam elas
através de projectos de investigagio, de convénios,
conferéncias ou da constitui¢do de algumas associagdes
de produtores.

Na base destes movimentos encontram-se motivagbes
diversas:

+ porum lado, temos a redescoberta do que se considera
tradicional, puro e salutar, principalmente no que
respeita ao consumo agroalimentar. Neste quadro,
poderemos observar no mercado o aumento e diversificagio
de produtos 4 base de PAM e tendo em conta o seu
destino: alimentar, terap8utico ou cosmético, a
“ideia-chave” de produto natural e de “naturalidade”
¢ imediatamente perceptivel pelo consumidor;

+ por outro lado, a maioria da produgdo agricola
tradicional estd a sofrer tal competigio a nivel
europeu, derivada de dificuldades de comercializagdo
e dos poucos incentivos originados pela nova PAC,
que os agricultores procuram produgdes alternativas
inovaderas.

Numa perspectiva abrangente do estudo das PAM
a nivel nacional, compilaram-se alguns dados relacionados
com os circuitos comerciais internacionais e nacionais,
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tendo-se concluido, porém, que os dados disponiveis
do mercado das PAM, sfo extremamente escassos €
provém unicamente dos dados do comércio externo.

2. Sitvuagéo econémica

A analise deste sector no campo econdémico revela-
-se extremamente escassa e dificil, uma vez que,
temos que nos basear Unica ¢ exclusivamente em
dados estatisticos do comércio externo, muitas vezes
pouco especificos e de dificil aplicabilidade quando
pretendemos fazer uma aproximagdo a uma cultura
ou a um tipo especifico de utilizagio.

Porém, ¢ ponto assente que a oferta para o mercado
interno surge extremamente segmentada e que, tendo
em conta uma reduzida produg@o nacional, se assiste
a um forte recurso & importagéo, nos diferentes grupos
agregados a nivel comercial (Tab.1).

No que diz respeito a quantitativos (t) o comércio
internacional em 1992, relativamente a especiarias
foi estimado em 400 000t, sendo a pimenta a especiaria
mais comercializada (Verleg,1994). Em Portugal a
importag#o continua a ser mais relevante que a exportagéo
e a pimenta é também no nosso Pais uma das especiarias
mais importadas, mas sdo as diferentes formas de Capsicum
sp. em que se incluem as malaguetas, os frutos mais
importados. O louro surge como a nossa maior exportagéo,
sendo as ex-coldnias os nossos melhores clientes, destacando-
-se claramente Cabo-Verde.

Tabela 1 - Balanga Comercial Nacional das PAM (1993/94)

de industrias transformadoras em laborac¢fio activa
(INE,1994) (Tab.2).

Tabela 2 - Quantitativos transaccionados {comércio
internacional-1992 e nacional-1994)

Produto Comércio Comércio
Internacional Nacional {1}
)] Exp. imp.
Especiarias 400.000 67 1.273
Pl. Aromd@ticas 50.000 470 246
Oleos Essenciais  208.000 300  3.000

{FONTE: INE,1994; Verlag,1994)

3. O caso particular dos
circuitos de comercializacao
a nivel nacional

Tendo como base um conjunto de inquéritos organizados
no dmbito do programa PAMAF-IED (1995/98) “Plantas
Aromaéticas ¢ Condimentares - Selecglio e avaliagado
de usos tradicionais e aplicagbes alternativas em
agroindustrias”, na tentativa de esquematizar os circuitos
de comercializacio internos, poderemos novamente
reafirmar que as necessidades do consumo interno
sdo na sua maioria safisfeitas por produtos provenientes
da importagéo.

Os inquéritos foram elaborados
nas vertentes: produtores, indiistrias

transformadoras (farmacéutica,

Ano Tipo de Produto perfumaria e cosmética, alimentar)
Especiarias Plantas/ Oleos e distribuidores.
/Partes de Plantas Essenciais Foram enviados via CTT
Exp. Imp. Exp. Imp. Exp. Imp. e, estabelecido um prazo de
{1000 esc.) {1000 esc.) (1000 esc.) resposta de 2 meses.
1993 31.709  430.890 103.815  337.411 169.233  4.062.844 Elaborou-se a tabela 3, como
1994 30.849 466.081 127.653 967.020 5.198.261 uma tentativa de compilagio

207.360

{FONTE: INE,1993/94)

Nas plantas aromadticas o volume internacional
ronda as 50.000t e, em Portugal, o comércio externo
deste grupo de elementos é muito reduzido, verificando-
-se que as exportagdes vdo para Pafses vizinhos como
¢ 0 caso da Espanha e Franga. Porém, neste grupo e
em face da balanga comercial, vendem-se as plantas
que produzimos a um valor comercial inferior ao
valor de aquisigdo de plantas do mesmo grupo.

A importagio de 6leos essenciais foi estimada no
mesmo ano (1992) em 100.000t, essencialmente para
os Paises da Unifio Europeia e EUA, a exportagéo foi
de 108.000t, tendo sido a China e alguns Paises da
Unido Europeia os exportadores de maior relevincia
(Verleg,1994).

Em Portugal a importa¢do ronda as 3.000t ¢ a
exportagdo unicamente 300t, revelando a escassez
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dos resultados retirados da
informagdo fornecida nesses
inquéritos.

Tabela 3 - Resultados (%) de inquéritos realizados
em 1995/96

Produtores IndUstrias
Distribuidores

% de respostas 11 27
Principais vias

comerciais:

Ervaondrias 1 -
Inddstria 1 84
Grandes superficies 1 -
Feiras 1 -

(-} Sem informagdo
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A reduzida participag3o nesta iniciativa, ndo nos
permitiu atingir os objectivos que nos tinhamos proposto.
Nio queremos porém, deixar de revelar os resultados
obtidos, deixando aqui expressa a opinido de que
esta reduzida participagfio poderd ter sido condicionada
por diversos factores, isolados ou no seu conjunto.

Assim:

« o prazo limite estabelecido para a recepgdo dos
inquéritos (2 meses);

» o receio da divulgagfio de informagéo;

* o nd3o0 envio de selo para a resposta;

+ a falta de motivagiio para a participagfo em iniciativas
deste género.

Das respostas recebidas gostariamos de referir o
estudo a nivel do ramo farmacéutico efectunado por
uma empresa, que através do mesmo tem, a esse
nive! conseguido uma compilagio exaustiva do mercado
nacional ¢ dos produtos comercializados. Salienta-
-se assim o levantamento efectuado ao nivel de 84
empresas que comercializam um total de 2 941 produtos
indicados para 14 437 fins terapéuticos (ADITIVA,1996).

Ainda no que respeita ao campo das Plantas medicinais
os produtores e empresarios ligados a este sector
debatem-se com algumas divergéncias envolvendo
principalmente os profissionais da medicina alopata,
naturopata e dos laboratérios farmacéuticos.

Temos esperanga e acreditamos que os nossos produtores,
bem como os industriais e comerciantes ligados a
este sector, no futuro se sintam receptivos a iniciativas
como esta para que a curto prazo possamos reunir a
informagdo suficiente, de modo a definir os verdadeiros
circuitos comerciais das PAM no nosso Pais, como
se encontra regulamentado no Jornal Oficial das Comunidades
Europeias.

4. Possiveis estratégias

A competitividade do produtor de PAM a nivel
nacional passaré sempre, pela definigdo de uma politica
interna que envolva conjuntamente o sector produtivo,
o comercial e o industrial.

Como possiveis estratégias poderemos avangar com
as seguintes ideias:

a) Defesa dos produtos no mercado, baseada na
descri¢io de tipicidade, tendo como base a
norma curopeia de definigdo de origem (DO
Reg.CEE.2081/92), aplicévél aos Paises da
Comunidade(Gaeta,1993).

b) Redugdo dos custos de produgdo, passando pela
adaptacdio de adequada tecnologia s condigdes
produtivas, 4 drea a ocupar, ¢ & mecaniza¢do das
culturas, melhorando assim, os produtos que serfo
industrializados.

¢) Diversificag@o da produgdo, criando polos de atracgdo
paisagistica e recreativa de forma a incentivar
fluxos turisticos.
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O actual quadro normativo europeu oferece algumas
oportunidades de estimulo 4 produgéo, principalmente
para o aumento das areas produtivas de produtos néo
destinados prioritariamente ao consumo humanc oun
animal, cuja matéria-prima cultivada seja objecto de
um contrato entre o produtor agricola e o primeiro
transformador, antes da sementeira da matéria-prima
em causa (Regulamento CEE 334/93). Este regulamento
expressamente no Anexo I as matérias-primas que
podem ser cultivadas nas terras retiradas & cultura
de espécies arvenses e, como ex 1211-"Plantas e
partes de plantas (incluindo sementes e frutos) das
espécies utilizadas principalmente em perfumaria,
medicina ou como insecticidas, parasiticidas e similares,
que ndo a alfazema, o Lavandim ou a salva”.

O maior obstiaculo 4 expansdo da procura deste
tipo de produto obtido de uma forma ambientalmente
segura ndo é tanto o prego, mas fundamentalmente,
a garantia da sua qualidade. Assim, torna-se necessario
intervir, também a este nivel, de forma a conseguir-
-se aumentar, tanto a certificagdo dos produtos, como
os servigos de informagdo e de orientacio dos consumidores.

5. Nota final

Pensa-se, ¢ como reflexdo final que para além das
ajudas financeiras que incentivariam a cultura deste
tipe de plantas, deveria haver regras de regulagio
dos mercados, cria¢do de entidades de assisténcia
técnica e comercial e estimulos a colaboragfio entre
produtores e industriais.

Adequar a realidade portuguesa um tal esforgo
organizativo, de dificil gestio ¢ controlo parece-nos
ser o passo mais complicado, porém essencial, para

potenciar o incremento deste sector.
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