


CAPA: Tutorias

Publicacdo Semestral
Ano 15, n° 19
Dezembro, 2007

Director
Anténio Moitinho Rodrigues

Editor, Redaccdo e Sede
Escola Superior Agraria do
Instituto Politécnico de C. Branco
Quinta da Sr2 de Mércules
6001- 909 CASTELO BRANCO
Telef.: 272339900
Fax.: 272339901
Email: tmlc@esa.ipcb.pt
mroliveira@IPCB.PT

www.esa.ipch.pt

Conselho Redactorial
Teresa Marta Lupi O. Caldeira
Maria do Rosario L. G. Oliveira

Concepcédo e execucdo grafica
Toméas Monteiro

Impressdo e Acabamentos
Servicos Graficos IPCB

Tiragem
500 exemplares

Depésito Legal n® 39426/90
ISSN: 0872-2617

As teorias e ideias expostas no presente
ndmero séo da inteira responsabilidade

dos seus autores.

Tudo o que comple a revista pode
ser reproduzido desde que a proveniéncia

seja indicada.

Revista da Escola Superior Agraria de Castelo Branco

SUMARIO

Tutorias na Escola Superior Agraria
de Castelo Branco
Maria Isabel Réfega Figeuriedo e Silva

Novos desafios e oportunidades para as cooperativas
vitivinicolas A criacao de rotas enoldgicas
Genoveva Millan Vazquez de la Torre, Armando Mateus Ferreira,

Tomas J. Lopez-Guzman Guzman, Amparo Melian Navarro

M odel os para a Preedicéo de Volumes de Pinheiro

Bravo na Regido de Castelo Branco
Cristina Maria Martins Alegria

A Ténica de Rega Deficitaria Controlada Opgéo

Ante Situacdes de Caréncia de Agua
Anténio Canatario Duarte

Producdo Animal tradicional
dallha de S. Jorge

Alfredo Emilio Silveira de Borba

Actividade Cientificana ESACB

Actividades da ESACB

n.2 19 Ano 15, 2007



n.2 19 Ano 15, 2007



EDITORIAL

Nesta edicdo, a Agroforum retoma a publicacéo de resumos de trabal hos
de mestrado e doutoramento realizados por docentes da Escola Superior
Agrariade Castelo Branco (ESACB) no ambito da suaformacao académica.
Com estainiciativa, pretende-se mostrar aintensa actividade de investigacéo
que, ao longo dos ultimos anos, tem vindo a ser feita nesta Academia.
Também neste nimero, o destaque dado as tutorias foi intencional.
Através do Projecto AIA (Acolher, Integrar e Apoiar) foi possivel
implementar o regime de tutorias na ESACB facilitando aintegracéo dos
novos alunos, sempre com o objectivo de melhorar a qualidade do
processo ensino/aprendizagem com resultados positivos anivel dataxa
de sucesso escolar. Os temas, muito diversificados, desenvolvidos neste

namero darevista Agroforum, demonstram bem a multidisciplinaridade
de docentes e ndo docentes da ESACB. Os muitos especialistas em
diferentes areas tematicas que integram 0s nossos quadros constituem
massa critica empenhada em contrariar a desertificacdo do interior do
Pais, promover um desenvolvimento regional harmonioso e sustentado
e contribuir para que a Escola Superior Agréariado Instituto Politécnico
de Castelo Branco continue a ser uma referéncia a nivel nacional.

Na ESACB séo leccionados cinco cursos de licenciatura ja adequados
ao Modelo de Bolonha - Enfermagem V eterinéria, Engenharia Agrondmica,
EngenhariaBioldgicae Alimentar, Nutricdo Humana e Qualidade Alimentar
e Proteccédo Civil - cursos que tiveram uma procura excelente logo na
primeirafase do Concurso Nacional de Acesso. Cerca de 80% das vagas
foram preenchidas, situacdo que melhorou substancial mente nas segunda
e terceira fases, com o preenchimento total das vagas sobrantes. O
namero de estudantes matriculados aumentou substancialmente com os
alunos maiores de 23 anos e com 0 elevado numero de reingressos.
Foram muitos os ex-alunos com o grau de Bacharel que regressaram a
Escola para obtencao de licenciatura com destaque para o curso de
Engenharia Agrondmica. Destaforma, a ESACB proporcionaformacéo
ao longo davida a profissionais jaintegrados no mercado de trabal ho,
interessados em melhorar os seus conhecimentos técnicos e cientificos,
valorizando também o seu curriculum académico. E mais um contributo
valido que a ESACB esta a dar para a valorizacao profissional dos
cidadéos.
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Tutorias na Escola Superior Agraria
de Castelo Branco

Maria Isabel Réfega Figueiredo e Silva (1)

O processo de Bolonha prop&e um novo modelo
pedagbgico para 0 ensino superior europeu em que
se preconiza a construcdo do conhecimento de forma
gradual, activa e cadavez mais auténoma (auto-regul agcéo
da aprendizagem), através de tarefas e actividades
que levem os alunos a articularem e arelacionarem os
varios saberes, assim como naresolucéo de problemas
e de tomadas de decisdo (adaptado de Goncalves
2006, comunicacgdo em seminario; Pereira 2007). Os
descritores de Dublin (Dezembro 2004) referem cinco
objectivos de aprendizagem (lear ning outcomes) para
os alunos do primeiro ciclo:

e conhecimento e compreensdo (knowledge and
understanding);

» aplicacdo de conhecimento e compreenséo (applying
knowledge and understanding);

» formulacao de juizos (making judgements);

» competéncias de comunicacdo (communication skills);

e competéncias de aprendizagem (learning skills)
(BolognaWorking Group on Qualification Frameworks,
2005: 65).

Este novo model o pedagdgico pressupde umanova
realidade para o ensino superior, com particular enfoque
numa aprendizagem ao longo davida— que se reflecte
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também no novo programa da Unido Europeia parao
€ensino superior que é precisamente denominado Lifelong
Learning (European Commission, 2006) —; numa maior
diversificac8o dastrajectdrias educativas, num alargamento
das fronteiras de formac&o, ou seja, num aumento da
mobilidade de alunos e de docentes; numa maior énfase
a multiculturalidade do ensino; na comparabilidade
dos graus académicos e das formacdes nos varios
paises signatarios da declaragdo de Bolonha (1999).

E neste novo enquadramento do ensino superior
europeu que surgem algumas experiéncias de tutorias
(ou tutorado como, por vezes, também € designado)
nomeadamente no ensino superior portugués que também
o |PCB pretende implementar o regime de tutorias nas
suas seis Escolas/Unidades Organicas. O projecto
AIlA — Acolher, Integrar e Apoiar (2007-2008) — no
qual participam todas Unidades Orgéanicas do |PCB,
tem contribuido para a implementacédo e/ou para a
consolidag&o (dependendo das Unidades Orgéanicas)
do regime detutorias. Este projecto tem como principais
objectivos contribuir para a promo¢éo do sucesso
escolar e combater o abandono escolar. As ac¢les
propostas visam a integracdo, motivacéo e orientacdo
dos alunos; a consolidacdo ou desenvolvimento de
actividades de tutoria; apromocao daformacéo pedagogica



de docentes; a criacdo e manutencdo de sistemas de
alerta precoce relativamente a situacdes de abandono
ou insucesso escolar e o desenvolvimento de espacos/
oficinas de trabal ho.

Poder-se-iadefinir atutoriacomo o processo mediante
0 qual seoferece aos estudantes umaatencdo individualizada,
sistemética e integrada, através dos docentes tutores,
com o propdsito de facilitar a suaintegracao na Escola
e no meio académico do |PCB; promover 0 sucesso
escolar e educativo; orientar na defini¢éo do seu plano
deestudos e em todas agquel as actividades que complementem
0 seu desenvolvimento académico e profissional.

As tutorias apresentam-se, deste modo, como um
espaco formativo privilegiado no desenvolvimento
das potencialidades académicas, pessoais e relacionais
dos alunos. Assim, os principais objectivos do regime
de tutorias séo:

e acompanhar de forma personalizada a integracao
os alunos do 1.° ano e facilitar a transicdo do
ensino secundéario para o ensino superior;

e acompanhar os estudantes ao longo do seu percurso
académico;

e identificar precocemente situacdes de insucesso
académico;

e orientar e esclarecer questdes relacionadas com a
organizacao da unidade orgénica ou com o plano
de estudos; e

 contribuir paraamel horiadaqualidade das aprendizagens
e do ensino (Pereira 2007).

Na ESA o regime de tutorias iniciou-se no ano
2006-2007 de forma experimental, integrado no Projecto
AIA paraosalunos dos cursos de Engenharia Agronémica
e Enfermagem V eterinaria. Paraalém do acompanhamento
tutorial em pequenos grupos (até um maximo de sete
alunos cada), alguns docentestutores da ESA organizaram
varias actividades com os alunos do primeiro ano dos
referidos cursos. A participacéo dos alunos nas Oficinas/
Espacos de Trabalho tem sido activa, entusiasta e
empenhada. Desde finais de Mar¢o 2007 a Junho 2007
decorreram as seguintes Oficinas/Espacos de Trabal ho:

Picadeiro
Higiene e bem-estar do cavalo. Maneio de rotina
diaria. Arreios. Aparelhar um cavalo. Montar um poney.

Ordenhadevacas

Preparacéo do equipamento e sala de ordenha.
Descric¢éo, funcionamento e manutenc&o do equi pamento.
O processo de ordenha: o pre-deeping, aretirada dos
primeirosjactos deleite, a execucdo do teste californiano
de mamites (atitulo exemplificativo), alimpeza dos

tetos, aordenhae o pds-deeping. L avagem do equipamento
e instalacdes.

Tosquia mecanica
Tosquia. Enrolamento dos velos. Nomenclatura.

Caracterizacdo de uma populacéo piscicola

Medicdo da quantidade de oxigénio (diferentes
profundidades), datemperatura e do pH da dgua. Pesca
sem morte (pesagem, medic¢do do peixe eretira-se uma
escama para determinar aidade do peixe).

M aneio de coelhos

Maneio higio-sanitario do nacleo de coelhos da
ESACB. Limpezaedesinfeccdo dasinstal acdes, vacinacéo
por via subcutanea contra mixomatose. I dentificacao
das principais afec¢des dos coelhos.

Tratamento estatistico de dados
Andlise de dados univariados com apoio informético.

Introducdo a orientacéo

Percurso realizado na érea do Parque Florestal da
ESA. Utilizac8o de técnicas de orientacéo, mapa, bussola
e cartdo de controlo e explicacfes sobre aleitura de
mapas e utilizacdo da bussola. Mapas com pontos
marcados para encontrar ao longo do percurso.

A partir deste ano académico a ESA decidiu alargar
0 regime de tutorias a todos os cursos da Escola
envolvendo assim um maior nimero de alunos e docentes.
Assim, neste 1.° semestre realizaram-se duas reuni des
com os docentes tutores parareflectir sobre o regime
deTutoriasnaESA. No ambito do projecto Al A organizaram-
se trés sessdes de integracdo e motivagdo durante o
més de Outubro, que na ESA foram abertas atodos os
alunos do 1.° ano e ndo apenas 0S que integram o
projecto, subordinadas aos seguintes temas. apresentacéo
institucional edo Projecto AlA; astutorias e apresentacéo
do Guiadas Tutorias (pequena publicacéo distribuidas
aos alunos do IPCB); e divulgacédo de programas de
mobilidade internacional.
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Novos desafios e oportunidades
para as cooperativas vitivinicolas
A criacdo de rotas enolégicas

Genoveva Millan Vazquez de la Torre®, Armando Mateus Ferreira®,
Tomas J. Lopez-Guzman Guzman®, Amparo Melian Navarro®

Rias Baixas

Ribera del Duero

RESUMO

As mudancas que se estdo a verificar nas zonas rurais
como consequéncia da aplicacdo dos novos conceitos
definidos pela Politica Agricola Comum (PAC) estdo a
originar que as cooperativas vitivinicolas enveredem por
actividades complementares, tais como o turismo enoldgico.
No presente trabalho apresentamos os primeiros resultados
de um projecto de investigacdo onde se procura avaliar
o potencial econémico da introducdo da actividade do
enoturismo em trés areas geogréaficas (Montilla-Moriles e
Alicante em Espanha, e Beira I nterior em Portugal), baseada
na qualidade do produto que oferecem e acordo com a
sua classificacdo de Denominacdo de Origem. Para tal
analisamos como se esta a definir um movimento associativo
que, tendo como base as tradicionais cooperativas vitivinicolas
da regido, esta a possibilitar a criacdo de novos segmentos
de mercado para dar resposta a procura originada por
esta incipiente actividade turistica.

1. INTRODUCAO

Asempresas vitivinicolas espanhol as caracterizam-
se por serem detentoras de uma larga e excelente
tradi¢c&o e um saber fazer acumulado que, sem davida,
néo foi historicamente acompanhado pela necessaria
adaptacéo dos seus produtos aos padrdes dominantes
em cada momento nos mercados (Julia, 1999). Nao
obstante, e como referem Y agie e Gimenez (2003),
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recentemente as Administrac8es Publicas e as préprias
empresas do sector, ao detectarem estalacuna, direccionaram
0sS seus objectivos para os denominados produtos
“tipicos” ou “daterra’ mediante autilizacéo estratégica
dos “indicadores geogréficos de qualidade” com o
fim de estabelecer uma diferenciacdo dos vinhos
com base num padrao de qualidade determinado
pela origem do produto. Com esta via de actuacéo
pretende-se que as empresas aproveitem os pontos
fortes derivados da tradicao, da experiéncia e do
saber fazer acumul ado pelas empresas|ocais naelaboragdo
do produto regional, como base de partida para que
o produto al cance uma posi¢éo privilegiada no mercado.
Em Dezembro de 2004 estavam registadas em Espanha
250 Denominacdes de Origem (D.O.) e Indicacbes
Geograficas Protegidas (1.G.P.), das quais 69 eram
D.O. devinhos (28%) e 40 Vinhos da Terra (16%). O
impacto econémico al cangou, segundo o MAPA (20069,
um valor préoximo aos 3.000 milhdes de euros para o
sector agro-alimentar, doa quais cercade 2.000 milhfes
de euros correspondem ao sector do vinho.

As novas tendéncias nos habitos de consumo
propiciam um interesse crescente nos produtos de
maior qualidade, diferenciados e adaptados as novas
necessidades dos diferentes grupos e segmentos



demercado. A comercializa¢&o do vinho com Denominagéo
de Origem (D.0O.) em Espanha ascendeu em 2004 a
1.000 milhBes de litros, dos quais cerca de 60% se
destinaram ao mercado interno, 31% ao mercado
comunitario e os restantes 9% a exportacao para
paises extra-comunitarios (MAPA, 2006b). A exportacéo
de vinhos de qualidade aumentou substancialmente
desde a integracdo da Espanhana Unido Europeia,
passando de uma quota de 56% antes de Janeiro de
1986 no segmento dos vinhos de qualidade engarrafados
para os 81% actuais.

Por outro lado, e de acordo com o inquérito as
familias espanholas sobre alimentacao, o gasto per
capita do ano de 2004 rel ativo ao consumo de vinhos
excedeu em 1,6% do gasto em alimentacdo, muito
embora esta cifra alcance os 4% considerando o
consumo total, incluindo gastos familiares de restauracéo
(MAPA, 2006a). O consumo familiar em 2004 foi de
103,84 milhdes de litros em vinhos de qualidade
produzidos em regifes determinadas (VQPRD), com
um gasto total de 368,55 milhdes de euros, valores
estes que revelam um aumento de 16,3% no consumo
e de 20,9% no gasto relativamente ao ano anterior.
No que se refere ao consumo extra-doméstico, o
consumo em 2004 de vinhos VQPRD foi de 242,86
milhdes de litros e o gasto foi de 1.171,54 milhdes
de euros, respectivamente mais 31,1% e 12,5% que
no ano anterior (MAPA, 2006a).

A estrutura empresarial do subsector vinicola
caracteriza-se por apresentar um elevado grau de
integracdo vertical (Briz, 1999). Com o associativismo
€ gerado um modelo empresarial onde os produtores
sdo também elaboradores e vendedores dos seus
produtos. Ademais, e tal como afirmam Briz (1999)
e Julia (1999), o subsector apresenta uma estrutura
empresarial fortemente ambivalente ja que coexistem
um pequeno numero de grandes empresas dinamicas
gue se souberam adaptar as ultimas tendéncias do
mercado, bem como um elevado nimero de pequenas
empresas que ainda nédo se adequaram as exigéncias
das alteracdes nos novos e competitivos mercados.
Existem assim um elevado niumero de empresas que
todavia continua a aplicar uma agriculturatotalmente
baseada no produtivismo e com um forte cunho
agrario, relegando os aspectos de comercializacao
aoutras empresas que controlam esta fase do processo.

A situacdo obviamente esta alterada mas todavia
continuam a existir um grande niimero de pequenas
adegas com uma escassa mao-de-obra, que dificilmente
podem competir nafase da comercializac&o. Por exemplo,
Roca (1997) afirma que enquanto 15 adegas concentram

metade da facturacao total do comércio de vinho
em Espanha, as mais pequenas limitam-se a operar
em @mbito local/regional, com uma praticamente total
ausénciade estruturas comerciais de redes de venda
préprias bem como de marcas fortes e diferenciadas
nos mercados.

Por outro lado, as alteracBes a que se assiste
nas zonas rurais como consequéncia da aplicacéo
de novos critérios através da Politica Agricola Comum
(PAC) estdo aoriginar que as cooperativas vitivinicolas
realizem actividades complementares, tais como o
enoturismo. O turismo, e neste caso o turismo enol 6gico,
pode pressupor uma ajuda e complemento importante
para a actividade agraria permitindo, entre outras
coisas, que os produtoresincrementem o val or acrescentado
do seu trabalho e obtenham uma receita adicional
que possibilite a sua sobrevivéncia e modernizacao,
ao mesmo tempo que permite o desenvolvimento
sustentado da actividade agraria (Ciruela e Tous,
2005). Deste modo as cooperativas aproximar-se-ao
cada vez mais do modelo de agricultura europeu
cujaidentificacéo, tal como muitas vezes é referido,
face a outros modelos de outras zonas do mundo,
se baseia na sua intimaligacdo com a defesa de um
modelo social de economia de bem-estar ou economia
social de mercado, que requer mais de umaformade
agricultura multifuncional do que exclusivamente
baseada no produtivismo (Julid, 2002).

A nivel mundial a Espanha é, a par com a Franga,
Italia e Portugal, um dos principais paises produtores
de vinho (terceiro pais produtor), sendo a empresa
cooperativaaformajuridicade empresamais frequente
neste ramo de actividade, muitas delas de reduzida
dimenséo.

Neste trabalho, apds uma reviséo da literatura no
campo do enoturismo, é abordada uma breve descricéo
das trés denominacdes de origem objecto de estudo, a
D.O. AlicanteeaD.O. Montilla-Moriles (Cérdova) em
EspanhaeaD.O. Beiralnterior (Portugal), seguindo-
se aapresentacdo dos primeiros resultados de um projecto
de investigacdo em decurso nas referidas areas sobre
aintroducéo (ou desenvolvimento) do enoturismo.

2. REVISIAO BIBLIOGRAFICA

O enoturismo surge nos ultimos anos como uma
via complementar de criacdo de emprego e riqueza
em zonas tradicionalmente rurais. A criagdo de novos
destinos competitivos com os tradicionais destinos
de sol e praia permite um acréscimo de receitas nas
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regifes interiores e evita a desertificacdo humana
daszonasrurais. Hal et al. (2000) analisam o desenvolvimento
e a gestdo do turismo do vinho no mundo e o seu
impacto no desenvolvimento das diversas zonas onde
ocorre. O’ Nelill e Charters (2000) referem que o enoturismo
atrai o tipo de turistaético eresponsavel queinteractua
deformapositivacom a popul agéo residente e geralmente
esta disposto a despender quantias elevadas no local.
Carlsen (2004) analisa em pormenor ainter-relacdo
entre o turismo e o vinho.

A clusterizagéo de actividades e atrac¢fes, bem
como o desenvolvimento de rotas turisticas, estimula
acooperacéo e arelacdo entre as diferentes empresas
das éareas rurais. Deste modo, o turismo constitui-
se como alternativa para implementar estratégias
de desenvolvimento e de regeneracéo econémica e
social de zonas rurais, sendo as cooperativas uma
das formas organizativas com mais futuro no campo
do turismo rural (e, consequentemente, do turismo
enol égico), ja que se podem adaptar de uma maneira
mais rapida as exigéncias da procura (Fernandez-
Méndez e Puig, 2002).

Apesar de que em Espanha (e também em Portugal)
se estao a implementar projectos nesta linha de
actuacgdo, a criacdo de rotas enoldgicas nao esta
ainda tao desenvolvida como noutros paises. Os
motivos podem ser, entre outros, o fraco desenvolvimento
turistico no espaco rural, a inadequada promogao
dos recursos enoturisticos existentes, a escassa
oferta complementar relacionada com o tema do vinho,
ou o pequeno dispéndio que o turista efectua nas
areas geograficas das adegas, ja que habitual mente
se limita a curtas estadias na regiao.

A definicado e conceptualizagdo do termo enoturismo
nao é uniforme, ja que se pode analisar sob diferentes
Opticas, tais como a perspectiva de marketing ou a
motivacdo do viajante. Segundo Getz e Brown (2006),
0 enoturismo é simultaneamente um comportamento
do consumidor, uma estratégia para o desenvolvimento
da area geogréfica e o mercado do vinho da zonaem
questdo, bem como uma oportunidade de promocao
das adegas para vender os seus produtos directamente
ao consumidor. Assim, os recentes estudos sobre
o tema do turismo do vinho sugerem e promovem a
ideia de que a gastronomia e o vinho podem ser, e
habitual mente séo, o principal motivo paraviajar a
uma determinada regiao, e ndo apenas um objectivo
secundario da viagem propriamente dita.

A investigacdo sobre o enoturismo desenvolveu-
se em maior escala noutros paises, embora em Espanha
também se estejam arealizar ultimamente projectos
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deinvestigac&o neste campo. A literaturada especialidade
documentainvestigacdes naAustrdlia(Hall e Macionis
1998, e Jolley, 2002), Canada (Hashimoto e Telfer,
2003), Chile (Egan e Bell, 2002 e Sharples, 2002),
Franca (Frochot, 2000), Grécia (Tzimitra-Kal ogianni
et al., 1999), Hungria (Szivas, 1999), Italia (Brunori
e Rossi, 2000), Nova Zelandia (Beverland, 1998, Hall
eMacionis, 1998, eHall et al., 1998), Portugal (Correia
et al., 2004), Africado Sul (Bruwer, 2003, Preston-
White, 2000) e Espanha (Gilbert 1992, e Hall e Mitchell,
2000). Em Espanha, os primeirostrabal hos que incidiam
principalmente nazonade LaRioja, estdo acomplementar-
se com projectos de investigacdo conduzidos noutras
regides vinicolas, tais como Utiel-Requena (Clemente
et al., 2006), Priorato (Armesto e Gémez, 2004) ou
Montilla-Moriles (Fuentes e Veroz, 2000), trabalhos
onde se aborda a questao de como o desenvolvimento
deste produto turistico, gerido por pequenas e médias
empresas, pode servir como complemento a outras
actividades nas regides rurais, gerando riqueza e
criando postos de trabalho.

3. O ENOTURISMO EM ESPANHA E
PORTUGAL

ESPANHA

O Plano Integral da Qualidade do Turismo Espanhol
2000-2006, elaborado pela Secretaria Geral do Turismo
incluia, entre os seus dez Programas, um denominado
“qualidade dos produtos turisticos”, cujo objectivo
consistia na definicéo da oferta de produtos turisticos
e na sua criacdo e desenvolvimento para avancar
nadiversificacdo e nainverséo do caracter sazonal
da actividade turisticaem Espanha. Fruto deste Programa
foi a aposta decidida pela criacdo de “Rotas do
Vinho” em Espanha. Assim, uma Rota do Vinho
consiste na “integracdo sob um mesmo conceito
tematico dos recursos e dos servicos turisticos de
interesse, existentes e potenciais, de umazonavitivinicola,
definidos desde a autenticidade e da vocacao vivencial,
com o fim de construir um produto com aidentidade
prépria do destino, de facilitar a comercializacao
conjunta em toda a regido e de garantir o nivel de
satisfacdo da procura, impulsionando assim o
desenvolvimento socioeconémico integral da mesma”
(Secretaria de Estado de Turismo, 2000).

Numa primeira fase daimplementac&o deste produto
de qualidade, foram seis as Rotas do Vinho projectadas
(El Penedés, Jumilla, LaMancha, Montilla-Moriles,



10

Rias Baixas e Utiel-Requena). Na segunda fase foram
incorporados cinco novos destinos (Acoden-Daute-
Isora, Marco de Jerez, Riberadel Duero, Rioja Alavesa
e Somontano) e, recentemente numa terceira fase,
sdo integrados quatro novos projectos (Condado
de Huelva, Bullas, ZonaMediade Navarrae Ribeiro).
No momento de redaccdo deste trabalho, existem
oito rotasjacertificadas, quatro em vias de certificacéo
e trés consideradas como novos destinos (Figura
1). Duas novas rotas vao ser incluidas a muito curto
prazo a este Programa (La Rioja e Tacoronte-Acentejo).

Figura 1. Rotas do Vinho de Espanha

Distribucion peogr afica de las Denominaciones de Origen integradas en “Rutas del Vino de Espafia”

A

R S N

Ribera del Duero

Imﬂl‘]elns\lims@9
o
2 g b

Certificadas En proceso de certificacion 8§ Nuevas Rutas

Fonte: Patronato Provincial de Turismo de Cérdoba
(2005)

A zonade Denominacado de Origem Alicante néo
esta incluida como Rota do Vinho, tal como o nao
estaaregido de Montilla-Moriles! que foi criada no
inicio de 2001, no &mbito dos compromissos assumidos
pela autarquia de Montilla, como cidade do vinho,
com a Associacdo Espanhola de Cidades do Vinho
(ACEVIN). Em Abril de 2001 foi constituida a Associacéo
paraaPromocéo do Turismo do Vinho (AVINTUR),
entidade gestora que se ocupa da gestdo da Rota
do Vinho Montilla-Moriles. No presente, formam
parte darota 39 entidades publicas e privadas, entre
as quais se destacam adegas e unidades de turismo
rural. A rota estende-se pelo zona sul da Provincia
de Cérdova, englobando 9 municipios (Aguilar de
la Frontera, Cordoba, Fernan Nufez, La Rambla,
Lucena Montilla, Montemayor, Moriles e Puente
Genil). NaFigura?2 é apresentado o mapa da Rota
do Vinho elaborado pelo Patronato Provincial de
Turismo de Cdrdova. A Rota do Vinho Montilla-
Moriles é subsidiada, entre outros programas, por

um plano de dinamizagéo do produto turistico, aprovado
em Julho de 2005, dispondo de um orcamento de
3,15 milh&es de euros, a ser executado nos anos
2006, 2007 e 2008. Criada arota turistica, 0o passo
seguinte consiste na promocao do produto com a
finalidade de alcancar o potencial de procura do
mesmo; para atingir este objectivo, é fundamental
a caracterizacao do perfil do turista do vinho que
visita a regido determinar papel fundamental

Figura 2. Rota do Vinho “Montilla-Moriles”

Fonte: Patronato de Turismo de Cérdova (2005)

PORTUGAL

Os primordios das rotas do vinho em Portugal
remontam a 1993 quando Portugal, conjuntamente
com outras regifes da Unido Europeia, participou
no Programa Dionios. Este programa pretendia dinamizar
determinadas zonas geograficas através datransferéncia
de conhecimentos em diversas areas, entre elas o
turismo.

A primeirarotado vinho aser criadaem 1996 foi
a Rota do Vinho do Porto (e Douro); seguiram-se
em 1997 arota do Vinho do Alentejo e a rota dos
Vinhos Verdes; em 1998 foram criadas as Rotas do
Vinho do Ribatejo e do D&o. Na actualidade existem
11 rotas do vinho, cada uma com diversos itinerarios;
assim, juntaram-se entretanto as anteriormente citadas
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as Rotas do Vinho de Cister, Bairrada, Beiralnterior,
Oeste, Bucelas, Carcavelos e Colares e Costa Azul.

No que respeita a Denominacéo de Origem Beiras
Interior, esta constituida de acordo com alegislacéo
portuguesa como Rota do Vinho. Efectivamente,
estao definidos trés itinerarios distintos (figura 3):

Da Serra ao Cda
Ao Longo da Fronteira
Pelos Castelos da Beira Alta

Figura 3. Rota do Vinho Beira Interior

Fonte: Vinhos de Portugal (2007)2

3. DELIMITACAO DA AREA GEOGRAFICA
DO ESTUDO

Neste capitulo apresenta-se uma répida descricao
do enquadramento geografico e uma caracterizacao
dosvaloresreferentes as producdes e comercializagdo
nas trés regi6es de Denominacdo de Origem objecto
do estudo.
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Denominacéo de Origem Alicante

A area de vinha na Regido de Denominacao de
Origem Alicante, que ascende a 13.015 ha, estende-
sepor 50 municipiosdaprovinciade Alicante, concentrando-
se em duas zonas: mo interior, nos arredores da
capital e nabaciaaltae médiado rio Vinalop6, e na
comarca de Marina Alta, ao norte junto ao mar. A
zona apresenta um clima mediterranico nas encostas,
com alguma influéncia continental nas comarcas
interiores. O clima é em geral bastante seco, salvo
na zona da Marina onde € mais hiimido. O elevado
teor de calcario, o praticamente nulo teor de argila
e 0 baixo teor de matéria organicano solo séo factores
edaficos que favorecem a obtencao de um vinho de
qualidade.

Das 52 adegas inscritas na D.O. Alicante, 40
localizam-se nazonade Vinalop6 (77%) e 8 nazona
daMarina(15%), existindo mais 4 adegas (8%) localizadas
fora da area territorial da D.O., estando contudo
autorizadas aelaborar e engarrafar vinho D.O. Alicante.
No que serefere aformajuridica, 16 sao sociedades
cooperativas (31%), sendo uma delas uma cooperativa
de segundo nivel integrada por 8 cooperativas de
primeiro nivel (7 deVinalop6 el delLaMarina), 16
s8o sociedades de responsabilidade limitada (31%),
5 séo sociedades andnimas (9%), existe uma SAT
(2%), e as restantes 14 adegas (27%) sdo de outro
tipo de sociedade, tais como sociedades de bens e
consumo ou empresas particulares. A adega mais
antiga data de 1903 e é uma sociedade limitada. A
adega cooperativa mais antiga foi constituida em
1908. As 52 adegas figuram como adegas de vinificacéo
e crianca(22), armazenamento (34) e engarrafamento
(42). Nototal contribuem para 27% das adegas inscritas
com D.O. naComunidade Valenciana® (113 naD.O.
Utiel-Requena e 81 na D.O. Valéncia) e para 1%
sobre o total de adegas de Espanha (4.651 adegas)
(MAPA, 2006a). Destaca-se a el evada proporc¢éo de
adegas engarrafadoras na D.O. Alicante (67%), que
vai de encontro ao panorama geral de Espanha (61%)
(MAPA, 2006a), ja que as adegas engarrafadoras
incorporam um valor acrescentado significativo ao
processo de producéo.

Segundo a Confederacdo de Cooperativas da
Comunidade Valenciana (CCCV, 2006), as cooperativas
agricolas representam 28,7% das cooperativas nesta
Comunidade. Das 84 cooperativas agricolas inscritas,
24 localizam-se na provincia de Alicante, pelo que
as adegas cooperativas desta D.O. constituem 67%
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do cooperativismo agrario da provincia, evidenciando
que o cooperativismo vitivinicola € um dos mais
importantes. As cooperativas de segundo nivel representam
apenas uma pequena percentagem do total (1,5%)
(Confederacion de Cooperativas de la Comunidad
Valencia, 2006), na proporcdo de uma cooperativa
de segundo nivel para cada 70 cooperativas de primeiro
nivel“. Este facto revelaaimportanciado fenémeno
de associacao experimentado pel as adegas cooperativas
alicantinas e materializado com a criag8o da cooperativa
de segundo nivel* BOCOPA em 1987. De facto, ede
acordo com Meliay Julia (2006), as cooperativas de
segundo nivel consolidam-se como estruturas capazes
de comercializar as producdes das suas cooperativas
associadas, aproveitando as vantagens decorrentes
da concentragéo da oferta e melhorando a sua posic¢éo
no mercado. Além disso, e gracas a elas, foi possivel
desenvolver processos de industrializac&o que, por
requererem investimentos iniciais muito elevados,
sdo interditos as cooperativas de base, devido ao
facto de serem economicamente pouco rentaveis
face a sua reduzida actividade.

O nimero de viticultores é de 2.351 e 0 nUmero de
associados nas cooperativas ascende a 2.305, dos
quais 1.831 s&o sOcios nas cooperativas de Vinalopé
(79%) e 473 na Marina (21%). O nimero médio de
associados por cooperativa é de 141 nazonade Vinalopd
ede 237 nazonade LaMarina, sendo anivel detoda
a Espanha esta média de 249 (977.016 agricultores
socios e 3.926 cooperativas) e naComunidade Valenciana
de 394 (220.810 sbcios e 561 cooperativas), ao passo
gue na Uni&do Europeia é de 427 socios por cooperativa
(CCAE, 2003). Estesindicadoresrevelam duas realidades:
aescassadimensdo empresarial das cooperativas espanholas
em comparagdo com muitas das suas homol ogas europeias,
e como indicaJulia (2002) para a situagao valenciana,
que embora o0 numero de sécios por cooperativa seja
superior ameédia do caso espanhol, o valor de facturagéo
unitaria € inferior em cerca de 26%, o que evidencia
o problemado elevado grau de estruturaminifundiéria
daagriculturavalenciana. Noutras comunidades auténomas,
como em Castilla-La Mancha e particularizando para
o0 sector vitivinicola, a média de s6cios é de 300 por
cooperativa (Olmedacet al. 2001), e aproximadamente
55,7% das adegas tém menos de 500 socios. Comparando
com as adegas da D.O Alicante, é evidente que o
espirito cooperativo é limitado nosviticultores alicantinos
€ que apenas as cooperativas de La Marina tém uma
dimensao social concordante com a média espanhol a,
ainda que inferior a média da comunidade onde se
situam.

A éarea inscrita é de 13.015 ha, dos quais as
cooperativas abrangem 89%, as sociedades limitadas
5% e as adegas particulares 6%. No que se refere a
distribuicdo por regido, 90% da area situa-se na
zonadeVinalop6 e 10% em LaMarina. A D.O. Alicante
representa 18% do total da superficie vinicolainscrita
com Denominag&o de Origem na Comunidade Valenciana
e 2% da area com D.O. de Espanha; considerando
0 numero de viticultores desta regiao inscritos com
D.O., estes representam 14% e 2% da Comunidade
Valenciana e de Espanha, respectivamente.

A producdo na campanha de 2005-2006 foi de
117.137 hl, aproximadamente 0 mesmo valor da producéo
da campanha anterior, distribuidos do seguinte modo:
102.364 hl por sociedades cooperativas (87%), 10.431
hl por sociedades limitadas (9%), 87 hl por SAT e
4.255 hl por outros tipos de empresas (4%); 120.314
hl foram produzidos na zona de Vinalopé (87%) e
14.823 hl nazonade LaMarina (13%).

Denominacéao de Origem Montilla-Moriles

A areageogréficadaD.O. Montilla-Moriles, com
uma superficie de vinhade 9.852 ha, localiza-se ao
sul daprovinciade Cérdova, abrangendo 17 municipios;
engloba duas zonas: uma denominada de qualidade
Superior, que se estende por 5 municipios (24.3%
da superficie da D.O.); e outra designada de zona
de Producéo, com arestante area (75,7%). Tipicamente,
aD.O. Montilla-Moriles caracteriza-se pel o seu elevado
cariz minifundiario: 96% das exploracdes tém um
superficie inferior a5 ha e representam 67,7% da
superficie total da D.O.; o clima é mediterranico
com algumas caracteristicas de continental dadas a
sua altitude e alocalizacao interior.

O numero de viticultores é de 4.423 e a producao
ronda0s536.703 hl, principa mente através de cooperativas
vitivinicolas, que detém cerca de 70% da produgéo
(373.817 hl). A capacidade total de laboracdo dos
lagares ascende a 1.342.591 hl, em que 40,7% desta
capacidade esta concentrada em 6 lagares (4 dos
quais sao cooperativas). Ao invés, 64% dos lagares
tém uma capacidade inferior a 10.000 hl. Na campanha
de 2002-2003, 30% da producao de uva destinou-se
a laboracéo de vinhos brancos, 47% da producao
foi desqualificada, 6% destinou-se a secagem para
passas, 2% paravinho jovem, 13% para mosto apagado
e 2% para mistela. Existem 81 adegas, 65 das quais
figuram como adegas de vinificacéo, crianca e expedicéo
e 7 adegas de armazenamento.

O principal mercado dosvinhos Montilla-Moriles
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€ o nacional, destinando-se aproximadamente 20%
do volume comercializado a exportacdo, cujo destino
principal €aUniéo Europeia(97% do volume exportado),
onde se destacam a Holanda (56%), Reino Unido
(34%) e Bélgica (6%); outros destinos minoritarios
s#0 os Estados Unidos (2,2%), Asia (0,01%) e América
do Sul (0,04%).

Actualmente formam parte do Consel ho Regulador
daDenominagdo de Origem Montilla-Moriles 60 empresas,
das quais 18 sdo cooperativas (30%), 30 sao sociedades
de responsabilidade limitada (50%) e 12 empresas
particulares (20%).

Denominacéo de Origem Beira Interior

A regiao vitivinicolaBeiraInterior englobatrés
sub-regides (Castelo Rodrigo, CovadaBeirae Pinhel).
Predominam os solos de origem granitica, com forte
influénciado climade montanha, que € particularmente
agreste, com temperaturas muito baixas no inverno
e verdes muito quentes e secos.

Formam parte do Conselho Regulador da
Denominacao de Origem Beiralnterior 21 empresas,
das quais 5 sao cooperativas (24%), 30 séo de
responsabilidade limitada (48%) e 6 empresas
particulares (28%).

5. PRINCIPAIS
PRELIMINARES

RESULTADOS

De seguida apresentam-se os resul tados preliminares
da investigacdo em decurso nas trés regides de
Denominacgédo de Origem relativos aimplementagéo
de umarotaturistica enol 6gica. Este estudo baseia-
se num questionario (com 22 questdes) distribuido
nas varias adegas das trés regides. O questionario
estrutura-se em trés grandes blocos. No primeiro
bloco incluem-se as questBes rel ativas a caracterizagéo
prépriaadega (tamanho, estrutura, nimero de trabal hadores,
nivel de formacao dos trabalhadores, investimentos
realizados, subsidios recebidos, etc); no segundo
bloco do questionario pretende-se conhecer o grau
de implicacéo e conhecimento da adega no que respeita
apoliticadasua prépriadenominacao de origem; o
ultimo bloco do questionéario tem por objectivo obter
informacao sobre as estratégias de publicidade e
divulgacéo da adega e para caracterizar a procedéncia
dos seus visitantes.

Os principais resultados actuais do estudo sao
0S seguintes:
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A. No que serefere ao nivel de formagéo académica
dos trabalhadores, nas duas D.O. espanholas o
nivel médio é o ensino secundario, enquanto
quenaD.O. Beiralnterior é ainstrucéo primaria.

B. Constata-se que nas trés regifes ndo ha uma
consciéncia clara por parte das cooperativas de
gue aformac&o dos seus trabal hadores se repercute
na melhoria da qualidade do produto, em atencéo
ao cliente, o que se traduziria por um incremento
nas vendas e, consequentemente, geraria maiores
beneficios que compensaria o investimento na
formacéo. De modo idéntico se constata que quanto
mais antiga é a adega, menos investe naformacéo
do seu pessoal e menos mecanizada € a empresa.

C. No que respeita a implicacao e participacdo na
tomada de decisfes na zona onde se localizam,
pode deduzir-se que o maior nivel de participacéo
corresponde, nesta ordem, a zona de Montilla-
Moriles, Beiralnterior e Alicante. Consideramos
gue este resultado esta fortemente relacionado
com aexisténcia de uma estrutura de rota, sendo
as empresas localizadas nas zonas onde existe
esta estrutura as mais implicadas no projecto de
enoturismo.

D. As respostas das adegas consultadas nas trés
regides estudadas séo coincidentes nas respostas
a questéao sobre se considera positivo trabalhar
para estabelecer (ou consolidar) o enoturismo
nazona. Nazonade Alicante praticamente 9 em
cada 10 respostas sdo afirmativas, muito embora
nas outras duas D.O. ataxa de respostas positivas
sejatambém muito elevada.

E. Emrelacdo aidentificacao dos meios utilizados
paradar a conhecer os seus produtos ao consumidor
final, pode observar-se que existe uma accéo
coordenada de distintos meios de divulgacéo,
tais como a paginaweb prépria, feiras e exposicdes
efolhetos comerciais. Estastrés ac¢cdes de divulgacéo
sdo utilizadas em 63,10% das adegas; 15% das
adegas sO se publicitam através de feiras e exposi coes.

F. O nimero de adegas abertas ao publico nestas
rotas é ainda escasso (destacam-se de forma positiva
aD.O. Montilla-Moriles e pela negativaa D.O.
BeiraInterior e Alicante), sobretudo durante os
fins-de-semana e feriados, o que implica que a
oferta vitivinicola nestas zonas néo satisfaz
adequadamente a actual (e potencial) procurae,
portanto, esta pode tender a desviar-se para outros
destinos enol 6gi cos. Por estarazao é imprescindivel
posicionar de forma clara estes destinos turisticos
com afinalidade de criar umaimagem de marca
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prépria da rota, evitando assim os desvios dos
potenciais clientes para outros destinos mais ou
menos semel hantes.

G. A procura de enoturismo nas trés regides D.O.
é crescente. Do mesmo modo também se detecta
uma alta probabilidade de que o turistarepitaa
experiéncia, sobretudo nas regides Beira I nterior
e Montilla-Moriles, denotando um elevado grau
de fidelidade. Isto leva-nos a colocar a hip6tese
de que ja existe uma procura minima assegurada
para que diferentes empresas (sobretudo as ja
existentes) realizem investimentos naregiao de
modo a satisfazer este segmento turistico.

H. Poder-se-4, desde que se aumente a oferta, procurar
atenuar atendéncia sazonal da procura, divulgando
estas rotas noutras localidades autdnomas e noutros
paises, com a finalidade de aproveitar os dias
festivosregionais elocais, de modo arentabilizar
melhor os recursos existentes.

I. Dever-se-aincentivar acriagdo de mais actividades
complementares, tais como festivais culturais e
gastronémicos, ja que o principal destinatario
do mesmo € o turista de idade madura, o que
trara mais rendimentos para a zona, mas sempre
acompanhado de uma maior oferta hoteleira e
casas rurais, e também de oferta complementar
na regido geografica correspondente.

6. CONCLUSOES

As cooperativas e o turismo formam um bindémio
frequentemente observado no &mbito do mundo rural.
Os principios que orientam e dao consisténcia ao
desenvolvimento rural séo perfeitamente compativeis
com asideias fundamentais do movimento cooperativo,
contribuindo assim para o desenvolvimento territorial.

Neste trabal ho apresentaram-se os primeiros resultados
de estudo que se estaarealizar em trés zonas geograficas
diferentes (Montilla-Moriles, Alicante e Beiralnterior)
para analisar como é que 0 binémio turismo e vinho,
baseado essencialmente numa estrutura empresarial
de cooperativas, poderaimplicar ageracéo de receitas
adicionais as tradicionais nas regifes em questéo.

Como conclusao principal, pode destacar-se que
aexisténciade umarotade vinho, criada e certificada,
implica uma maior consciencializagdo por parte das
proprias adegas do desenvolvimento deste produto.

Consideramos que nestas trés zonas geograficas,
0 enoturismo esta aregistar um crescimento bastante
significativo, emboratambém tenhamos a percepcao

de que é necessario adaptar as adegas as visitas
pelos turistas e compaginar estas visitas com outras
ofertas complementares, fundamentalmente as baseadas
em produtos gastronémicos tipicos daterra, avancando-
se assim para o ja actual conceito de rotas turisticas
gastronomicas.
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MODELOS PARA A PREDISAO DE VOLUMES DO
PINHEIRO BRAVO NA REGIAO DE CASTELO BRANCO

Cristina Maria Martins Alegria ®

1. Modelos para a Predigdo de
Volumes da Arvore

O volume da arvore e consequentemente o volume
dos povoamentos sdo variaveis cujo conhecimento
évital paraacomercializagdo do lenho da arvore. O
preco de venda da madeira de pinheiro bravo varia
consoante o destino da sua utilizacdo e o local de
venda. A titulo ilustrativo os precos médios anuais
praticados no ano de 2004 podem ser consultados
na tabela 1.

TABELA 1. Pregcos de venda da madeira de pinheiro
bravo - média anual de 2004 (SICOP, 2004)

Destino Venda no carregadouro

(euros / m* com casca)

Venda em pé
(euros / m* com casca)

Serragdo 37.72 39.15
Trituragéo 16.45 17.43
Postes/Esteios 37.81 51.06
Energia 19.72

Porém, o volume da arvore é uma variavel cuja
determinacdo por medic¢des directas é dificil. Assim,
na prética do dia-a-dia, esta variavel é estimada
recorrendo a aplicacéo de modelos de predicdo de
volumes. Os volumes da arvore individual podem
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assim, ser obtidos recorrendo a diversos tipos de
equacdes: de volume classicas, de volume percentual
e de perfil detronco. Estes model os permitem simular
osvolumes da érvore a partir damedicdo de variaveis
expeditas e de recolha pouco dispendiosa, como
sejam o diametro e a altura da arvore.

As equacOes de volume classicas sao equacdes
de regressao que relacionam um volume especifico,
em geral o volume total com casca ou sem casca,
com variaveis como o diametro a altura do peito
(1.30 m do solo) e a altura total da arvore (v.g.
Loetsch et al., 1973; Husch et al., 1982; Avery e
Burkhart, 1983).

As equacbes de volume percentual (v.g. Burkhart,
1977; Cao et al., 1980; Deusen, 1981; Clutter et al.,
1983) sé@o equacdes de regressao que vao relacionar
as percentagens do volume total (com casca ou sem
casca) abaixo de diversos limites de desponta com
variaveis como o diametro a altura do peito (1.30m
do solo), a altura total da arvore e os respectivos
limites de desponta (com casca ou sem casca), i.e.
diametros de desponta (com casca ou sem casca)
ou alturas de desponta medidas a partir do solo.
N&o obstante, a aplicacédo deste tipo de equacgdes
pressupde a priori a existéncia de uma equacao de
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volume para a predicdo do volume total da arvore.
Isto é, a equacao de volume percentual necessita ter
associadaimplicitamente umaeguac&o de volume gerando
assim, um sistema de equacdes (Clutter et al., 1983).
Uma equacéo de perfil do tronco expressa arelacdo
entre um diametro a um determinado nivel do tronco
da arvore (com casca ou sem casca) como funcao
da altura a partir do solo até ao respectivo nivel do
tronco, do diametro a altura do peito e da altura
total da arvore (Clutter et al., 1983). As equacdes
de perfil do tronco permitem obter umainformacéo
mai s desagregrada dos volumes parciais do tronco
da arvore. Sdo assim, ferramentas complementares
dos sistemas de equacdes, equacdo de volume -
equacéo de volume percentual, na predi¢éo dos volumes
do tronco (Clutter et al., 1983). Alegria (1993)
ajustou diversos modelos de predicdo de volumes,
para os povoamentos puros de pinheiro bravo da
regido de Castel o Branco, designadamente: uma equacéo
de volume total com casca (EV), equagfes de volume
percentual com casca em fun¢cédo do didmetro da
desponta (EV Pd) e em funcéo da altura da desponta
(EVPh) e uma equacéo de perfil de tronco com casca
(EPT) e ainda, uma equacéo de volume compativel
comaEPT (EVC). Almeida (1998) ajustou umaequacéo
de predicéo da alturatotal da arvoreindividual para
0S povoamentos puros de pinheiro bravo dos concelhos
de Castelo Branco, Oleiros e Proenca-a-Nova.
Estes modelos sdo ferramentas indispensaveis
para apoiar a decisdo no sentido de rentabilizar
economicamente a venda da madeira de pinheiro
bravo de acordo com as especificacdes comerciais
para o destino industrial pretendido (Tabela 2).

1.2. Modelos de Predicdo de Volumes
da Arvore para o Pinheiro Bravo
na Regido de Castelo Branco

- Dados

Os model os de predicdo de volumes com casca
que se dispdem para a espécie e regido, foram ajustados
a partir de dados recolhidos em 1987 e 1989, em
diversos povoamentos de pinheiro bravo do distrito

de Castelo Branco, embora com maior incidéncia na
zona do pinhal, onde ocorriam cortes culturais e de
exploracéo (Alegria, 1993) e cujoslocais de amostragem
podem ser visualizados na figura 1.

Num total de 146 arvores abatidas (1588 observacoes),
amostraram-se arvores com diametros com casca
(i.e., DAP com casca) compreendidos entre 0s 6.5
cm e 0s 47.6 cm e alturas totais compreendidas
entre 0s 6.4 m e 0s 24.1 m. As toragens realizadas
variaram desde torosde 2.0 mou 2.1 mou 2.2 mou
2.5mou 2.6 m, com o cepo a 0.15 m ou variavel
entre0.05me 1.1 m, edespontaa? cm ou variavel
consoante era praticada no local pelo empreséario
florestal. Todos os dados recolhidos foram obtidos
medindo os diametros até aos mm e as alturas totais
até aos dm. O célculo dos volumes parciais e total
(com casca) foi realizado usando aformulade Smalian
paraestimar o volumeindividual de cadatoro, usando
aférmulado cilindro paraavaliar o volume do cepo
e usando a féormula do cone para avaliar o volume
da bicada (v.g. Avery & Burkhart, 1983).

FIGURA 1. Locais de amostragem relativos ao abate
de d4rvores em povoamentos puros de pinheiro em
1987 e 1989 no distrito de Castelo Branco

- Métodos

Os model os foram ajustados por anélise de regresséo
segundo o método dos minimos quadrados ordinarios
(OLS - ordinary least squares). Para a seleccao dos
melhores model os, realizou-se um estudo pormenorizado
de cada um dos model os candidatos ajustados através

TABELA 2. Dimens@o do diédmetro dos toros de acordo com o fim industrial (Oliveira, 1999)

Didmetro do toro (cm)

Destinos/Utilizagées

Desenrolamento ou folha, aplicagées em carpintaria e marcenaria

Trituragéo, producéo de aglomerados e pasta de papel

> 35 cm

20 a 35 cm Serracdo e producdo de tabuado

14 a 20 cm Serracdo e producdo de tabuado para caixotaria
7 a 14 cm

< 7 cm Lenha, producdo de achas

para consumo industrial e familiar
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da andlise dos critérios para a determinagéo do seu
desempenho, através do célculo de diversas medidas
de ajustamento dos modelos (R? - coeficiente de
determinacdo da regressao; R2AJ - coeficiente de
determinacdo ajustado; QMR - quadrado médio dos
residuos), da analise da colinearidade dos model os
(FIVM - factor de inflacg&o da variancia maximo) e
da capacidade preditiva dos modelos (analise de
residuos dos model os: residuostradicionais- autovaliadagéo
e residuos PRESS - validacao independente) (v.g.
Draper & Smith, 1981; Myers, 1986).

Simbolos
Utilizou-se a simbologia proposta pela IUFRO
(v.g. Soest et al., 1965) utilizando-se letras minUscul as
paraasvariaveisao nivel daérvore eletras maiusculas
correspondentes paraas variaveis ao nivel do povoamento.
O significado das variaveis utilizadas nos model os
que se apresentam na tabela 2 € o seguinte:

d - DAP, diametro a alturado peito com casca (cm);

d, - diametro do tronco com casca (cm) a determinada
altura do tronco;

h - altura total (m);

h, - alturaacimado solo (m) a determinado diametro
com casca do tronco;

v - volume total da &rvore com casca (m3);

vh ou vd - volume com casca (m?®) desde o solo,
respectivamente, até uma determinada altura ou
diametro do tronco;

rh ou rd - proporcdo do volume total da arvore
abaixo, respectivamente, de uma determinadaaltura
ou didmetro do tronco.

Modelos
Os modelos para a predicdo de volumes com
casca ao nivel da arvore individual ajustados para
o pinheiro bravo naregido de Castelo Branco encontram-
se sintetizados na tabela 3.

TABELA 3. Modelos para a predicdo de volumes da érvore individual para o pinheiro bravo na regiGo de Castelo

Branco (Alegria, 1993; Alegria, s.d.)

Modelos e estatisticas de ajustamento e predi¢cao

v = 0.004798 +0.000036 d h

EV
R?=0.992; QMR=0.2575; MAR=0.0245; n=146.
2.44923
_ (h—hg)
EVPh rh =1+|-0.8084 S
R?=0.993; QMR=0.0008; MAR=0.0064; n=1164.
4. \4-4379
~1.3923 (dhj
EVPd rd =e
R?=0.954; QMR=0.0055; MAR=0.0160; n=1164.
0.5
1Y h oy 1749701 g 140299
dp = d| 2400 49| — +1.112139( 2 —d_
EPT d4h h
R?=0.976; QMR=2.4750; MAR=1.0117; n=1164.
ye Y =0002482 +0.00003635 d?h

MAR=0.0235

Legenda: EV - equacgdo de volume; EVPh - equacdo de volume percentual em fungéo da altura de desponta; EVPd
- equagdo de volume percentual em fungdo do didmetro de desponta; EPT - equacdo de perfil do tronco; EVC -

equacdo de volume compativel com EPT.
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1.3. Modelo de Predicdo da Altura
Total da Arvore para o Pinheiro
Bravo na Regido de Castelo
Branco

Dados

E nos concelhos da extremidade ocidental do
distrito de Castelo Branco que o pinheiro bravo
domina. Assim, durante os anos de 1991 e 1994
foram instaladas 62 parcelas temporérias, circulares
de area de 500 m2?, nos povoamentos puros de pinheiro
bravo dos concelhos de Castelo Branco, Oleiros e
Proenca-a-Nova, segundo um esquema de amostragem
sistematico com recurso afotointerpretacdo por grelha
de pontos da fotografia aérea relativa ao voo do
Instituto Geografico e Cadastral de 1989 a escala
média de 1:15000. (Carvalho, 1992; Almeida, 1994).
Na figura 2 podem ser visualizados os locais de
amostragem relativos as 62 parcelas temporarias
instaladas em 1991 e 1994.

FIGURA 2. Locais de amostra relativos as 62 parcelas
tempordrias instaladas em povoamentos puros de pinheiro
bravo nos concelhos de Oleiros, Proenca-a-Nova e
Castelo Branco em 1991 e 1994

+ Métodos

A metodologia utilizada para o ajustamento dos
model os candidatos ajustados e para a selecc¢éo do
mel hor model o foi idéntica a anteriormente apresentada.

+ Simbologia

Deigual modo se utilizou asimbologia anteriormente
apresentada. O significado das variaveis utilizadas
nos model os que se apresentam natabela 3 é o seguinte:

h - alturatotal (m);

hdom - altura dominante (m);

N - nimero de arvores por hectare; d - DAP (cm);
ddom - diédmetro dominante (cm).

+ Modelo

O modelo da altura total da arvore individual
ajustados para o pinheiro bravo naregi&o de Castelo
Branco encontra-se sintetizado na tabela 4.

Finalmente, apresentam-se dois model os que permitem
simular o volume saido a corte apenas a partir da
informac&o recolhida nos cepos deixados no terreno
(tabela 5). Ou seja, um model o parareconstituicdo
dos DAP a partir dos diametros dos cepos medidos
a0.05 mdosolo (d, ) (Almeida, 1994) e depois uma
curva hipsométrica local que permite reconstituir
as alturas totaisindividuais. Simuladas as variaveis
das érvores abatidas extraidas do povoamento florestal,
DAP e altura total, é possivel prosseguir com a
simulacao do volume saido em corte.

2. Funcionalidade dos Modelos

Em termos praticos o uso dos model os das tabel as
1 e 2 permitem estimar de forma expedita o volume

TABELA 4. Modelo para a predicdo da altura total da drvore individual para o pinheiro bravo na regido de Castelo

Branco (Almeida , 1998)

Modelo e estatisticas de ajustamento e predicao

-1
CH h = hdom | 1+[ 0.783629 —0.158945 —N_ |hdom | - %
Geral 1000 d ddom
R?=0.8592: R’°AJ=0.8590; QMR=2.09950; APRESS médio =1.124518;
PRESS médio =0.0755628; n=959.
Legenda: CH - curva hipsométrica
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TABELA 5. Modelos de reconstituicdo do DAP da 4rvore e para a predi¢do da altura total da drvore individual para
o pinheiro bravo na regido de Castelo Branco (Almeida , 1998; Alegria, n.p.)

Modelo e estatisticas de ajustamento e predicao

d = -3.14414 + 0.886784 dq o5

R*=0.96; QMR=2.2852; n=1275.

CH
Local

h=1.3+19.1636 (1— e—0.0477d j

R?=0.6590; R*AJ=0.6566; QMR=4.5927; APRESS médio =1.6287;

PRESS médio =4.6718; n=146.

Legenda: CH - curva hipsométrica

total com casca da arvore, assim como, desagregar
este em volumes mercantis com casca segundo as
especificacdes comerciais paraa utilizacdo damadeira,
ou seja, altura de corte, comprimento dos toros e
didmetros mercantis com cascalimites parao aproveitamento
dos toros em funcao do destino industrial pretendido
para a madeira.

Os procedimentos de cal cul o encontram-se sintetizados
nas figuras 3 e 4.

Volume total com casca da arvore (m”°)
v="Ff(d, h)
I
Simulagéo do abate e toragem

e altura de corte (M)
e comprimento dos toros (h2)

1 et 1) e 2ty —by—n
i 1 1 ' V

H . 3
o
130m I J |d(cm) | == |
Simulag&o dos didmetros com casca (cm) ao longo do perfil
Ma Yot
__/ﬂ s \ da arvore segundo as alturas de corte dos toros
/ ' dy =f(d, hg, h)

Volumes mercantis com casca da arvore {(m®) de acordo com a altura de corte dos
toros que cumprem o didmetro minimo para determinado aproveitamento industrial

—

vh =f(d, ha, h)x v

FIGURA 3. Simulacdo dos volumes total e mercantis
com casca da drvore
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Simulagéo do abate e toragem Volumes mercantis com casca da drvore (m®)
Exemplo: por categoria de aproveitamento industrial
e alturadecorte=0.15m Exemplo:
e comprimento dos toros =2 m e Madeira - didmetro minimo = 20 cm
¢  Rolaria - didmetro minimo =7 cm

11.21
" Simulag&o dos didmetros com casca (cm) ao longo do
perfil da drvore segundo as alturas de corte dos toros
dy =f(d, ha, h)
— Volume de Rolaria com casca (m®)
10.16m R (diametro minimo = 7 cm)
vrolaria = v10.15-v4.15
8.15m 8.0cm
v10.15 =f(d, h, 10.15) x v
8.15m fer 15.0 cm
Volume de Madeira com casca (m®)
415m 5ol 19.5 om N (didametro minimo = 20 cm)
vmadeira = v4.15-v0.15
215m 2400cm V415 =f(d, h, 415) x v
0.15m les 285 cm ‘ Volume do Cepo com casca (m°)

V0.15 = f(d, h, 0.15) x v

FIGURA 4. Simulacéo dos volumes mercantis com casca
da drvore

Estes model os permitem ainda estimar os volumes
total e mercantis com casca ao nivel do povoamento
por somatério dos volumes das arvores que 0s
constituem conforme se sintetizam os procedi mentos
nafigurab.
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REDE DE PARCELAS NA PROPRIEDADE

MEDIGOES DE CAMPO
e d (todas as arvores da parcela)
e h (apenas éarvores amostra e dominantes )

Célculo das variaveis
N, ddom, hdom

I
Alturas totais das arvores da parcela
h =f{d, N, hdom, ddom)

v

Volume total com casca das arvores da parcela (m°)
v=£{(d, h)

Simulagéo do abate e toragem
e  altura de corte (h1)
s comprimento dos toros (h2)

Diametros com casca (cm) ao longo do perfil das arvores da parcela

segundo as alturas de corte dos toros
dy =f(d, hg, h}
I

Volumes mercantis com casca das arvores da parcela (m®) de acordo com a altura de corte
dos toros que cumprem o didmetro minimo para determinado aproveitamento industrial

vh=f(d, hg B)x v

b

Produgéo em volume total com casca e em volume mercantif com casca (m®)
segundo categorias de aproveitamento industrial
por somatdrio dos valores das 4rvores da parcela
extrapolando a 4rea da propriedade ou ao hectare (m*ha)

FIGURA 5. Simulacdo dos volumes total e mercantis
com casca do povoamento
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A Tf"CNICA DA REGA ~DEFICITARIIA\ CONTROLADA
OPCAO ANTE SITUACOES DE CARENCIA DE AGUA

Anténio Canatario Duarte @

1. Introducdo

Tem vindo aaumentar o nivel de consciencializagéo
da nossa sociedade em relagéo avital importancia
do recurso agua, e aos problemas relacionados
com a sua heterogénea distribuic¢ao no tempo e no
espaco. A necessidade de &gua numa area de regadio
€ determinada por factores como a superficie regada
eregéavel, as espécies e variedades cultivadas com
distintas necessidades bioclimaticas, as caracteristicas
do solo, o nivel de infra-estruturas de distribuicao
da agua e as técnicas de rega utilizadas (Vera,
1990). O déficit hidrico e as suas consequéncias
imediatas, especial mente infradotacdo das culturas,
€ o principal factor limitante do desenvolvimento
das éreas deficitérias, dado que se repercute directamente
no rendimento e produtividade das culturas e afecta
negativamente a estrutura dos custos da exploracéo.
Neste contexto tém especial relevancia as estratégias
destinadas a um melhor e mais eficiente uso da
agua consumida no regadio, como sejam as estratégias
de rega deficitaria capazes de reduzir a quantidade
de agua aplicada, com o menor impacto possivel
naproducdo. Algumas estratégias de rega deficitéaria,
denominadas regas deficitarias de alta frequéncia,
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consistem em regar durante todo o ciclo da cultura
com dotacdes abaixo das suas necessidades, mas
praticando uma frequéncia de regas suficientemente
alta paraevitar o aparecimento de déficits hidricos
transcendentes. Fereres et al. (1978) concluiram
gue estas estratégias se deviam restringir a culturas
que sombreassem completamente o solo, mantendo
neste um determinado nivel minimo de agua. Esta
estratégia, podendo constituir uma alternativa ante
determinadas circunstancias, apresenta o inconveniente
importante de ndo considerar que o déficit hidrico
pode resultar mais ou menos transcendente em
funcdo do momento fenoldgico das culturas. Por
estarazdo, nos ultimos anos tém adquirido especial
relevancia abordagens mais fisiol 6gicas da questéo,
prestando uma especial atencéo tanto a fenologia
das culturas como a sua capacidade de resistir a
situacdes de déficit hidrico. Desta maneira surge
o conceito de Rega Deficitaria Controlada (RDC)
(Mitchell et al., 1984), baseado naideia de reduzir
os aportes hidricos nos periodos fenol 6gicos em
que um déficit hidrico controlado néo afecta sensivelmente
aproducéo e qualidade da colheita, e cobrir plenamente
as necessidades hidricas durante o resto do ciclo
das culturas.
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2. Fundamentos da técnica de rega
deficitaria controlada

Para elaboracédo de estratégias de RDC, devem
considerar-se os factores que podem condicionar
de formaimportante a suaviabilidade e que se descrevem
a seguir.

Fig. 1 - Principais factores que podem condicionar a
elaboragéo de estratégias de RDC (adaptado de Mitchell
et al., 1984).

2.1 Periodos criticos das culturas

Estes periodos criticos correspondem aos momentos
fenol 6gicos nos quais o aparecimento de situacfes
de déficit hidrico pode condicionar de formaimportante
aproducéo e qualidade da colheita. Perante situacdes
de 4gua disponivel insuficiente para as plantas,
poderia estudar-se a possibilidade de atender
adequadamente as necessidades das culturas durante
os periodos criticos, e distribuir adiferenca durante
0 resto do seu ciclo, sempre e quando se evite
0 aparecimento de déficits hidricos transcendentes.
Alguns autores indicam como periodos de maxima
sensibilidade ao déficit hidrico, alguns momentos
fenol 6gicos associados a periodos de crescimento
dos frutos. Assim por exemplo, em pessegueiros
o periodo critico é a segunda fase de crescimento
rapido do fruto (Huguet et al., 1990); em citrinos
apontam-se dois periodos criticos: o primeiro desde
a floracao até ao vingamento dos frutos, e um
segundo periodo de maior sensibilidade que corresponde
a fase de crescimento réapido dos frutos (Shalhevet
et al., 1979). Relativamente a cerejeira, Lampinen
et al. (1995) assinalam que os efeitos da supressao
da rega sdo mais importantes em funcéo da sua
duracdo, e da sua coincidéncia com periodos de
alta necessidade hidrica (periodos de endurecimento
do caroco).

2.2 Crescimento vegetativo e dos frutos

Uma das estratégias da RDC pode ser evitar
um excessivo vigor das plantas, que podem induzir
efeitos negativos na frutificacdo. Desta maneira
a reducdo da rega durante o desenvolvimento
dos ramos limitaria este processo, podendo atender-
se plenamente as necessidades hidricas das plantas
durante o crescimento do fruto, sem limitar o
tamanho final do mesmo. Torrecillas et al. (1993)
assinalam que em limoeiros o crescimento rapido
dos frutos, inicia-se quando ja teve lugar 90%
do crescimento dos ramos. Outro aspecto de interesse
€ que alguns frutos, como o péssego e 0s citrinos,
sdo capazes de experimentar crescimentos
compensatérios, ao retomar-se a rega depois de
um periodo de déficit hidrico (Chalmers et al.,
1985). Este crescimento compensatorio € normal mente
devido a acumulacao de matéria seca durante os
periodos de déficit hidrico (Choen et al., 1984).

2.3 Caracteristicas do solo e sistema de
rega

O aproveitamento de alguns aspectos fisiol 6gicos
beneficiosos das estratégias de RDC, estarelacionado
com a facilidade de aparecimento de situacdes de
déficit hidrico e com arecuperacédo destas. Assim,
Chalmers (1990), pioneiro no estudo de RDC, recomenda
solos pouco profundos com baixa capacidade de
armazenamento de 4gua; o contréario terdum efeito
de amortecimento no resultado destatécnica. Sistemas
radiculares concentrados (volumes reduzidos de solo
humedecido), facilitam o esgotamento e recarga de
aguano solo de formaréapidae precisa, pelo que se
preferem para estas estratégias de rega a utilizacao
de sistemas de rega localizada (Lampinen et al.,
1995).

2.4 Clima

Dada a necessidade do aparecimento de situacdes
de stress hidrico, as condi¢fes climaticas que
néo sejam de baixa pluviometria podem condicionar
a aplicacdo destas estratégias de rega. E claro
que, se o clima determinadisponibilidades hidricas
suficientes para cobrir ao longo de todo o
ciclo as necessidades hidricas das culturas,
um dos aspectos beneficiosos da estratégia
de RDC ficaresolvido. Um outro aspecto beneficioso
€ a qualidade da producéo, que parece ser mais
elevada em alguns frutos pela maior quantidade
de matéria seca, sem pOr em causa o tamanho
comercial dos frutos (Mitchell et al., 1982).
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Neste contexto, Mitchell et al. (1986) recomendam
que em zonas onde o regime de chuvas pode
condicionar a aplicagcdo de RDC, se suprimam
os aportes hidricos até alcancar um nivel de
agua no solo similar ao perseguido com esta
técnica, ou seja que se assegure um tempo
suficiente de déficit hidrico para induzir os
efeitos beneficiosos desta estratégia.
2.5 Resisténcia a seca

A maioriadasinvestigacOes relacionadas com
a capacidade das culturas para se adaptarem a
situacdes de déficit hidrico, tem incidido sobre
culturas anuais, o que impede a compl eta extrapol agéo
destes resultados para culturas lenhosas, ainda
que ao nivel das folhas os mecanismos de adaptacao
sejam muito similares as culturas anuais. O ajuste
osmético € um dos mecanismos de adaptacéao
citados para a macieira, amendoeira, pessegueiro
e pereira, que permite a manutencdo daturgescéncia
celular a baixos potenciais hidricos (Castel e
Fereres, 1982). Quando este controle estoméatico
é insuficiente para prevenir o desenvolvimento
de déficits hidricos desvantajosos, induzem-se,
em algumas fruteiras, processos de desfoliacéo
para diminuir as perdas de dgua por transpiragao.
Situacdes de déficit hidrico severo podem néao
ser recuperadas durante o ciclo anual da cultura
em que ocorre o fenémeno, e levar mais de um
ano para a completa recuperacdo das arvores.

3. Investigacoes sobre rega deficitaria
controlada

Os estudos levados a cabo sobre esta estratégia
de rega tém incidido sobretudo em espécies
economicamente importantes, tais como o pessegueiro,
limoeiro, amendoeira, macieira, oliveira. Contudo,
nos ultimos anos, especialmente nas regides de
maior carénciahidrica, tem-seinvestigado em espécies
anuais na tentativa de se concluir sobre a sua
viabilidade. Convém referir que os estudos tém
plena validade para as condi¢cfes em que foram
desenvolvidos, carecendo a sua extrapolacédo de
investigacdo/experimentacédo local. Referem-se a
seguir de formaresumida, com o objectivo deilustrar
0 interesse desta estratégia de rega, um estudo
realizado com pessegueiros (Chalmers et al., 1984),
e outro com milho como cultura anual (Kang et
al., 2000).
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3.1 Pessegueiro

A sensibilidade do pessegueiro a falta de agua
obriga a que esta cultura se faca em condic¢des de
regadio para obtencao de produc¢des economicamente
aceitaveis. Esta fruteira, nesta estratégia de rega,
tem sido usada como planta model o, ja que apresenta
algumas caracteristicas de desenvol vimento vantaj osas,
como sejam a clara diferenciacdo das diferentes fases
de crescimento do fruto e uma clara separacéo dos
processos de crescimento vegetativo e do fruto,
tendo lugar primeiro a fase de rpido crescimento
da parte vegetativa da planta (Chalmers et al., 1981).
No ciclo de crescimento dos péssegos podemos
identificar trés fases bem diferenciadas, conforme
mostra a figura a seguir.

Em quase todas as variedades de pessegueiro o
crescimento vegetativo tem lugar nos trés primeiros
meses do ciclo; em variedades temporas pode verificar-
se um segundo crescimento vegetativo depois da
colheita. O crescimento vegetativo activo coincide
com as fases | e Il de crescimento do fruto, que
representam em variedades tardias somente 2% do
seu volumefinal (Chalmerset al., 1984). Esta separacéo
dos processos de crescimento rapido do fruto (fase
I11) e da parte vegetativa, permite aplicar déficits
hidricos de forma que estes incidam em um dos
processos sem afectar praticamente o outro.

250

200 Fase | Fasell : Fasell

Peso fresco del fruto (g)

20-mar  9-abr  29-abr 19-may  84un 28+jun 18-jul 7-ago  27-ago
Dia

Fig. 2 - Identificacéo das trés fases de crescimento do
péssegos “Golden Queen” (Chalmers et al., 1984).

Um estudo realizado por Chalmers et al. (1984)
teve como objectivo fundamental a racionalizacéo
do crescimento vegetativo (com a consequente poupanca
no consumo de agua), e a influéncia na producéo
de péssegos. Aplicaram-se distintas percentagens
de reducéo da evapotranspiragdo cultural (ETc) durante
as fases | e Il de crescimento do fruto (periodo
activo de crescimento vegetativo), completando o
total das necessidades hidricas durante a fase I11.
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A dinémica de crescimento dos frutos mostrou que
avelocidade de crescimento diminuia ligeiramente
nos periodos de déficit hidrico, verificando-se um
crescimento compensatoério dos frutos (que podia
superar o das arvores usadas como controle), quando
as condicoes hidricas normais eram restabel ecidas.
Estes e outros resultados, obtidos no referido estudo,
podem ser apreciados na tabela 1.

De acordo com os dados obtidos neste estudo,
a poupanca de agua foi da ordem de 34% nos
tratamentos mais deficitarios, o que é significativo
e é concerteza uma alternativa a considerar numa
situacao de caréncia de agua. Registe-se também
gue foi nos tratamentos mais deficitarios (4° e 6°
tratamentos na tabela 1) que se obtiveram os
melhores resultados, em todos os aspectos estudados.

E aindadereferir que areducdo darega depois
da colheita parece adquirir uma grande importancia
nas fruteiras devido aos processos de diferenciacdo
floral. Diversos ensaios indicam que déficits hidricos
ligeiros aplicados durante este periodo favorecem
aproducéo de gemas reprodutivas, ou seja, aumentos
daintensidade de floracdo e vingamento de frutos
no ano seguinte (Larson et al., 1988).

Tab. 1 - Influéncia do tratamento de rega (percentagem
da ETc), no nimero, tamanho e produgdo de péssegos
“Golden Quenn” (adaptado de Chalmers et al., 1984).

TratamentosProdugdoProdugdo Peso Numero

de rega total @>60mm médio de
dos frutos
frutos
Antes Depois (Kg/érv.) (Kg/érv.) (g/fruto) por
da da drvore
fase fase
Il Il
100 130 10.04 8.75 140 71.9
50 130 9.25 8.19 1.38 67.0
25 130 9.86 8.44 137 71.8
12.5 130 11.63 9.64 138 84.3
50 100 9.20 7.76 135 68.1
25 100 10.51 8.96 141 74.7
MSD 5% 1.01 1.10 NS 4.9
1% 1.39 1.53 NS 6.8

@ - didmetro dos frutos;
MSD - minima diferenca significativa;
NS - néo significativo.

3.2 Milho

O estudo que se apresenta a seguir (Kang
et al., 2000) foi conduzido com a cultura do
milho, e foi implementado numa vasta regié&o
semi-arida (China) com um volume de precipitacao
média anual de 500 mm. A grande expansao das

areas de culturas regadas, sobretudo o milho,
originou um rapido decréscimo dos recursos
hidricos da zona, que determinou estratégias
gue passam pelareducgao da utilizacdo da agua
em algumas destas areas agricolas. Estarealidade
determinou os objectivos deste estudo, ou seja
desenvolver uma estratégia de RDC que permita
reduzir o uso da agua sem afectar significativamente
a producéo de milho. Para a sua concretizacéo
usaram-se nove tratamentos que mantiveram o
solo com um teor alto (H), médio (M) e baixo
(L) de agua, durante dois estados de desenvolvimento
dacultura (23-43 e 46-80 dias depois da sementeira);
na restante parte do ciclo da cultura o teor de
humidade manteve-se a 65-85% da capacidade
de campo. O controlo do teor de humidade do
solo verificou-se a 40 cm de profundidade no
primeiro periodo de tempo (23-43 dias depois
da sementeira), e a 60 cm de profundidade no
segundo periodo de tempo (46-80 dias depois
da sementeira). Na tabela 2 sdo mostrados os
tratamentos de RDC usados, sendo os valores
percentagens da capacidade de campo do solo.

Tab. 2 - Tratamentos de RDC usados para estudar o
desenvolvimento do milho (adaptado de Kang et al.,

2000).

Tratamentos Teor de édgua no solo (% Cc)

23-43 dias DS 46-80 dias DS
HH 60-80 65-85
HM 60-80 55-65
HL 60-80 45-55
MH 50-60 65-85
MM 50-60 55-65
ML 50-60 45-55
LH 40-50 65-85
LM 40-50 55-65
LL 40-50 45-55

H — alto teor de humidade;M — médio teor de humidade;
L — baixo teor de humidade;Cc - capacidade de campo;
DS - depois da sementeira.

Alguns dos resultados deste estudo podem-se
analisar natabela 3, onde séo apresentados 0 consumo
total de agua, a producao de milho/gréo e aeficiéncia
no uso da agua pela cultura nos vérios tratamentos.

Podemos verificar que o tratamento LM assegura
uma producéo relativamente elevada com uma reducédo
substancial no consumo de 4gua, obtendo-se no ano
de 1997 a mais alta eficiéncia no uso da agua pela
cultura. Fazendo uma analise global dos resultados,
os tratamentos MM e LM s&o os que permitem obter
boas producdes (ndo séo significativamente diferentes,
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nosdois niveis de significanciausados), com importantes
reducdes no consumo de agua. Os resultados obtidos
com estes dois tratamentos podem estar relacionados
com um maior desenvolvimento do sistemaradicular,
induzido pela escassez de agua no primeiro periodo
de tempo considerado, permitindo a absorcgao de dgua
num maior volume de solo, no segundo periodo de
crescimento dacultura. A poupancade dguanaprimeira
fase é importante, mas 0 mais importante parece ser
produzir plantas mais adaptadas a condi¢des de déficit
hidrico que se verificam nasegundafase de desenvol vimento.
Estes resultados sugerem a possibilidade de esta
estratégia de rega poder ser aplicada a esta cultura
e sob estas condic¢des climéaticas, que ndo sdo muito
diferentes das condicdes de algumas regi 6es do nosso
pais, contribuindo para uma pratica agricola mais
sustentavel do ponto de vista do uso da agua.

Tab. 3 - Consumo total de dgua, producdo de gréo e
eficiéncia no uso de dgua, para diferentes tratamentos
de RDC (adaptado de Kang et al., 2000).

Ano Tratam. Precipita. Total de Prod. WUE

ocorrida dgua de grio (gm-?
(mm) consum. (g m?) mm-T)
(mm)

1996 HH 74.2 502 1308 2.61
HM 492 1040**  2.11
HL 376 800** 2.13
MH 409 1048** 2.56
MM 389 1293 3.32
ML 399 844**  2.11
LH 484 1130* 2.33
LM 384 1202 3.13
LL 350 808**  2.31

1997 HH 83.7 506 1325 2.62
HM 479 1157* 2.42
HL 364 873**  2.40
MH 401 1138* 2.84
MM 412 1312 3.18
ML 386 908** 2.36
LH 441 1132* 2.56
LM 361 1217 3.38
LL 337 900**  2.67

WUE - Eficiéncia no Uso da Agua (g m? mm);

* - Indica diferencga significativa para um nivel de significancia

de 0.05 (P, ;.), quando comparado com o tratamento HH

na mesma coluna e ano;

** _Indica diferencga significativa para um nivel de significéncia
de 0.01 (P,,,), quando comparado com o tratamento
HH na mesma coluna e ano.

4. Consideracoes finais

Os resultados expostos, que sdo exemplos de
muitos outros, mostram como a utilizacdo de estratégias
de RDC, elaboradas em estreitarelacdo com afisiologia
das plantas, podem constituir uma interessante
alternativa para reduzir o consumo de agua com
efeitos minimos na colheita; importante notar que
esta questao é mais relevante, e pode ser até decisiva,
nas zonas ou periodos de escassez de agua.

Refira-se que relativamente a esta promissora
estratégia de rega permanecem por estudar alguns
aspectos. Por exemplo, hainformacao escassa capaz
de orientar a conveniénciade utilizar estratégias de
RDC durante o periodo improdutivo de uma plantacdo
de fruteiras. Neste sentido, seria necessario avaliar
se a poupanca de dgua durante este periodo, compensa
0 atraso da arvore em alcancar o periodo de plena
maturacéo produtiva.

Em relacéo afertirrigacdo, areducédo do tempo e
dotacgédo de rega durante largos periodos de tempo,
pode ocasionar problemas com aincorporacdo das
doses de fertilizantes necesséarias, assim como a
reduc&o dos volumes de solo humedecido pode induzir
umainadequada di stribuiczo dosfertilizantes. E necessaria
investigacdo tendente aelaborar programas defertirrigacéo
adaptados as condi¢des de RDC, para assegurar
uma adequada nutricdo mineral das plantas.

A utilizac@o de &guas salinas, de uso frequente
em zonas aridas e semi-aridas, constitui um dos riscos
potenciais maisimportantes desta estratégia de rega.
Naregacom aguasalinahaque avaliar a possibilidade
de aumentar as dotacBes durante os periodos de
rega deficitaria, procurando um equilibrio tal que o
stress salino se mantenha controlado sem desaparecer
o stress hidrico, conseguindo assim alguns dos objectivos
beneficiosos desta estratégia de rega.
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Produc¢do Animal Tradicional
da llha de S. Jorge

Alfredo Emilio Silveira de Borba!

Resumo

S. Jorge é uma ilha do arquipélago acoriano, cuja
economia se baseia na producdo animal, mais propriamente
na producéo de bovinos leiteiros e que, por condicionalismos
varios, tem utilizado espécies arbustivas na alimentacdo
desses mesmos animais, principalmente nas épocas de
escassez de erva.

Neste trabalho pretendemos analisar a utilizacdo destas
forragens alternativas na alimentacdo de bovinos leiteiros
e saber qual o papel que podem desempenhar na producao
animal Jorgense.

1 - Introducdo

A ilhadeS. Jorge, de formalongitudinal, estende-
se desde 0s 27° 45’ a28° 19'W e 38° 33’ a 38° 45’
N, apresenta como principal produto o seu famosos
queijo, produzido a partir de pastagens naturais.
Segundo indicam as estatisticas a ilha em 1999
tinha 8 249 cabecas de bovinos leiteiros (SREA,
2001a) e no ano de 1999 foram entregues 29 310 265
litros de leite nas fabricas (SREA, 2001b).

Aspastagensde S. Jorgelocalizam-se, maioritariamente,
em zonas de média/alta altitude, ocupando a baixa
altitude uma pequenafraccéo dailha. Segundo Davies
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(1962) as pastagens naturais acorianas sao do tipo
acido, com graminess, taiscomo Holcusmoallis, Anthoxantum
odoratum e Festuca ovina.

No sistema de pastoreio tradicional, o maneio
daspastagense aproducdo | eiteiratradicional acompanhava
o ciclo da producéo de erva. O facto de as pastagens
se situarem a média/alta altitude, aliado ao vento,
pluviosidade e baixa temperatura, faz com que a
principal época de producdo de erva se situe na
Primavera, o que provoca dois periodos claros de
escassez, Verdo e Inverno.

Nos periodos de escassez era, e ainda é em certa
medida, comum o recurso a forragens alternativas,
desempenhando as arbustivas um papel preponderante.

2 - O Sistema de producdo

Durante séculos, a producéo leiteira nailha de
S. Jorge seguiu um curso muito caracteristico, em
gue a producao e alaboracao estavam dependentes
da disponibilidade de alimentos. Recentemente, como
resultado de uma melhoria qualitativa e quantitativa
daproducdo de leite, assim como alteracao significativa
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das condic¢des de transporte, tal situacéo alterou-
se significativamente.

No més de Novembro verificava-se a cessacao
da producéo de leite, de tal forma que os lavradores
que possuiam no seu rebanho as chamadas “vacas
detarde” se desfaziam delas, ou as utilizavam para
fornecimento familiar de leite. Muitas vezes eram as
“vacas de grande”, que ndo eram cobertas na altura
apropriada e por isso tinham os partos espacados,
gue tinham essa incumbéncia. Como consequéncia
as fabricas deixavam de laborar neste periodo.

Fig. 1- Pittosporum undulatum (incenso)

Na época que vai de Novembro a Fevereiro, o
clima é rigoroso, sobretudo numailha alta como é
S. Jorge, pelo que se verifica pouca disponibilidade
de alimento. Como resultado os animais eram mantidos
nos chamados “invernadores”, alimentando-se de
ramagens, principalmenteincenso (Fig.1), alimentos
conservados, fenos e palhas, cana de milho, mais
recentemente silagens e alguns concentrados, milho
gréo ou mesmo “racédo” comercial. De uma maneira
geral, as vacas eram alimentadas durante o Inverno
com alimentos pobres, o que n&o | hes permitia fazer
face ao crescimento do vitelo e repor 0 peso necessario
para se prepararem para alactagdo seguinte. O milho
que segundo Avellar (1902) foi introduzido entre o
30 e 4° quartel do século XVII, era utilizado quase
exclusivamente como gréo, naalimentacdo humana
e de monogastricos.

As arbustivas tém sido, ao longo dos séculos,
utilizadas nos Acores na alimentacéo animal. Como
sabemos a producao animal nos Acores é condicionada
pelos ciclos da producéo de erva. Em ilhas altas e,
ou nas zonas altas de todas as ilhas, por exemplo
no Pico, em S. Jorge e nas Flores, observam-se dois
periodos em que se verificafaltade erva, no Verao

(nomeadamente Agosto e Setembro) e no Inverno
(Novembro, Dezembro, Janeiro e Fevereiro). Nas
ilhas baixas, e/ou nas zonas baixas, verifica-se so
um periodo de carestia de forragem no Veréo, sendo
este, no entanto, bastante mais prolongado.

A épocade partosiniciava-se, geralmente, em Marco,
deslocando-se os animais para as “ervas da casta” ou
“outonos’, misturas detrevos e cereais (aveiae cevada,
principal mente), serradela, tremoco, tremocilhae favas.
Era a altura das vacas estarem “a corda’, sistema de
pastoreio muito racional, mas que requer uma grande
quantidade de méo de obra para as mudas, o dar de
beber aos animais, a ordenha e o dar de mamar aos
bezerros, pelo que o lavrador acompanhava os animais,
muitas vezes com a familia completa, vivendo nos
chamados palheiros, em condic8es precarias.

Esta fase de producéo estendia-se até ao fim de
Abril, altura da sementeira dos milhos, que seguiam,
na rotacao, a producéo de “erva da casta”.

Seguia-se aida para as pastagens, que se situavam,
na sua maioria, em zonas de altitude, permanecendo
ai osanimaisaté anovafase derecolhaaos“invernadores’
e o lavrador regressava a sua casa.

Fig. 2- Hedychium gardnerianum (roca-de-velha)
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Fig. 3-Mirica faya (faia) Fig. 4- llex perado (azevinho)

No Verdo, com o secar das pastagens, verificava- bruta (8.22% da MS) e elevados de componentes
se a necessidade de diminuir o nUmero de ordenhas fibrosos (64.51% daMS). Os valores de digestibilidade
de duas para uma, observando-se a necessidade de in vivo da MS (48.5%) sdo baixos (Borba et al.,
fornecer aos animais “milhos bastos” ou outrafonte 1998). A consociacdo Aveiax Chicharéo, apresenta,
dealimento fibroso, como sgjaaroca-de-velha (Hedychium também, um valor baixo de proteina bruta (7.1% da
gardnerianum) (Fig.2). MS) e elevado de fibra bruta (52.8% da MS). Os

Das forragens utilizadas (Tab. 1 e 2 ), aervade valores de digestibilidade in vivo daM S (56.1%) s&o
pasto natural apresentateoresreduzidos de proteina também baixos (Marques e Borba, 1995). A favaapresenta

um valor elevado de proteina bruta (18.7% da MS)

Tab. 1- Composicdo quimica das forragens

Amostra % de M.S. Em 100g de MS

PB NDF ADF ADL Cinza Bruta
Incenso (a) 33.27 7.87 40.74 35.09 14.24 8.56
Roca-de-Velha (b) 20.98 8.97 65.84 33.16 6.08 9.74
Faia (c) 31.47 10.35 58.81 40.94 18.16 5.31
Azevinho (d) 48.45 6.93 45.94 34.24 13.84 6.21
Tremoco (e) 15.84 13.07 54.53 46.90 4.53 6.09
Azevém(f) 16.52 19.69 49.47 30.73 1.47 11.49
Pastagem Natural (g) 29.2 8.22 64.51 40.95 3.45 8.22
Aveia x Chicharédo (h) 22.8 7.1 52.8 30.4 1.90 6.5
Aveia (i) 17.6 11.6 54.7 32.3 1.7 13.4
Fava (j) 13.05 18.7 37.9 32.3 3.39 7.33
(a) = Oliveira e Borba (1999); (b) — Oliveira e Borba ( ); Borba et al. (2001); Borba et al. | ); (e) = Madruga

e Borba (1994); (f) - Borba e Ramalho Ribeiro (1994); (g) — Borba et al. (1998); (h) — Marques e Borba (1995); (i) -
Borba e Ramalho Ribeiro (1996); (i) — Madruga (1993).

Tab. 2- Digestibilidade in vivo e in vitro das forragens

Amostra Digestibilidade in vivo Digestibilidade in vitro
M.S. M.O. D M.S. M.O. D
Incenso (a) 56.25 57.50 53.50 40.22 35.23 32.22
Roca-de-Velha (b) 57.19 55.00 49.75 29.13 21.90 19.76
Faia (c) 35.28 36.37 34.57 17.63 13.17 12.47
Azevinho (d) - - - 45.04 41.92 39.32
Tremoco (e) 72.06 71.97 67.59 58.70 57.69 54.17
Azevém (f) 7417 76.56 74.84 78.65 77.68 68.75
Pastagem Natural (g) 48.50 50.99
Aveia x Chicharao (h) 56.1 60.6 56.5 68.7 68.4 63.8
Aveia (i) 66.1 70.1 60.7 68.38 67.25 58.24
Fava (j) 72.06 71.97 67.59 72.73 71.60 66.35
(a) = Oliveira e Borba (1999); (b) — Oliveira e Borba | ); Borba et al. (2001); Borba et al. | ); (e) = Madruga

e Borba (1994); (f) - Borba e Ramalho Ribeiro (1994); (g) — Borba et al. (1998); (h) - Marques e Borba (1995); (i) -
Borba e Ramalho Ribeiro (1996); (i) — Madruga (1993).
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ebaixo parede celular (37.9%daMS). A digestibilidade
invivodaMS éde 75.01% (Madruga, 1993).

Outra forragem muito utilizada, e com problemas
de substancias anti-nutritivas, é o tremoco, que
segundo Madruga e Borba (1994) apresenta, em
relagdo a composi¢do quimica, um valor relativamente
elevado de proteinabruta 13.07% daMS. A digestibilidade
invivo damatériasecareferida é de 72.06 % e da
proteina de 81.32 % sendo aingestibilidade de 38.97
g MS/Kg de WO0.75. Os valores da digestibilidade
encontrados sdo €l evados, aingestibilidade é extremamente
baixa e com uma grande variabilidade entre ovinos,
0 que se pode explicar pelariqueza do tremogco em
grupos fendlicos, nomeadamente alcal6ides, que
condicionam aingestao voluntaria, principal mente
nestes animais.

3. As forragens alternativas

Dasforragens alternativas utilizadas na alimentagdo
animal Jorgense, destacamos o Pittosporum undulatum
(incenso), a Hedychium gardnerianum (roca-de-velha),
Myrica faya (faia) e llex perado (azevinho), que
iremos tratar com mais pormenor.

O PittosporumundulatumVent., 1800 (Fig.1), vulgarmente
conhecido por incenso ou faia (Palhinha, 1966) é
uma planta dafamilia das Pittosporaceae, da qual o
género Pittosporum é amais vulgar (Lawrence, 1977).
Encontra-se frequentemente sob aformade arvores
ou de arbustos, com folhas lanceoladas, glabras e
pontiagudas, com margens onduladas. Asfolhasvelhas
sdo de um verde escuro e as novas de um amarelo-
esverdeado, enquanto que as suas flores sao brancas.

Esta planta é originariada Australia e encontra-
se difundida por todos os continentes, em especial
na Oceania. Nos Acores foi introduzida no século
XI1X, para sebes de abrigo a cultura da laranjeira,
existindo, actualmente, em todas as ilhas, de forma
expontanea, até as cotas de 500 metros, especialmente
nas correntes de lava (Sjogren, 1973). Segundo Sjogren
(1984) estaespéciefoi aque modificou mais profundamente
a paisagem acoriana.

Em algumas ilhas agorianas, nomeadamente em
S. Jorge, Pico e Terceira, na época de escassez de
alimentos (Novembro, Dezembro e Janeiro), esta planta
é utilizadacomo um alimento volumoso para 0s ruminantes,
sendo administrada isolada ou conjuntamente com
a silagem de milho, nos chamados “invernadores”
(Borba, 1994). Nailha do Pico esta forragem tem
conseguido, na engorda de novilhos, resultados da

ordem dos 260 g de ganho médio diario (GMD),
quando administrada com 500g/dia de farinha de
peixeede 309g de GM D quando administrada conjuntamente
com silagem de erva (25%) e 500g/dia de farinha de
peixe (Costa, 1990).

Borba (1990) concluiu que: o incenso é umaforragem
pobre, com baixa digestibilidade in vivo (48.42 %
DMS) e umabaixaingestibilidade de M.S. (17.79 g
MS/Kg de W0.75/dia) , em ovinos. E extremamente
pobre em proteinabruta (5.69 % da M S), tendo esta
fracc@o um baixo coeficiente de digestibilidade. O
valor de energia bruta é elevado (21.75 MJ/Kg
MS), sendo no entanto os valores de energia digestivel
(8.73 MJKgMS) ede energiametabolizavel baixos(
5.52 MJ/Kg MS). A degradacao da MS é baixa.
Embora este alimento seja extremamente pobre, pode
servir de balastro na alimentacdo dos ruminantes.

A Hedychium gardnerianum Roscoe, 1828 (Fig.2),
vulgarmente conhecida por roca-de-velha, roca-do-
vento, rubim, flor-de-besouro, choupa ou conteira, é
umaplanta dafamilia das Zingiberaceae (Lawrence,
1977), originariados Himal aias e extremamente difundida
no arquipélago dos Acores, onde foi introduzida em
meados do século X1 X (Palhinha, 1966). Sjogren (1973)
refere que abaixo dos 800 m esta planta € o inimigo
principal dafloraendémica, adquirindo maior densidade
nos locais onde aLaurisilvafoi cortada. A roca-de-
velha é uma ervarizomatosa perene, com caule que
atinge 2 m de altura e folhas oblongas com 30 cm.
Possui muitas flores amarel o-alaranjado em inflorescéncias
de 20 a30 cm de altura (Sjogren, 1984).

A roca-de-velha, conjuntamente com o incenso
(Pittosporum undulatum), sdo as maiores ameacas
para avegetacdo acorianaindigena, sendo o incenso
para avegetacdo com Myrica e aroca-de-velha para
alLaurisilva (Sjogren, 1973 e Sjogren, 1984).

A roca-de-velha é uma planta ornamental muito
atraente. Encontra-se mais extensamente distribuida
nailhade S. Miguel, onde regifesinteiras se encontram
totalmente cobertas por esta planta competitiva.
Espalha-se por entre a Laurisilva densa, propagando-
se rapidamente |logo que esta se encontra a descoberto
ou degradada.

A roca-de-velha adquire a sua maior densidade
nos locais onde a Laurisilva foi cortada para dar
lugar a plantacao de arvores exoticas. O corte da
primeirageracao de arvores é seguido por umaréapida
invaséo de Hedychium, que se torna dominante. A
regeneracdo da floresta de louros, em tais lugares,
pode ser considerada impossivel (Sjogren, 1984).

Borba (1991) concluiu que: aconteiraéumaforragem
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pobre, com baixa digestibilidade in vivo 35.40%
(DMS) e umabaixaingestibilidade de M.S. (18.33 g
MS/Kg de WO0.75/dia), em ovinos. O valor de energia
bruta (15.70 MJ/Kg MS), o conteldo em proteina
bruta da matéria seca (8.94 % da M S) e a degradacao
da M 'S sdo baixos, por isso, podemos concluir que
aconteiraéum alimento extremamente pobre, principamente
para 0s animais a que se destina, as vacas leiteiras
no periodo seco. A Miricafaya Aiton (Fig. 3), planta
dafamilia das Myricaceae, endemismo macaroneso-
hispénico, conhecida vulgarmente por faia, faia-da-
terra, encontra-se em todo o arquipélago dos Acores,
algumas vezes perto do mar, masem regranalaurissilva,
até aos 600 metros. Nailha do Pico pode atingir os
1000 metros de altitude (Sjorgren, 1973). Grande
arbusto ou pequena arvore, segundo Palhinha (1966),
pode atingir excepcionalmente 15 metros de altura
(vulgarmente néo ultrapassa os 12) e um diametro
superior a 35 centimetros. Possui folhas alternas,
simples, persistentes. Esta arvore ou arbusto, de
folhagem sempre verde, € um dos elementosdalaurissilva,
possivel reliquia da vegetacdo que cobria a Europa
meridional antes do arrefecimento Plistocénico (Queiros,
1987). Segundo esta autora, a plantacdo de Myrica
faya nos Acores, faz-se como meio de proteccéo
das culturas de citrinos e dos vinhedos contra os
ventos dominantes. O azevinho, llex perado Ait
sssp. azorica Tutin (Fig. 4), € um endemismo acoérico-
madeirense, que se encontra espalhado pelasilhas
de S. Miguel, Terceira, S. Jorge, Pico, Faial e Flores
e na Madeira dos 300 aos 900 metros (Palhinha,
1966). Arvores e arbustos sempre verdes, folhas
lisas de um verde escuro, curtas e el ipticas-oblongas
com amargem inteiraou com algumas pontas agucadas.
Cresce de preferéncia acima dos 500m, sendo raramente
vista abaixo dos 300. Em sitios muito abrigados e
em locais fortemente expostos. Cresce também em
ravinas, crateras, correntes de lava e a volta das
lagoas, néo se encontram povoamentos puros. Aparece
frequentemente na floresta de louro desenvolvida,
com outras espécies. O azevinho apresenta, em geral,
o tronco coberto de musgos (Sjorgren, 1973). Os
problemas levantados pela utilizacdo deste tipo de
alimentos estdo relacionados com a suariqueza em
substancias antinutritivas. Estas substancias que
sdo definidas como “substancias produzidas nos
alimentos, pelo metabolismo normal das espécies
vegetais, das quais provém, por diversos mecanismos
(decomposi ¢do ou inactivacdo dos nutrientes, diminuic¢éo
dasua utilizacao digestiva ou metabdlica) exercendo
um efeito contrario ao 6ptimo nutricional (Nunes,
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1987) eram anteriormente designadas por toxicas e
asuaidentificacdo com substancias anti-nutritivas
é dificil, porque muitas vezes trata-se somente de
uma questdo de dose, uma mesma substancia pode
ser em determinada dose classificada como substéncia
anti-nutritiva e numadose superior classificadacomo
toxica. Bryden (1996) apresenta uma classificacgédo
mai s abrangente referindo que sdo substancias, que
entram na composi¢ao dos alimentos, que sdo resultantes
da contaminacg&o microbiana dos alimentos (toxinas
bacterianas e micotoxina), que sao resultantes da
contaminacao por residuos quimicos da agricultura
(pesticidas), ou que sdo produzidos durante o
processamento, armazenagem ou transporte dos alimentos,
e que reduzem significativamente o seu val or nutritivo,
interferindo na digestdo e na absorc¢éao.

Se analisarmos os resultados da composi ¢&o quimica
destas forragens (Tab.1), verificamos que, quando
comparamos 0S nossos resultados com os obtidos
por Chandrae Bhaid (1984) paraasfolhas de Hardwickia
binata (Roxb), as folhas de H. binata apresentam
teores mais elevados de proteina bruta e valores
mais elevados em fibra. No estudo levado a cabo
por Khazaal e Zrskov (1994) sobre espécies arbustivas
gregas (Cistus incanus, Arbustus andrachnoides,
Arbustus unedo, Car pinus duinensis, Quercus coccifera
e Fraxinus ornus), verificamos que todas as espécies
estudadas apresentam valores de matéria organica
mais elevados. Dos alimentos estudados por Khazaal
e /Erskov (1994) s6 o L. andrachnoides, o L. unedo
(Outono), o Q. coccifera (Verédo e Outono) e o F.
ornus (Outono), apresentam val ores de proteinainferiores.

Dacomparacéo dos resultados obtidos neste trabalho
com os obtidos por Makkar et al. (1988), em que
foram analisadas as espécies Q. incana, C. australis
e D. hamiltonii, verificamos que as nossas forragens
apresentam teores mais baixos em proteina bruta e
cinza bruta, sendo excepg¢éo o

Q. incana, que apresentateores mais altos. Makkar
et al. (1989), num outro estudo, em que analisaram
outras espécies, entre as quais se incluem o Q.
incana, C. australis, D. hamiltonii, B. variegata,
R. pseudoacacia, G. optiva, M. alba, S. tetrasperma,
P. ciliata e L. leucocephala, observaram teores
superiores em proteinabrutae em NDF, com excepcéo
para a Q. incana e D. hamiltonii.

Os alimentos estudados por Singh et al. (1989)
- Albizzia stipulata, Bauhinia variegata, Cedrela
toona, Celtis australis, Dendrocalamus hamiltonni,
Grewia optiva, Morus alba, Quercusincana, Robinia
pseudoacacia - apresentam, também, valores mais
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elevados de proteina bruta e de fracgao fibrosa (NDF),
com excepcdo para a B. variegata, C. toona, C.
australis, G. optiva e M. alba, que apresentam valores
mai s baixos, enquanto que a R. pseudoacacia apresenta
valores semel hantes.

Ao analisarmos os resultados dos ensaios de
digestibilidade in vivo (Tab.2) verificamos que os
resultados obtidos neste trabal ho, quando comparados
com os referidos para outras forragens de baixa
qualidade, como por exemplo a Quercusincana (NDF
=70.6% M.S.), a Dendrocalamus hamiltonii (NDF
=74.5% MS) referidas entre outras por Singh et al.
(1989), apresentam val ores baixos de digestibilidade.

Salientamos que as forragens referidas apresentam
um baixo valor nutritivo, ndo devendo por isso ser
utilizadas como alimento base de animais em produgé&o
(crescimento, lactacéo e gestacdo). Podem, no entanto,
servir de alimento base nas épocas de escassez de
erva, quando conjugadas com outrasforragens, nomeadamente
as silagens de erva e/ou de milho de boa qualidade.
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Actividades Cientificas na ESA

Teses de Doutoramento e Mestrado

Brucelose em suinos: estudo de caso no
distrito de Castelo Branco

Manuel Vicente de Freitas Martins

Tese de doutoramento realizada na Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Técnicade Lisboa

Resumo

A presente investigacao, sobre a brucelose nos pequenos
ruminantes, decorreu na area de intervencao da Organizacao
de Produtores Pecuéarios do distrito de Castelo Branco
(OVIBEIRA).

Foi construida uma base de dados acoplada a um
sistema de informacao geografico para avaliar o Programa
de Erradicacdo da Brucelose nos Pequenos Ruminantes,
no quinquénio 1994 - 1999.

A analise preliminar, detectou deficiéncias no registo
e na comunicacao de dados, nomeadamente na identificacao
de Produtores e de animais.

A analise espaco-temporal, identificou um agregado-
mais provavel de casos de brucelose, que engloba o concelho
de ldanha-a-Nova - exceptuando as freguesias de Penha

Garcia e de Monfortinho - e as freguesias do concelho de
Castelo Branco adjacentes ao concelho de Idanha-a-Nova.

Foi avaliada a estratégia de utilizacéo dos testes serol 6gicos
e a metodologia de certificagdo do estatuto sanitario dos
rebanhos.

Um estudo observacional retrospectivo, identificou os
principais factores derisco que contribuem para a ocorréncia
e/ou a perpetuagdo da infecgdo brucélica: compra de
fémeas; partos em Marco; separacdo de fémeas no parto
e presenca de cées.

A obtencgdo do estatuto de zona geografica indemne de
brucelose, dependera da melhoria dos sistemas informativos,
dos critérios que fundamentam a certificagdo sanitaria,
do maneio dos rebanhos e da dindmica futura de educacao
sanitaria dos Produtores.

Palavras chave: Brucelose; Brucella melitensis; Ovinos;
Caprinos; Pequenos Ruminantes; Factores de risco.

Aperfeicoumento de sistemas de classificacdo
da vegetacdo sob a perspectiva do seu interesse
faunistico recorrendo a critérios estruturais
em sistemas agro-florestais.

Dois casos de estudo (Apostica e Evora)

Luis Quinta-Nova

Tese de doutoramento realizada na Universidade de Evora

Resumo

Em Ecologia das Comunidades sempre existiu um interesse
em estudar as relagbes entre a abundancia das espécies
de aves e os atributos estruturais da vegetagédo. No entanto,
existem poucos estudos que abordem explicitamente a
possibilidade de desenvolvimento de métodos de classificacao
da vegetacdo com base na sua utilizacdo como habitat
por parte de espécies faunisticas.
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A vegetagdo constitui a componente mais importante
do habitat, estando a distribuicdo das espécies de aves
fortemente associada a este descritor, tanto devido aos
recursos directamente disponibilizados (p. ex. locais de
nidificacdo), como devido a recursos relacionados com a
vegetacdo (p. ex. tipo e disponibilidade de alimento).

O objectivo principal do estudo foi a identificagédo
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dos atributos da vegetagdo com maior influéncia na presenca
de espécies de aves em agrossistemas no Sul de Portugal.
Esta abordagem classificativa em tipos de habitat permite
o desenvolvimento de estratégias de gestao desses agr ossistemas
sob a perspectiva da conservagdo da natureza.

I nvestigou-se a importancia da vegetacéo nas caracteristicas
do uso do habitat por parte das comunidades de aves
passeriformes nidificantes. Para tal seleccionaram-se duas
areas localizadas respectivamente a Oeste de Evora e em
Apostica, onde foram definidos quatro transectos lineares
localizados em Santa Sofia e Valverde (Evora) e Lagoa
do Golfo e Marco do Grilo (Apostica).

Quantificou-se um conjunto de variaveis descritoras da
vegetagdo. Para tal, recorreu-se a uma técnica de amostragem
por transectos, mais concretamente ao Line-intercept
method, para inventariar a distribuicdo das espécies de
plantas e a respectiva percentagem de cobertura. Foi estimada
a percentagem de cobertura para os trés estratos verticais
considerados (arbodreo, arbustivo e herbaceo) nos 10 sectores
de amostragem em que se subdividiram os transectos.

O censo da avifauna foi realizado com recurso ao método
de transectos lineares com distancia variavel. Em cada transecto
realizaram-se 6 visitas, correspondendo a um total de 24
censos. O trabalho de campo decorreu de 17 de Abril a 22
de Junho de 1999, altura do ano esta que coincide com a
época de nidificagdo. O tipo de contacto foi visual e auditivo.

Recorreu-se a Andlise de Componentes Principais (ACP),
de forma a relacionar a ocorréncia de espécies de aves com
as diferentes variaveis relativas a vegetacdo. Realizou-se
igualmente uma andlise classificativa dos sectores de amostragem
com base na ocorréncia de passeriformes nidificantes, tendo-
se adoptado o método aglomerativo UPGMA (Unweighted
Pair Group Method using Arithmetic Averages).

A partir da ACP realizada foi possivel estabelecer
tipologias fisionémicas para as duas areas em estudo.
Estes resultados foram confirmados pela Analise Classificativa,
permitindo definir gradientes fisionémicos responsaveis
pela distribuicdo e composi¢do das comunidades.

Outra vertente do estudo consistiu em relacionar os
grémios funcionais de alimentagdo e de nidificagdo com
as variaveis fisionémicas e de diversidade recorrendo a

ACP. Numa primeira fase agruparam-se as espécies de
aves com base no uso que estas fazem do habitat, associando
a cada espécie o substrato de alimentagdo e nidificacao
mais habitual, definindo-se, desta forma grémios de alimentagao
e de nidificacdo. Para tal considerou-se o somatorio das
abundancias para o total das espécies dentro de cada
grémio, obtendo-se a composicdo percentual por grémios
de alimentacao e nidificacéo para cada parcela de amostragem.

Esta ordenacdo foi complementada por uma anéalise
aglomerativa, onde se agregaram as espécies de aves com
base na sua ocorréncias por sectores ao longo dos transectos,
permitindo assim definir agrupamentos de espécies. Posteriormente,
procurou-se identificar padrdes de uso do habitat comuns
para as espécies englobadas no mesmo grupo.

Os resultados da classificacdo e ordenacédo dos grémios
de alimentacao e nidificagao foram consistentes na determinagéo
de uma correlacéo entre a composicéo gremial das comunidades
e as caracteristicas estruturais da vegetagao.

Foi ainda realizada uma abordagem que pretendeu
relacionar os aspectos estruturais e de diversidade da
vegetacao com os parametros comunitarios das aves, designadamente
a riqueza e a diversidade especifica.

O aumento da complexidade estrutural é tradicionalmente
relacionado com um aumento na diversidade das comunidades
de aves. No entanto, tal apenas se verificou num dos
quatro transectos, devido a existéncia de situagbes de
elevado contraste em termos de diversidade da estrutura
vertical da vegetacdo ao longo deste. Nos restantes transectos
as correlagdes observadas entre a diversidade avifaunistica
eadiversidade estrutural da vegetacéo foram pouco significativas
ou néo se verificaram.

Foi, no entanto, evidente o aumento da riqueza e da
diversidade dos passeriformes em funcdo do aumento do
grau de cobertura do estrato arbéreo, especialmente nas
areas de montado. Muito provavelmente tal deve-se ao
facto das espécies que utilizam preferencialmente os estratos
sob coberto ndo serem substituidas por espécies mais
relacionadas com o estrato arbéreo a medida que aumenta
0 grau de cobertura deste estrato, verificando-se o aumento
destas Ultimas espécies, que coabitam com as espécies
associadas aos estratos inferiores.

Os transportes escolares num SIG Municipal

Teresa Marta Duarte Silva Lupi de Ordaz Caldeira

Tese de mestrado realizada no Instituto Superior de Estatistica e Gestao de Informacéo da Universidade

Nova de Lisboa

Resumo

Um dos grandes problemas com que as Camaras Municipais,
das zonas com grandes areas em vias de desertificacao,
se defrontam é a resolugcdo dos planos anuais para os
transportes escolares. Nas zonas com menos populagéo
ou com a populagcdo muito velha, o nimero de criangas
é muito reduzido, reduzindo-se também o nimero de escolas
gue garantam o ensino obrigatério. Nestas zonas, menos
favorecidas, ha que ter em conta, também, o facto de que
as estradas estdo em muito mau estado, sendo esta uma
dificuldade acrescida a resolucao do problema dos transportes.

A lei prevé que cada Camara Municipal garanta, a
todas as criancas em idade escolar, a possibilidade do
cumprimento da escolaridade minima obrigatéria. Neste
ambito, as Camaras tém que desenvolver um plano anual
de transportes que garanta a recolha e distribuicdo, destas

criancas, desde a sua residéncia até as escolas e vice-
versa.

Torna-se muito dificil e dispendioso garantir o que a
lei prevé como obrigagdo das Camaras Municipais vendo-
se estas obrigadas a recorrer, inclusive, a servigos de
taxis para fazer a recolha das criangcas que residem em
locais onde ndo existe nenhum tipo de transportes. Existem
situagcbes de criancas que demoram entre 4 a 6 horas a
fazer o trajecto de casa a escola e vice-versa.

O objectivo principal desta tese foi optimizar a elaboragéo
do plano dos Transportes Escolares nas Camaras Municipais
e optimizar os percursos realizados para recolha e distribuicao
das criangas pelas escolas. O problema é enfrentado, em
concreto, na Camara Municipal de Castelo Branco, onde
actualmente é um processo muito lento e repetitivo.

Pretendeu-se também, com esta tese, atingir um grau
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elevado de especializacdo em Sistemas de Informagéo
Geografica de um modo geral e em particular, ficar-se
conhecedora do funcionamento dos SIG's Municipais.

Foi analisada toda a problematica, a nivel humano e
informatico, inerente aos Transportes Escolares, com vista a
pbér em funcionamento uma aplicagdo que resolva os problemas
liberando os recursos humanos consumidos e tornando mais
eficiente e menos dispendioso o sistema de transportes.

Os problemas abordados foram essencialmente:

Definir quais os dados a recolher para o ano
lectivo seguinte e o tratamento a efectuar a estes
dados;

Determinar o percurso desde a residéncia dos alunos
até as escolas;

Determinar zonas de influéncia das escolas;
Disponibilizar uma ferramenta de obtencdo de
dados para a elaboragé&o do plano anual dos Transportes
Escolares do ano lectivo seguinte;

Determinar custos.

Todo o trabalho de analise e levantamento de dados
e procedimentos foi efectuado nas instalacbes da Camara
Municipal, com o apoio e colaboracdo das pessoas da
Céamara Municipal envolvidas no projecto, com o equipamento
actual da Camara Municipal. O desenvolvimento foi feito
com base no equipamento futuro da Camara Municipal.
E surge o problema inerente as Camara Municipais: o
poder politico e as mudancgas que a implementacdo de
um sistema deste tipo pode efectuar no nivel administrativo.
Foram encontrados alguns entraves originados ao nivel
politico e também ao nivel das organizacdes estatais nacionais
que atrasaram bastante a conclusdo deste trabalho. Este
é um facto de tal modo conhecido, que é mencionado na

maioria da bibliografia onde é abordado o tema dos
SIG’s Municipais (e.g. em Aronoff , 1989, pg.16).

A aplicacéo obtida - TRAPESCO - torna os procedimentos,
actualmente manuais, muito mais répidos, a informacao
necessario a elaboracdo do Plano Anual dos Transportes
Escolares é obtida de uma maneira mais simples e réapida
e os dados sdo mais precisos; por uUltimo podem-se obter
0s mapas exigidos por lei de um modo mais real e fidedigno
e, obviamente, com uma melhor apresentacéo.

Os mapas numeéricos realizados actualmente, apresentados
no Anexo |V, sdo de complicada elaboracédo pois requerem
muitos calculos repetidos e consulta constante a informacgéo
fornecida pelas entidades envolvida - Escolas, CMCB,
Empresas de Transportes. Com a aplicagdo TRAPESCO
obtida com esta tese, a repeticdo de céalculos, como: as
distancias entre localidades; preco a cobrar pelos taxistas
para efectuar determinados circuitos; o nimero de criangas
a transportar de determinadas zonas, para determinadas
escolas ou de determinados graus de ensino; valores totais
e/ou parciais; localidades com servico de taxis, € muito
reduzida libertando recursos humanos para outras tarefas.

Realca-se ainda que os mapas exigidos pela lei para
a elaboracdo do Plano Anual dos Transportes Escolares
- a distribuigdo geografica dos estabelecimentos de ensino,
devidamente assinalados; a procura quantificada por locais
de origem, destacando os que estiverem situados a distancias
superiores a 3 km dos circuitos publicos - podem ser
elaborados facilmente, o que actualmente era de tal modo
moroso que muitas vezes ndo havia tempo de os elaborar.

Para concluir e apés o desenvolvimento da aplicagéo,
atingiram-se os objectivos definidos desta tese, sendo de
realcar que os mesmos foram ultrapassados obtendo ferramentas
que permitirdo, de futuro, a elaboracéo de ac¢ées e procedimentos
Uteis para facilitar a elaboragdo do Plano Anual dos
Transportes Escolares.

Genetics of Pinus pinaster Aiton with

Cytoplasmic and Nuclear Markers

Maria Margarida Chagas de Ataide Ribeiro

Tese de doutoramento realizada na SLU, Umed, Sweden

Resumo

This thesis summarizes and discusses results of three
studies in which biochemical and molecular techniques
were used to study the genetic variation in Pinus pinaster.
In particular, the investigation focused on: (i) the within-
and among-population genetic diversity in the region hypothesised
as a putative refugium for the species during the last
glaciation; (ii) the comparison of nuclear and cytoplasmic
estimates of diversity within and between two regions of
the species; and (iiii) the design of a test for provenance
identification using knowledge about the levels of genetic
variation between the two regions. The distribution of the
genetic variation of P.pinaster in Portugal, as revealed by
chloroplast microsatellites (cpSSR), indicated that there
are low levels of differentiation among populations and
that the diversity is found mainly within populations. No
discernable geographic pattern was found. Evidences of
strong anthropogenic influence associated with extensive
gene flow could explain these findings. Fossil, charcoal
and palynological records supported the presence of the
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species in Portugal before and during the last glaciation;
therefore, the hypothesis of a putative refugium in this
country cannot be excluded. The genetic variation of 24
populations from France and Portugal was investigated
with amplified fragments length polymorphisms (AFLPS)
and cpSSRs. Both types of markers could discriminate
between the two provenances and the diversity of the
French provenance was higher compared with that from
Portugal. Similar differentiation estimates were found with
nuclear and cytoplasmic markers. Extensive gene flow
could account for this result, but higher mutation rates
and homoplasy at cpSSR loci are not to be excluded.
Despite the different modes of inheritance, a high correlation
was found between the genetic distances matrices with
both types of markers, which suggests that migration surpassed
genetic drift in moulding the genetic structure of this
species in the regions studied. A provenance diagnostic
test was designed, based on cpSSRs, to screen the putative
origin of stands of P. pinaster in southwestern France and
compared with the currently used terpene-based test. Five
stands of unknown origin were diagnosed with both tests.
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The cpSSR-based test proved to be faster and more accurate
to determine if stands were of French or northwest | berian
(Portugal and Galicia) origin. The result obtained was

probably due to the higher capability of the DNA-based
markersto discriminate between both provenances, compared
to that of the terpene markers.
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Actividades na ESA

ESA coloca Portugal nas estatisticas internacionais

Portugal vai integrar, pelaprimeiravez, orelatério
anual da IFCN — International Farm Comparation
Network com dados fornecidos pelo Instituto Politécnico
de Castelo Branco A ESA foi a instituicdo que a
nivel nacional recolheu e tratou os dados referentes
aboviniculturaleiteira portuguesa, informagao que
vai integrar ndo so a base de dados daquel a associagéo,
como o0 “IFCN Dairy Report 2007 .

A responsabilidade da recolha e tratamento da
informacéo na ESA é do Professor Doutor Anténio
Moitinho Rodrigues docente da Unidade Departamental
de Zootecnia, coadjuvado pela Engenheira Sandra
Duarte Dias licenciada pela ESA em Engenharia das
Ciéncias Agrarias — Ramo Animal.

A IFCN é umaassociacao internacional envolvendo
investigadores, técnicos e agricultores preocupados

ESA na presidéncia

A actual representacdo portuguesa na presidéncia
da Associacéo de Ensino Superior em Ciéncias Agrérias
dos Paises de Lingua Portuguesa (ASSESCAPLP) é
daEscolaSuperior Agraria (ESA) do Instituto Politécnico
de Castelo Branco, através do seu docente Luis
Pinto de Andrade. A representacado portuguesa foi
conseguida em reunido da Assembleia-geral da
ASSESCAPLP, que decorreu na cidade da Praia —
Cabo Verde, no dia 13 de Junho.

A assembleia da ASSESCA-PLP realizou-se no
edificio dareitoria darecém -criada Universidade
de Cabo Verde e nelaestiveram presentes 13 representantes
deinstituicdes de ensino superior agrario de Angola
(Universidade Agostinho Neto), do Brasil (Universidades
Federais do Recondito da Baia e de Vicgosa) e de
Portugal (ESA de Braganca, ESA de Castelo Branco,
ESA de Coimbra, ESA de Santarém, Universidade
do Algarve, Universidade de Evora e Instituto Superior
de AgronomiadaUniversidade Técnicade Lisboa).

Criadaal de Agosto de 2002, a ASSESCA-PLP é
constituida por diversasinstitui¢cdes de ensino superior
agrario dos varios Estados da Comunidade de Paises
de Lingua Portuguesa (CPLP), e tem como objectivos,
entre outros, promover, directamente ou através dos
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com as questdes relativas ao desenvolvimento da
agriculturaem todo o mundo. Para que os resultados
sobre abovinicultura de leite em cada pais possam
ser comparados coma informacdao referente atodos
0s outros paises, a IFCN criou uma base de dados
de exploracdes tipo, actualizada anual mente, sobre
a producéo de bovinos de leite em todo o mundo.

A IFCN (http://www.ifcnnetwork.org/) publicou
o primeiro relatdrio em 2000, a partir dainformacgao
dos 8 principais paises produtores de | eite (Alemanha,
Argentina, Hungria, Nova Zelandia, Polonia, Reino
Unido, Suécia e USA) envolvendo 21 exploracoes
tipo. O namero de paises aderentes tem vindo a
aumentar detal formaque o IFCN Dairy Report 2006
jareflecte aproducao de leite em 34 paises envolvendo
103 exploracdes tipo.

seus membros, o desenvolvimento da educagéo em
ciéncias agréarias dos paises de lingua portuguesa e
uma estreita cooperacdo entre 0s seus associados
no estudo e no encaminhamento de assuntos de interesse
comum relativo ao ensino superior de ciéncias agrarias,
promover e coordenar a continuatrocade informacfes
sobre assuntos comuns, bem como divulgar estudos
ou planos que promovam o melhoramento geral do
ensino, da investigacdo, da extensao e da cultura;
actuar junto das autoridades publicas propondo a
emissdo de leis e regulamentos que contribuam para
o desenvolvimento da educac&o superior em ciéncias
agrarias nos paises de lingua portuguesa; prestar
assisténcia aos seus associados no estudo de temas
econémicos, estruturais e técnicos bem como no
encaminhamento de solucdes; adoptar outras medidas
necessarias a prossecucdo das suas finalidades.

A direcc¢do actual da ASSESCA-PLP é constituida
por um representante de Angola, presidente Dr.
Jodo Serddio Almeida (Pro-reitor da Universidade
Agostinho Neto), do Brasil, primeiro vice-presidente
Professor Doutor Carlos Sediyama (Reitor daUniversidade
Federal de Vicosa) e de Portugal, segundo vice-
presidente Professor Doutor Luis Pinto de Andrade
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(docente da Escola Superior Agréaria do Instituto
Politécnico de Castelo Branco).

A direccao da ESA considera muito importante
0 resultado obtido na reunido da Assembleia-
geral da ASSESCA-PLP umavez que a posicéo
da Escola e do ensino politécnico em geral saem

reforcados. Com a ASSESCA-PLP pretende-se
desenvolver a partilha de experiéncias a nivel
de ensino e investigacdo promovendo a troca
de alunos, de docentes e de pessoal ndo docente
num processo de cooperacdo com vantagens para
todas as partes.

ESA com OTL nos laboratorios

A ESA promoveu, nas semanas de 25 a 29 de Junho
e 2 a6 deJulho, actividades de Ocupacé&o de Tempos
Livres (OTL) nos seus laboratérios. O objectivo

ESA acreditada

O Instituto para a Qualidade na Formacéo (1 QF)
acaba de acreditar a Escola Superior Agrariado
IPCB como entidade formadora. O despacho emitido
pelo IQF, no passado més de Julho, concede a
ESA acreditacéo nos seguintes dominios de intervengao:
organizacgéo e promocéo de intervencdes ou actividades
formativas; desenvolvimento/ execucado deintervenctes

desta OTL, destinada sobretudo a jovens estudantes
do 10°, 11°e 12° anos de escolaridade, foi “ desenvolver
trabalho prético nos diversos laboratérios da ESA.

ou actividades formativas. A oferta formativa
reconhecidaincide nas areas das Ciéncias Empresariais,
Biologia e Bioquimica, Matematica e Estatistica,
Informatica, IndUstrias Alimentares, Arquitectura
e Construcéo, Agricultura, Silvicultura e Pescas,
Ciéncias Veterinarias, Proteccdo do Ambiente e
Servicos de Seguranca.

ESA nas culturas energéticas

com a Global Green

A ESA e a Global Green (E.U.), S.A., empresa
que pretende instalar naregido daBeiralnterior Sul
uma unidade de aproveitamento de biomassa vegetal
paraaproducéo de combustiveis liquidos, de energia-
verde e de outros produtos decorrentes da fileira
dabiomassavegetal assinaram, no dia 21 de Setembro,
um protocolo de colaboragdo, com vista a troca de
experiéncias e de conhecimentos na area das culturas
energéticas.” O acordo enquadraapromogdo, coordenagao
e execucao de projectos no quadro da inovacgéo e
dinamizacao técnico-cientificanaéreado aproveitamento
dabiomassavegetal em geral, bem como atransferéncia
e desenvolvimento de tecnologias nas areas de estudo
do potencial destetipo de recursos”, refere o director
da ESA, Anténio Moitinho. O projecto da Global
Green envolve ainstalacdo de um centro de investigacéo
na area da utilizagcdo multifuncional da producéo de
cana-de-acgUcar, sorgo sacarino e de outras culturas.

Os projectos a desenvolver no &mbito do protocolo
serdo coordenados e conduzidos por um grupo de
acompanhamento composto, em partes iguais, por
elementos representantes da ESA e da Global Green.
Nasendadasuatradicional ligagdo ao mundo produtivo,
a ESA tem vindo a desenvolver vez mais na ordem
do dia, devido ao preco crescente do crude nos
mercados internacionais, com reflexos negativos para
0 crescimento da economia portuguesa, ainda muito
dependente do exterior em termos energéticos, a
questao da sustentabilidade energética da sociedade
merece, assim, particular atencéo por parte da ESA.
Os principais estudos levados a cabo, nomeadamente
pelo docente da ESA José Monteiro tém incidido
sobre a busca de novas culturas agricolas que possam
ser adoptadas na Beira Interior Sul, nomeadamente
com vista a sua eventual utilizacdo industrial e
particularmente com o objectivo de produzir |ocalmente.
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ESA avalia novas cerejas

A ESA, em colaboragao com o Jumbo, organizou,
ao longo do més de Junho, varios inquéritos para
avaliar aapeténciados consumidores as novas variedades
de cereja. Nessas accles, os consumidores foram
incentivados a provar as novas variedades apresentadas,

face as actual mente exi stentes no mercado,manifestando
depois a suaopinido para posterior tratamento estatistico.

Os inquéritos realizaram-se no &mbito dos trabalhos
de fim de curso que estdo a ser desenvolvidos por duas
alunasdalicenciaturaem Engenharia AgronomicadaESA.

Actividades no Parque Botdnico / Viveiro

Florestal da ESA

No ano de 2007, participaram nas actividades
produtivas do Viveiro Florestal, 8 estagiéarios que
realizaram tarefas relacionadas com a producéo
de plantas, tendo cada um deles realizado 120
horas de trabalho pratico neste Sector. Da actividade
do Viveiro Florestal, no periodo de Janeiro a Outubro
de 2007, o numero de plantas vendidas ultrapassou
as 3000. Das cercade 70 espécies diferentes vendidas,
as mais procuradas foram a Arbutus unedo (894
plantas), a Buxus sempervirens (282 plantas), a
Cupressus spp. (219 plantas), a Prunus laurocerasus
(130) e a Escallonia spp. (127).

A existéncia de uma estufa com ambiente controlado
associada ao Viveiro Florestal tem permitido o
desenvolvimento de trabalhos de experimentacao
no ambito dos quais alguns alunos realizam os
seus trabalhos de fim de curso. Em 2007, duas
alunas realizaram o seu estagio na Estufado Viveiro
tendo um deles sido realizado por uma aluna em
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programa Erasmus donde resultou o relatério final
de curso ja apresentado com o titulo “ Enraizamento
de estacas de X Cupressocyparisleylandii (Dallimore
y Jackson) Dasllimore y de Prunus laurocerasus
L. em ambiente controlado”. O outro ainda néo
concluido tem o titulo “Ensaios de germinagao
de Acer spp. utilizando diferentes substratos”.
No &mbito das visitas relacionadas com o Projecto
de Educacdo Ambiental procuramos que os alunos
contactem com o espacgo que os rodeia sensibilizando-
0s para a preservacao da natureza. Um dos objectivos
€ aprenderem aidentificar as varias espécies florestais
do Parque Boténico. Sensibilizar a populacdo estudantil
para aimportancia da preservacéo da biodiversidade
e de outras problematicas ambientais foi o objectivo
das actividades promovidos pelo Sector de Viveiro
Florestal e Parque Botanico em parceria com a
QUERCUS, no dia 21 de Marco, para assinalar o
Dia Mundial da Arvore.
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Cerca de 400 alunos do 1° e 2° ciclo do ensino
béasico, de diversas escolas do concelho de Castelo
Branco participaram em varias actividades, das
quais destacamos a Sementeirano Viveiro Florestal,
o Jardim alupa, um Safari pelo Parque durante o
qual se apelou aos cinco sentidos de forma a
despertar a atencao dos alunos para aprenderem
aidentificar e sentir afauna e flora do Parque e,
por dltimo, mas também muito apreciado, uma
actividade com anfibios através da qual os participantes
aprenderam aidentificar diversas espécies.

No dia 24 de Marco, cerca de 70 pessoas da
populacéo em geral (adultos e criancas) visitaram
0 Parque Botéanico, no ambito do Dia Ola Primavera.
Das actividades realizadas destacam-se 0s passei 0s
a pé guiados pelo Parque e os passeios a cavalo
no Viveiro.

O Sector de Viveiro Florestal e Parque Botanico
colaborou nas actividades de Ocupacédo de Tempos
Livres que decorreram nas semanas de 2 a 6 de
Julho e de 9 a 13 de Julho de 2007. O grupo de
15 alunos em cada periodo, com idades entre os
9 e 13 anos desenvolveu diversas actividades,
entre as quais, A Descoberta das Arvores no
Parque Botanico.

Plantas Aromaticas

A ESA foi uma das entidades organizadoras do
I Coléquio Nacional de Plantas Arométicase Medicinais,
gue decorreu nos dias 28 e 29 de Setembro, naVila
do Gerés. Promovido pela Associacdo Portuguesa

Este Sector recebeu, neste ano, 11 visitas
de estudo realizadas por diversos grupos de
alunos, desde o ensino Bésico até ao Secundario.
No més de Novembro temos ja marcadas 4
visitas de estudo ao Viveiro Florestal e Parque
Botanico.

O Sector de Viveiro Florestal e Parque Botanico
participa, desde 21 de Setembro de 2007 e
durante dois anos, no Projecto de PIEF - Programa
Integrado de Educacéo e Formac&o na componente
de desenvolvimento e experimentacdo vocacional
na area da Jardinagem. Fazem parte deste projecto
umaturmade 13 alunos do 2° ciclo do Agrupamento
de Escolas de Alcains e umaturmade 15 alunos
do 3° ciclo da Escola EBI Afonso de Paiva -
Castelo Branco. As actividades decorrem em
duas tardes (3 horas) por grupo. O objectivo
€ que os alunos no final adquiram competéncias
na area da manutencao de Viveiros e Espacos
Verdes. Das actividades desenvolvidas salientam-
se: estacaria de varias espécies ornamentais;
sementeiras; envasamento de plantas; técnicas
de plantacdo; limpeza de arvores e arbustos;
limpeza de ervas daninhas.

de Horticultura (APH), o encontro contou com a
presenca de Fernanda Delgado, Roséario Oliveira,
Conceicdo Silvae HelenaBoa Vidada ESA entre os
126 participantes.
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Curso de Pos-Graduacdo
em Sistemas de Informacdo Geografica

No dia 26 de Outubro de 2007 teve inicio, na
Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico
de Castelo Branco (ESACB) e com uma procura
que superou as expectativas, a 32 edicdo do
Curso Pés-Graduacao em Sistemas de I nformacéao
Geogréfica. Este curso entrou em funcionamento
em 2005 na ESACB e revelou-se, desde logo,
uma boa aposta. Permite aos alunos adquirirem
conhecimentos que estdo inseridos nas directrizes
estabelecidas para a inovacao tecnoldégica. Os
quadros da administracado local e regional, das
empresas e das associacdes de produtores florestais
e agricolas que optam pela frequéncia do curso,
tém conhecimento que uma formacé&o avancada
nesta area € uma ferramenta indispensavel no
desenvolvimento da sua actividade. A ESACB

continua a proporcionar esta formagéo altamente
especializada aos profissionais jaintegrados no
mercado de trabalho, que pretendem melhorar
seus conhecimentos técnicos e cientificos no
dominio das tecnologias da informacao geografica.

Este ano, e pela primeira vez, verificou-se
gue dois tercos dos alunos que procuraram e
frequentam o curso obtiveram a sua licenciatura
noutras Instituicdes de Ensino Superior Politécnico
e Universitario. Estarealidade mostra que a Escola
Superior Agréariado Instituto Politécnico de Castelo
Branco é uma instituicao de ensino superior que,
ao procurar qualidade e exceléncia aplicada as
formac8es ministradas, é cada vez mais atractiva
para profissionais que querem desenvolver estudos
de Formacgao Avancada.

Prova de Azeite na ESA

A ESA promoveu mais um curso de prova
de azeite virgem. A accao decorreu nos dias
6,7,13 e 14 de Julho num total de 10 horas.
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Esta accao foi feita em parceria com a APABI
— Associacdo de Produtores de Azeite da Beira
Interior.
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