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.ESCOLA SUPERIOR AGRARIA

J{“

%: DE CASTELO BRANCO

A Escola Superior Agrdria instalada numa quinta com166ha,
dispoe dos seguintes meios para apoiar os seus alunos:

a. Culturas regadas - 19,4 ha d. Olival - 50 ha
b. Culturas niao regadas - 146,6 ha e. Fruticultura - 6 ha
c..Parque botanico - 26 ha f. Horticultura - 1 ha

g- Viveiros florestais

1. Edificio Sede (Laboratorios - Solos e Fertilidade, Nutrigdo Animal, Quimica,
Sanidade Vegetal, Microbiologia e Parasitologia, Reproducao, Anatomia Patolégica
e Biologia; Sector de Produc¢do Agricola);

2. Sectores de Producdo Animal e Producao Florestal;

3. Vacaria: 20 vacas leiteiras (Holstein Friesian) e estabulo para engorda de
novilhos;

4. Ovil: 250 ovelhas [Merino da Beira Baixa);

5. Sector de Maquinaria Agricola ¢ Parque de Maquinas (630mZ);

6. Oficinas {750 m2}: seccdo de motores, serralharia, electricidade, soldadura

e carpintaria;

Estufas (934 mZ);

Edificio de Apoio ao Sector Florestal

Complexo desportivo ([Campo de Futebol/Rugby Relvado, Tenis, Polivalentel,

Pista de Atletismo com 400 m; _

10.Centro de Estudos, Planeamento e Contabilidade;

11.Centro de Formacao Profissional Pés-Graduada da Beira Interior.
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EDITORIAL

Durante séculos o homem agiu como se 0S recursos
aquiferos fossem inesgotdveis e inesgotavel fosse também
a sua capacidade para receber ¢ "digerir" toda a espécie de
poluentes que aumentam constantemente em nimero e quantidade.

O petréleo (3 a 4 milhSes de Ton/ano), os residuos
radioactivos - os mares guardam 50 ogivas nucleares e 13
reactores com o respectivo combustivel, provenientes de
navios movidos a energia nuclear - as armas quimicas
provenientes da 2° Guerra Mundial, ¢ o metil merctrio,
sdo alguns dos produtos que contaminam os mares e oceanos.

No entanto, 75% da poluigdo provém da terra: os esgotos
dos centros urbanos e da industria e a dgua usada na
agricultura, constituem a maior causa de poluigdo dos
recursos aquiferos. ‘

SHo significativas as poluigdes com substincias orginicas,
nitratos e fosfatos que levam a eutrofizagéio de rios, lagos
e zonas costeiras, originando o desaparecimento de seres
vivos, por falta de oxigénio e facilitando a multiplicagédo
de microalgas com eventual producido de toxinas.

A agricultura continua a ser o maior utilizador de agua,
consumindo dois tergos da dgua retirada dos rios, lagos ou
lengois freiticos. O uso indiscriminado de fertilizantes e
pesticidas, os mais diversos, ocasiona uma poluigéo significativa
dos aquiferos com substdncias toxicas para o homem.

A gravidade dessa poluigdo levou a que os governos de
alguns paises estabelecessem acordos com os agricultores,
visando limitar a utilizagio exagerada de fertilizantes ¢
pesticidas prevenindo, assim, a contaminagdo devida as

substdncias quimicas que os compdem.

As 4guas residuais provenientes da inddstria, constituem
também uma fonte importante de contaminagfo: os metais
pesados, os corantes, os policlorobifenéis, substincias quimicas
as mais diversas, vém juntar-se aos poluentes provenientes
da agua usada na agricultura e dos esgotos dos centros
populacionais.

E evidente que o homem comega a tomar consciéncia da
forma irresponsavel como tem lidado com os recursos aquiferos.

Apercebeu-se que a dgua doce representa apenas cerca
de 3% do total da 4dgua existente e que desses 3%, so 13%
sio utilizaveis, ja que os restantes 87% correspondem aos
icebergs e calotes polares.

Apercebeu-se também de que a poluigio ameaga a sua
safide, que o controlo dos recursos aquiferos assim como
o controlo e tratamento dos efluentes sdo dificeis e exigem
processos cada vez mais dispendiosos.



Apercebeu-se ainda, que a distribuigdo mundial dos recursos
aquiferos é muito irregular: uma dezena de paises partilha
60% das reservas naturais de dgua: o Médio-Oriente e o
Magreb dispBem apenas de 1% desses recursos, vivendo
muitos paises de Africa, situagbes de verdadeira peniria
de agua.

Tal como no passado o petrdleo esteve na origem de
muitas guerras, a agua serd, cada vez mais, motivo de
disputa e conflito entre regides ¢ cntre paises.

Nio admira que o Iraque ¢ a Siria sofram do "Complexo
da 4gua" em relagfio & Turquia que controla os caudais do
Tigre e do Eufrates. Durante a Guerra do Golfo, a Turquia,
durante um més, reduziu de um tergo o débito do Eufrates.
A Guerra do Iraque com o Irdo tinha como objectivo o
controlo do Chatt al Arab. O controlo do Jorddo, entre o
lago Tiberfade e o Mar Morto, assim como o controlo dos
lencgéis freaticos da Cisjorddnia, estiveram na base da guerra
dos seis dias em que Israel se envolveu.

Muitos outros exemplos poderiam ser dados.

O facto de mais de 200 bacias hidrograficas, representando
60% das terras emersas, abrangerem pelo menos dois paises,
constitue uma potencial fonte de conflitos.

A Comissdo Europeia, comegando a preocupar-se¢ com o
problema, elaborou j4 uma proposta de directiva-quadro
sobre a 4gua. Com ela, procura concertar uma politica
comunitdria dos recursos hidricos que proteja as aguas
superficiais e subterrdneas. Entre outras propostas, defende
a criagiio de uma Autoridade de Bacia Hidrogréfica independen-
temente de esta ser nacional, ou internacional.

Vai demorar tempo até ser possivel a adesdo de todos
0s paises.

Portugal partilha com a Espanha, as bacias hidrograficas
dos rios Lima, Douro, Tejo e Guadiana. Ndo havendo
ainda legisla¢do internacional que permita coordenar a
gestio integrada dessas bacias hidrogréificas, € natural que
cada pafs as utilize de acordo com os seus interesses.

A 4gua tornou-se uma reserva estratégica importante,
que & necessario constituir, gerir e preservar.

Tera Portugal esgotado as suas possibilidades de armazenamento
dessa preciosa dgua?

Estardo os rios portugueses aproveitados na sua totalidade?

Nio o cremos!

Aqui bem perto, a barragem do Alvito, com uma capacidade
de armazenamento bem superior & do Castelo de Bode,
continua a aguardar luz verde para arrancar.

Até quando?

O futuro é amanhi. Todo o atraso ou desateng¢do na
abordagem deste problema, podera ter efeitos graves no
futuro de todos nés.
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Subsistema Peronospora parasitica (Pres. ex.
Fr.) Fr. no sistema biolégico planta-fungo

Pedro Jesus Sequeira*

1. Introduc¢édo

As brdssicas s8o cultivadas no mundo inteiro numa
area superior a 2 milhdes de ha, cabendo aos 15
paises da Comunidade Europeia, cerca de 267.000
ha, num total de 422.000 ha para toda a Europa
(F.A.O., 1992).

Em Portugal mais do que em qualquer pais da
Europa, as plantas cultivadas do género Brassica
tém um papel preponderante. A produgfo horticola
nacional € caracterizada pela grande produgio e
consumo de couves, sobretudo couve-lombarda, repolho,
brécolo e couve portuguesa’ O consumo de couves
em Portugal ¢ um dos mais elevados com cerca de
750.000 t/ano, o que corresponde a uma capitagéo
de aproximadamente 75 Kg/ano (Portas e Costa,
1977). O maior consumo é da couve lombarda,
préoximo dos 42 Kg/hab./ano, seguide da couve
portuguesa com cerca de 19 Kg/hab./ano. Rosa
(1991) sugere que estas capitagdes sfo varidveis
de regifio para regido, podendo nalguns casos atingir
valores mais elevados ou favorecer a couve portuguesa
em detrimento da couve lombarda, como acontece
na regifo de Trds-os-Montes.

O mildio das cruciferas ¢ uma doenga causada
pelo fungo Peronospora parasitica (Pers. ex Fr.) Fr.
sendo bastante importante nas brdssicas cultivadas
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em Portugal, ja que existem condi¢des favordveis de
temperatura e humidade para o seu desenvolvimento
durante grande parte do ano.

Integrado no projecto comunitario intitulado “The
location and exploitation of genes for pest and disease
resistance in European gene bank collections of horticultural -
brassicas™ em que colabora a Secgfo de Horticultura
do Departamento de Producgfo Agricola e Animal
(D.P.A.A)) do Instituto Superior de Agronomia (ISA),
houve a necessidade de estudar o agente patogénico
causador do mildio das cruciferas, o fungo Peronospora
parasitica. Este estudo foi tema de dissertagfio final
do Mestrado em Produgiio Vegetal sob a orientagio
do Professor Doutor Anténio Almeida Monteiro.

Aproveitando o trabalho de dissertagéio desenvolvido
sobre o fungo responsdvel pelo mildio das cruciferas,
pretende-se analisar no dmbito da teoria de Sistemas
de Agricultura ¢ na 6ptica de Ferris cif in Portas
(1993) o subsistema Peronospora parasitica no sistema
planta-fungo.

A abordagem do tema utilizando a teoria dos sistemas
¢ neste caso geral. Spedding (1979) considera a relagéo
planta-fungo um sistema bioldgico. Este sistema 56
serd relevante para a agricultura, se representar um
subsistema da globalidade dos sistemas de agricultura.
Neste artigo, € apresentada uma proposta para um
modelo explicativo da interacgo dos elementos numa
geragdo de Peronospora parasitica € com base nela
um diagrama de fluxos.

’



2. Descricao geral do fungo
Peronospora parasitica
(Pers. ex. Fr.) Fr.

O fungo causador do mildio das cruciferas pertence
4 subdivisdo Mastigomycotina, classe Oomycetes, ordem
Peronosporales, familia Peronosporaceae, género Peronospora
e espécie Peronospora parasitica {Hawksworth et
al., 1994). ’

E um parasita obrigatério e biotréfico. Macroscopicamente,
o fungo apresenta um tapete de conidiéforos de cor
branca, finamente denso, que pode estar disperso em
todas as direcg¢des, situando-se normalmente na parte
abaxial das folhas sob lesdes cloréticas ou parcialmente
necraticag (Williams, 1985).

Observado ao microscopio 6ptico o fungo apresenta
entre as células dos tecidos do hospedeiro, um micélio
hialino e cenocitico (sem septos), com grandes haustérios
de forma globular a lobada. Os conidiéforos emergem
individualmente ou em grupos através dos estomas,
ramificam-se dicotomicamente ¢ possuem um conjunto
de conidios terminais, que facilmente se desprendem
com mudangas na humidade relativa e com o movimento
do ar. Os odsporos quando sdo produzidos, aparecem
em tecidos senescentes e, apresentam uma dupla parede
lisa e espessa (Channon, 1981; Williams, 1985). A
germinagio destes esporos sexuados de resisténcia ¢
um quebra-cabegas para os cientistas, ndo havendo
até agora nenhum trabalho publicado sobre a matéria.

3. Ciclo de vida

3.1 Aspectos gerais

O ciclo de vida deste parasita ndo difere muito
dos outros da classe Qomycetes, apresentado duas
fases, a assexuada e a sexuada.

Com base no modelo proposto na figura 1 considera-
-se arbitrariamente que a fase assexuada se inicia
com o contacto de esporos (conidios) com um hospedeiro
susceptivel. Se a humidade relativa ¢ de 90 a 100%
e a temperatura entre 10-16°C, dd-se a germinagio e
o crescimento do tubo germinativo e a seguir a infecgo.
Dependendo do genétipo do hospedeiro, idade da
folha e condigdio fisiolégica do hospedeiro, o micélio
cresce intercelularmente, produz haustérios intracelulares
e ao fim de 5-7 dias produz conidios. A produgéo
dos conidios depende de factores inerentes ao hospedeiro
e do meio ambiente. Quando os conidios atingen a
maturagfio, por influéncia do vento e da chuva libertam-
-se dos conidiéforos e eventualmente entram em contacto
com outras folhas do mesmo hospedeiro ou com novos
hospedeiros susceptivelis.

A fase sexuada do fungo Peronospora parasitica
depende da presenga de isolamentos do tipo de acasalamento
P1 e P2 (Sherriff e Lucas, 1989) e/ou homotalicos.
Quando isso acontece, ha produgio de obsporos que

se libertam quando a planta entra em senescéncia. A
dispersio efectua-se no solo pela chuva, dguas de
rega ¢ técnicas culturais. No que diz respeito & germinagdo
dos odsporos, no modelo proposto (Fig. 1)} encontra-
-se um ponto de interrogagio devido & inexisténcia
de informagdo sobre o modo de germinagio, os factores
que a afectam e o local ou locais de infecgdo.

A perda de viabilidade dos conidios e dos odsporos
pode acontecer pela ac¢do das radiagdes ultravioletas,
altas temperaturas e produtos quimicos.

Presenca Produgio Liberiago
defposde | 7| deodsporms | | decdsporns
acasamento
Pl e P2, efou PIOdUgie  [4- o —smmmmm ,
Isolamentos deconidis [ ----=---- . ! Libarlaglo
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' -
T Vg -t 57 [ Teeoloas cotuals:
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da mictlio H vy ¥
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Fig. 1 - Modelo para o fungo Peronospora parasitica
“interacgdo de elementos numa geragdo”.

3.2 Aspectos particulares

O homotalismo e o heterotalismo s@o fenomenos
que acontecem no fungo P. parasitica. O primeiro
ocorre quando existe auto-fertilidade, isto &, ndo ¢é
necessario um segundo tipo de acasalamento para o
processo sexual. Os gametas feminino (oogénio) ¢
masculino (anteridio) sdo compativeis e existem no
mesmo micélio. O segundo fenémeno, heterotalismo,
significa auto-esterilidade - necessidade da presenga
dum segundo tipo de acasalamento para o processo
sexual.Os gAmetas compativeis, masculino e feminino,
aparecem em micélios fisiologicamente distintos (Agrios,
1978; Carlile e Watkinson, 1994).

Sherriff e Lucas (1989) ao caracterizarem varios
isolamentos de P. parasitica do Reino Unido identificaram
dois tipos de acasalamento designados por P1 e P2,
em isolamentos provenientes de Brassica ocleracea.
As formas heterotdlicas do fungo pertencem a um
destes dois tipos. Os autores encontraram também
formas homotélicas.

Até arealizagio da tese de dissertagiio do meu Mestrado
em Produgfio Agricola, nada se conhecia sobre a ocorréncia
de formas homotalicas e heterotalicas em Portugal. Quinze
isolamentos de P. parasitica, que foram recolhidos em
diferentes regides de Portugal nomeadamente, Batalha,

n® 11 ANO 5, 1997 Agrofaw%@



Pévoa de Varzim, Oliveira do Hospital Castelo Branco, .

Evora, Odemira, Condeixa-a-Nova, Vila Real, Faro, Lourinhd
¢ Pombal. De locais como Batalha ¢ Condeixa-a-Nova
recolheu-se mais que um isolamento. Dos 15 isolamentos,
encontraram-se 2 homotilicos (Castelo Branco ¢ Batalha)
e 13 heterotalicos, sendo 3 do tipo de acasalamento P1 e
10 do tipo P2.

Como se depreende da figura 1 a presenga de
tipos de acasalamento P1 ¢ P2 e/ou isolamentos homotdlicos
¢ condiglo necessdria para que haja produgido de
o0sporos. Na natureza € dificil destringar se os hospedeiros
sdo infectados somente por fungos homotalicos ou
heterotdlicos. A infecgiio pode ser conjunta, ou pode-
-se dar o caso dos hospedeiros serem infectados s
por um tipo de acasalamento (F1 ou P2). No laboratdrio,
com a técnica do esporo unico pode-se investigar
adequadamente o assunto. O gendtipo do hospedeiro,
a sua condig#io fisiologica (senescéncia) ¢ a idade
das folhas s#o muito importantes para a produgio de
esporos sexuados de P. parasitica.

3.3 Factores que afectam o ciclo de vida

Temperatura

A temperatura é um dos factores que mais influencia
o desenvolvimento do fungo P. parasitica. Segundo
Felton e Walker (1946), a germinag¢iio dos conidios

é mais rapida com temperaturas entre 8-12°C, enquanto
que a penetragdo dos hospedeiro e a subsequente
formacgdo de haustdrios sfo aceleradas respectivamente
a 16°C e entre os 20-24°C. Channon (1981) sugere,
que a maior prevaléncia do mildio nas bréassicas a
temperaturas entre 10-15°C, resulta da influéncia
favoravel do intervalo de temperatura, em contraste
com uma réapida invasZo pelo agente patogénico e
uma consequente destruigdo auto-inibidora dos tecidos
do hospedeiro quando a temperatura é mais elevada.
No modelo proposto (Fig. 1), constata-se & importincia
deste factor na germinac¢io de conidios, infecgio,
crescimento de micélio intercelular e formacéo de
haustérios, producio de conidios e por fim na germinagéo
de odsporos.

Humidade relativa

No que diz respeito 2 humidade relativa (HR), ela
influencia directamente a germinag#o e o desenvolvimento
do tubo germinativo. A necessidade duma HR elevada
proxima de 100% para que se favoreca a doenga €
um facto geral constatado pelos investigadores que
trabalham com este fungo. Na figura 1 nofa-se que
este factor climdtico afecta a germinagdo e o crescimento
do tubo germinativo, a infecgfio, o crescimento do
micélio e a produc¢fic dos conidios do P. parasitica.

Vento

O vento é um meteoro cuja importéncia € fundamental
na libertaglio e dispersio de conidios e é evidente

que tem um efeito sobre a

P . R
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Fig. 2 - Diagrama de fluxos do subsistema Peronosporag parasitica no sistema

Plata-Funge

Agl'o;wzm n® 11 ANO 5, 1997

solo € um factor que afecta
directamente a condigio
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fisiolégica do hospedeiro, portanto, o seu efeito €
indirecto sobre o P. parasitica.

No que diz respeito & humidade do solo, para
além de ter influéncia na planta hospedeira, pensa-
-s¢ que contribui para a germinagdo de odsporos.

4, O subsistema Peronospora
parasitica-

Na figura 2 encontra-se o diagrama de fluxos dos
subsistema Peronospora parasiticano sistema planta-
-fungo. Este diagrama foi baseado na figura 1 onde
foi proposto um modelo para o fungo mostrando a
interacciio dos elementos durante uma geragéio.

Como o sistema planta-fungo, o subsistema em
causa & fechado, pois o P. parasitica é um parasita
obrigatério, necessitando de células vivas do hospedeiro
para sobreviver. Assim, existe uma permuta constante
de energia entre parasita e hospedeiro através da
fronteira, que neste caso seréd o citoplasma das células.
O fungo sobrevive e desenvolve-se através de orgéos
de alimentacgio, haustérios, que penetram nas células
e no citoplasma e desequilibram negativamente a
eficiéncia fotossintética.A importincia da temperatura
¢ da humidade é salientada na figura 2 ja que os
fluxos de informagdo mais importantes para o desenvolvimento
e reproducdio do parasita dependem principalmente
destes dois factores ambientais. Optou-se por nédo se
desenhar todos os fluxos de informagdo provenientes
do sistema planta para que o diagrama nHo se tornasse
confuso. Contudo, é necessério chamar atengfio para
a influéncia directa da temperatura e da humidade
nas taxas de variagdo. Nas védlvulas onde aparecem
os n° 1 e 2 seriam necessdrios os correspondentes
fluxos de informagdo provenientes do sistema planta.

Os fluxos de informagio mais importantes incidem
nas variaveis de estado que englobam, o crescimento
do micélio, os tipos de acasalamento P1 e P2 quando
presentes, os isolamentos homotdlicos e a produgdo
de conidios. _

O processo da infecgdo e o crescimento do micélio
ddo-se num hospedeire quando ¢ susceptivel, isto &,
quando niio existe resisténcia mecénica e/ou quimica.
Portanto, existe importante fluxo de informagéio reciproco
entre parasita e hospedeiro.

A presenca de 2 tipos de acasalamento nas folhas
da planta hospedeira é importante para a sobrevivéncia
e variabilidade genética do fungo. Ao se encontrarem,
d4-se uma troca de massa e energia (anteridio+oogodnio)
produzindo o6sporos. O interessante no P. parasitica
é que o micélio é dipléide e a meiose s6 se da no
anterfdio e no oogonio e, consequentemente, os oésporos
possuem 2n cromossomas.

Existem casos de homotalismo que sdo também
importantes neste fungo causador do mildio das cruciferas.
No trabalho que serviu de base  dissertagdo final de

Mestrado foram encontrados em 15 isolamentos, 2
homotélicos (Castelo Branco ¢ Batalha).

Outra forma de sobrevivéncia é através de formas
assexuadas ou conidios. Os isolamentos P1 e P2 produzem
isoladamente ou em conjunte conidios, assim come,
os homotdlicos. As realimentagdes do subsistema P.
parasitica sdo efectuadas por reinfecges através dos
conidios.

O subsistema P, parasitica ¢ importante no sistema
planta-fungo. O mildio das cruciferas ¢ uma doenga
que causa graves prejuizos nas brassicas, nomeadamente
na couve brécolo e couve-flor, afectando a quantidade
e em especial a qualidade do produto final.

Finalmente, penso que a abordagem desta matéria
utilizando a teoria de sistemas foi bastante interessante.
A bibliografia é escassa no que diz respeito a ‘este
tema, mas a aplicagfio do chamado “systems approach”
¢ atil no estudo e compreenséo do agente patogénico
causador do mildio das cruciferas.
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Expressdo génica e metilacao do

DNA:

causa ou consequéncia ?

Maria Margarida Chagas de Ataide Ribeiro®

1. Introducéo

Num mesmo organismo pluricelular existem diferentes
tipos de células ¢ as diferengas sdo induzidas pelo
controle dos genes que sdo transcritos (activados) em
cada célula, Algum processo deverd actuar no DNA
para que esses diferentes tipos de células se formem
durante o desenvolvimento do ser vivo, de outra forma
todas as células somdticas do organismo, possuidoras
da mesma carga cromossomica, seriam idénticas. O
processo de controle da transmissfio de genes activados
e desactivados, de uma geragio de células as seguintes,
ainda nio estd bem esclarecido. O que se sabe € que
muitas células mantém as suas caracteristicas unicas
quando siio estabelecidas em cultura in vitro. Os mecanismos
regulatérios envolvidos devem ser estaveis e, uma vez
estabelecidos, sdo transmitidos as células-filhas quando
a célula se divide. Existem vérios modelos para explicar
os mecanismos da regulagdo génica. A metilagio do
DNA (uma modificacio quimica que se observa pela
ligagio de um grupo metil ao carbono 5 da citosina -
- Fig. 1) suprime a transcri¢do de determinados genes
¢ também promove a alteragdio da estrutura da cromatina
para formas mais condensadas. Mas, o modelo proposto
para explicar a influéncia da metilagio do DNA na
expressdo génica nio deixa de ser polémico pois, para
uma grande parte dos genes envolvidos nesse tltimo
fenémeno, torna-se necessdrio o controle adicional de
determinadas proteinas regulatérias.
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Pretendemos expor alguns dos argumentos ¢ evidéncias
a favor e contra a relagéio causal entre a expressdo
génica e a metilagio do DNA e, em particular, a
influéncia deste processo nos fenémenos da inactivagio
dos genes, da marcagdo parental do gendmio, da
diferenciagiio e do envelhecimento das células e organismos.

enzima +
S - adenosil
mationina

Citosina 9 - metilcilosing

Fig. 1 - Processo de metilagdo da citosina (Adopf.udo
de Holliday, 1989).

2. Causa ou consequéncia

No inicio dos anos 70, alguns estudos incidiram
sobre o efeito da metilagdo de bases do DNA na
acglic das enzimas de restrig8o, cujo papel é destruir
o DNA dos bacteriofagos e portanto impedir (restringir)




o fago de ser incorporado nas bactérias. O DNA dos
procariotas contém bases ligadas covalentemente a
um grupo metil, a 6-metil adenosina (6mA) e a 3-
metilcitosina (5mC). A metilacio destas bases protege
as bactérias das enzimas que elas préprias fabricam.
Essas enzimas, que tém a propriedade de reconhecer
e cortar o DNA em sequéncias de nucledtidos especificas
{Tab. 1) sdo, em geral, incapazes de o fazer se essas
sequéncias forem metiladas. Por exemplo, a enzima
Hpall (obtida a partir de Haemophilus parainfluenza
I1) corta normalmente a cadeia de DNA quando encontra
a sequéncia CCGG mas, ji nio o faz, se a segunda
citosina estiver metilada. O DNA deixa de ser digerido
pelas enzimas de restrigdo quando estd fortemente
metilado ou pelo menos se o estiver nas sequéncias
que deveriam ser cortadas (Doerfler, 1983).

Tab. 1 - Exemplos de endonucleases de restrigdo e
respectivos sitios de corte no DNA. Todas as enzimas,
excepto a Mspl, sdo inibidas quande a sequéncia
CG & substituida pela 5mCG. Notar que todas as
sequéncias sdo palindromas, i. é., tém o mesma
sequéncia de nueledtidos numa codeit e na complementar
{Adaptado de Ehrlich & Wang, 1981).

Endonuclease Sequéncia de
reconhecimento

Hpall CCGG

Mspl CCGG ou C5mCGG

Hhal GCGC

Xhel CTCGAG

Smal CCCGGG

Sacll CCGCGG

Sall GTCGAC

Xorll CGATGC

O DNA dos animais e plantas superiores contém
citosina metilada na sequéncia CG, embora nas plantas
a sequéncia CXG (X=qualquer base) também possa ser
metilada (Doerfler,1983; Holliday, 1989). S6 uma fracg¢do
das citosinas dessas sequéncias ¢ metilada e a distribui¢do
da metilacio nfio é ao acaso. Altos niveis de citosina
metilada sdo encontrados em regides ndo expressas do
genémio, na heterocromatina (local altamente condensado
da cromatina), na regifio centromérica, em certos tipos
de DNA satélite, ete. (Klass & Amasino, 1989).

Certos estudos demonstraram que 05 genes estdo
muito pouco metilados em tecidos onde sdo activamente
expressos e muito metilados em tecidos (ou no mesmo
tecido noutro estddio de desenvolvimento) onde estdo
silenciosos (Cedar, 1988). Entdo, provavelmente a metilagdo
do DNA devera estar envolvida na expressdo génica.

A cromatina que contém genes activamente expressos
¢ mantida numa estrutura que a torna mais susceptivel
ao ataque das nucleases e, presumivelmente, mais
acessivel aos factores de transcrigdio do que a cromatina
que contém genes inactivos. '

A hélice do DNA estd normalmente enrolada para
a direita, numa estrutura designada de B, e parece
ser alterada, apos o processo de metilagdo. A estrutura
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em Z, que enrola para a esquerda (Fig. 2), torna-se
mais comum no DNA fortemente metilade. Em geral,
os segmentos de DNA mais favordveis 4 conformagéo
em Z sdo as sequéncias repetidas de dinucledtidos de
citosina e guanina. A presenca de citosina metilada
modifica o equilibrio entre a estrutura B & Z, o que
parece ser devido & condi¢fieo hidrofébica do grupo
metil (Rich et al., 1984).

Talvez a metilagdo influencie profundamente a
alteragdo da estrutura da cromatina e que, de alguma
forma, isso conduza & inactivagiio génica. As sequéncias
muito repetidas do gendmio parecem favorecer a forma
em Z do DNA e essas regides sfo, em geral, menos
sensiveis as endonucleases. Existem evidéncias de
que essas zonas sdo fortemente metiladas e também
que contém muitos genes inactivos (Felsenfeld &
McGhee, 1982; Rich et al., 1984; Klaas & Amasino,
1989). Ainda n#o é clara a relagéio entre o aparecimento
da forma em Z do DNA, a sua metilagéio e a inactivagéo
dos genes: no entanto, uma relagio causal entre os
fenémenos é uma ideia muito atractiva.

Fig. 2 - Z-DNA, enrolamento para a esquerda {a) e
B-DNA, enrclamento para a direita {b) {Adaptado
de Rich et al., 1984).

3. Regulacao da expressao
génica e metilacao

A regulagdo da transcricéo genética € um processo
que se desenrola a vdrios niveis e que envolve a
interaccdo de um grande nimero de factores que
actuam em sequéncias determinadas do DNA. Um
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desses elementos, é a configuraciio local do gene,
que determina a acessibilidade de vérios factores
celulares requeridos no processo de transcrigdio. A
metilagdo do DNA fornece um mecanismo de alteragdo
da estrutura do DNA de forma estdvel e pode, por
essa via, ter um papel na regulacio da actividade
génica (Holliday & Pugh, 1975; Cedar, 1988).

Nfo é s6 por mera analogia que se compara a
informagio do DNA com a linguagem escrita. A
acentuag¢io pode modificar inteiramente o sentido de
uma palavra que se escreva da mesma maneira. Por
exemplo, as palavras: por e pbr sdo, respectivamente,
uma preposi¢iio e um tempo de verbo. Assim, pequenas
modificacdes podem alterar drasticamente o sentido
de uma frase. Também no DNA, a metilag#io de certas
bases em posi¢les muito especificas fazem lembrar
as alteragdes devidas & acentuagdo utilizada na linguagem
escrita.

O padrio de metilagdio do DNA é mantide ao
longe das geragdes de células através da acglio das
metiltransferases de manutencgo. Existem evidéncias
bioquimicas de que essas enzimas actuam na cadeia
de DNA hemimetilada pouco apds a replicagio (Gruenbaum
et al., 1982). 86 a cadeia sintetizada de novo serd
metilada. Existe uma simetria na metilagdo das duas
cadeias pelo facto das sequéncias metiladas serem
CG: as bases CG numa cadeia emparclham sempre
com as bases GC, na outra, A inibi¢#io das metiltransferases
(v. g. através de andlogo da citosina) gera DNA
desmetilado (Holliday, 1989)

No entanto, 0 esquema proposto para manutengido
dos padr@es de metilagdo do DNA ao longo de geragdes
de células ndo explica como & que eles podem ser
alterados, durante o processo de desenvolvimento do
organismo. Alguns cientistas propuseram que a presenga
de 5SmC no DNA poderia actuar como um sinal que
facilitaria quer a activagdo quer a inactivagio de
genes. Em especial, a metilacdo em zonas regulatérias
dos genes (ou proximas), poderia levar a ligagio de
inibidotes da transcrigdo ou entfic 4 nfo ligaclo de
activadores, como pode ser observado na Figura 3
{(Holliday, 1989).

4. Evidéncias

4.1. "Desligar” o cromossoma X!

Nas células somiticas das fémeas dos mamiferos
um dos dois cromossomas sexuais é inactivado. A
metilagdo do DNA podera estar envolvida no desactivar
de um dos dois cromossomas X, que se verifica logo
no inicio do desenvolvimento embriondrio, em cada
célula somética. QO processo ¢ aleatério, nalgumas
células ¢ desligado o cromossoma X herdado da mie
e noutras o cromossoma X paternal (Holliday & Pugh,
1975; Razin & Riggs, 1980) .

Existe uma regifio especifica em cada cromossoma
X conhecida por centro de inactivagdo, com um papel
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Regiao requialéria

Reglace codificante

Sequincia especifica ANA
de activagio da palimerase DNA
proteina

ANA mensageiro

b)

Protalna

bloqueada
5 - Mellicitosina

Fig. 3 - A transcrigdo de um gene pode ser iniciada
quando uma proteina reconhece uma sequéncia
especifica de bases (a) A melilagdo em zonas regulatérias
dos genes (b) pode inactivar o gene impedindo a
sua ligagdo essencial a uma proteina activadora

(Adaptado de Holliday, 1989).

crucial na determinagfo da activagio ou desactivagio
do cromossoma ¢ que é reconhecido por uma enzima
especifica. Essa enzima, apds o reconhecimento, metila
ambas as cadeias desse centro, no cromossoma destinado
a ficar inactivo. A metilagio nfo se observa no cromossoma
homélogo, supde-se que a enzima tem uma baixa
afinidade para o substirato e que se verifica uma
reac¢dio muito rapida que bloqueia a metilagdo neste
cromossoma {Doerfler, 1983; Holliday, 1989). Este
modelo foi confirmado através do uso da azacitidina.
Esta substdncia é um analogo da citosina que bloqueia
a acgdo das metiltranferases, talvez por ter um atomo
de azoto a substituir o carboneo 5. Os investigadores
verificaram que os genes silenciosos do cromossoma
X (inactivo) eram desreprimidos pela exposigéio das
células ao andlogo da citosina (Mohandas ef ¢l. 1981,
citados em Doerfler, 1983).

O mecanismo pelo qual a azacitidina provoca
desmetilagfio ndo & muito claro. O anédlogo da citosina
¢ incorporado no DNA e inibe a metilagdo. A falta
de um 4tomo de carbono “metilidvel” na posigido 5
parece nfio explicar inteiramente o fendmeno, visto
que a extensfio da desmetilagdo excede largamente a
quantidade de azacitidina incorporada. Por outro lado,
nem todos os genes podem ser activados com o uso
de concentragBes ndo letais de azacitidina (Felsenfeld
& McGhee, 1982; Wolf & Migeon, 1982). Talvez
certos genes necessitem, para serem activados, de
uma desmetilagdo mais intensa do que aquela obtida
por niveis no téxicos de azacitidina. Mas, este método
de activagfio génica n3o é muito preciso: os efeitos
observaveis da desmetilagdo que se obtém a partir de
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determinadas enzimas de restricdo, pelo facto de
passarem a cortar onde dantes ndo cortavam, ndo
indicam necessariamente que o DNA foi desmetilado
nos locais onde os genes estavam reprimidos. Por
exemplo, resultados obtidos por Wolf & Migeon (1982)
indicaram que a extensfio das mudangas nos padrdes
de metilagio do DNA no cromossoma X, apos tratamentos
com azacitidina, depende da sonda de DNA usada,
ou seja, dos genes investigados. Neste caso, a relagio
exacta entre a inactivagio do cromossoma X e 2
metilagio do DNA permanece desconhecida.

5. “Marcagéo” parental
do genémio

alteragfio permanente no cromossoma. Entdo na meiose
teria de haver uma reprogramagio genética! Além disso,
a "marcagdio genémica” parece ser fundamental para
um desenvolvimento normal do embrifio (os ratos possuidores
de pelo menos um par de cromossomas de uma sd
linha parental, raramente sfo vidveis).

Os cromossomas sido marcados de tal maneira que
a sua origem maternal ou paternal fica perfeitamente
clara (Fig. 4-a), e pode persistir durante varias geragdes
de células somaticas (Fig. 4-b). A “marcacdo” que
parece ser devida & activagio ou inactivagdo diferencial
dos cromossomas de origem materna e paterna €, no
entanto, alterada durante a meiose. A marcagfo original
¢ apagada e substituida pela marcagdo respectiva,
devido ao sexo do individuo (Fig. 4-c¢). Entdo, os

Mendel nas suas experiéncias com linhas | )
puras de ervilhas-de-cheiro, verificou que
a geragdo proveniente do cruzamento de
plantas com ervilhas redondas e plantas
com ervilhas rugosas produzia sempre
ervilhas redondas, independentemente do
tipo de planta usada para “pai” ou para
“m#e”. Esta observagfio é verdadeira para
uma grande quantidade de caracteristicas.
Recentemente, no entanto, geneticistas e
embriologistas descobriram um tipo de
caracteristicas que n3o obedecem a essa
regra. A transmissfo destas caracteristicas
¢ governada por um fendmeno de “marcagéo” b)
do gendémio. Este processo marca,
temporariamente e de forma diferente,
0s genes provenientes das fémeas ou dos
machos (Fig. 4). Os descendentes que
recebem os genes da mée 580 consequentemente
diferentes daqueles que recebem os genes
do pai. Neste caso, deixa de ser indiferente
de qual dos pais o gene é herdado (Sapienza,
1990).

Cattanach e Kirk (1985), utilizando
uma metodologia de fusfo dos cromossomas,
obtiveram ratos completamente diferentes
daqueles que confinham o par maternal,
quando o dador do par de cromossomas
era o pai (ambas as cépias desse par de
cromossomas era provenients de um sé
dos pais). Concluiram gque os genes eram
modificados ou marcados de forma diferente
consoante a sua proveniéncia fosse maternal
ou parental. Os mesmos investigadores
demonstraram, também, que o efeito da
marcagio gendmica nfo persistia na geragdo
seguinte e, por isso, que nfo era uma

Fig. 4 - Marcagdo parental dos cromossomas,
para compreensdo ver texto. (Adaptado
de Holliday, 1989).
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cromossomas do esperma (mesmo 0S Cromossomas
que passaram para o macho através da mie) obtém
uma marcagio masculina e os cromossomas do 6vulo
obtém uma marcagdo feminina (Fig. 4-d).

Baseados nestes resultados, vérios investigadores
inferiram que a marcagio genémica deveria ser o resultado
de uma modificagio no DNA, e a metilagio do DNA
poderia constituir uma explicagio muito atraente. Os
genes parentais estariam metilados de forma diferente
dos maternais e essa metilag#io seria susceptivel de ser
alterada durante a formacgio dos gimetas (Holliday,
1989; Sapienza, 1990; Frank ef al., 1991).

5.1. Diferenciag¢do e envelhecimento

Se uma célula somatica apés a diferenciagfo origina
um s6 tipo de células, podemos perguntar por que
razfio as células germinativas se mantém totipotentes,
i.é., com capacidade de regenerar todo um ser vivo
por completo. Aparentemente as células germinativas
seguem um percurso diferente das células somaticas.
Quaisquer alteragBes epigenéticas’ destas células sdo
modificadas durante ou mesmo antes da meiose. Verifica-
-se uma reprogramacdo genética e pensa-se que a
sua causa possa envolver alteragdes nos padrGes de
metilagdo. Evidéncias desses acontecimentos foram
referidas por diferentes autores, por exemplo, Frank
{1991) e colegas, com experiéncias efectuadas em
cultura de embrides de ratos transgénicos, observaram
que a reimpressio dos novos padrdes de metilagio
era um processo que se verificava logo no inicio da
formagiio do embrifio, pela acgiio combinada de desmetilases
e metilases “de novo™.

A reprogramagido dos gidmetas, pelo menos em
animais, tem sido proposta como uma das fungdes da
meiose, para além da recombinag8o e da reparagéo
do DNA (Holliday, 1987b). Essa repregamacgio ¢,
como vimos, essencial para devolver aos gimetas a
capacidade de totipoténcia, mas tem sido considerada
dispensdvel nas plantas, visto que uma s6 célula
pode dar origem a um organismo inteiroe. Palmgren
et al. (1991), com tecidos de cenoura, concluiram
que um dos niveis mais elevados de 5mC foi encontrado
na fracgiio de células contendo as precursoras dos
embrides somaticos, portanto a capacidade e a intensidade
de desdiferenciacdio das células vegetais parece estar
relacionada, também, com a metilagio do DNA. Mas,
Morrish & Vasil (1989) notaram que 0 DNA de uma
graminea (Pennisetum purpureum Schum) € muito
metilado e que a perda de competéncia embriondria
(em cultura de tecidos) parece nfio estar ligada a
uma elevada altera¢do na metilagiio do DNA. Contudo,
¢ possivel, segundo os mesmos autores, que a competéncia
celular seja controlada por mudancgas nos padrdes de
metilagdio, que nio sdo detectiveis pelas técnicas
actunais. Talvez um método mais fino (v. g., a utilizagéo
de sondas de DNA) possa ser mais conclusivo.

Os tecidos celulares, excepto as linhas de procariotas
permanentes?, comegam a funcionar de uma forma
menos eficiente ao longo do tempo, i.é, envelhecem.
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Um dos modelos propostos explica que talvez exista
uma acumulagfio de “erros” devido a deficiéncias
graduais nos mecanismos de reparagio do DNA. O
padrio de metilagdo das células vai sendo alterado &
medida que a célula envelhece, por perda de grupos
metil, activando-se eventuais genes indesejéveis (Holliday,
1989). Se se assumir que existe uma determinada
probabilidade de que um grupo metil seja perdido de
cada vez que um célula se divide e que a metilagio
de “novo”™ n#do ocorre, ou entdo, que ocorre a uma
taxa muito baixa, podemos concluir que o nivel de
metilagio da célula devera diminuir progressivamente
(Holliday, 1987b). Foram feitas medigGes do nivel
de 5mC de células humanas, de hamster ¢ de rato,
em cultura. Os investigadores observaram que o nivel
de 5SmC declinava em todas as espécies, ao longo das
geragles sucessivas de células, mas mais lentamente
para as células humanas, que t&€m uma esperanc¢a
média de vida mais alargada, do que as células de
hamster e de rato (Wilson & Jones (1983) citados
por Holliday, 1987b)

Existem outras evidéncias experimentais que relacionam
o envelhecimento com a desmetilagfio. Hayflick &
Moorhead (1961) citados por Rusting (1992}, constataram
que os fibroblastos humanos, em cultura, nfio se podem
dividir indefinidamente, existe um limite preciso ao
nimero de divisdes (aproximadamente 50, a partir
do embrido recentemente formado). Esse limite &
chamado o limite de Hayflick ¢ foi reconfirmado
varias vezes. Como conclusfio, foi inferido que a
duraglio de células em cultura im vitro, serd fungio
do numero de divisGes midticas e nfio da idade cronolégica.
Este aspecto poderd estar directamente ligado a uma
diminui¢#io dos locais metilados, cada vez que se
efectua uma diviséo, o que foi observado em tratamentos
usando azacitidina, que ievaram a morte prematura
das células, Também se constatou que o nimero de
cromossomas X inactivos, que vdo sendo gradualmente
activados, aumenta com o envelhecimento (Holliday,
1987a). Mas, Palmgren ef al. (1991) nfo encontraram
nenhuma correlagdo entre o estado do desenvolvimento,
a idade do tecido de cenoura e o nivel de metilagéo
do DNA. Contudo, como ¢ DNA das plantas € bastante
mais metilado do que o DNA dos animais (mais de
40% dos residuos de citosina das plantas estdo modificados,
contra 4 a 6% nos mamiferos) talvez os métodos
usados para a medigdo da 5mC, neste caso, possam
nio ter sido suficientemente precisos. Outros autores
encontraram, nas plantas, uma elevada rela¢fio entre
a sensibilidade as nucleases, a configuragfo da cromatina
e uma reducio do nivel de metilagiio do DNA (Klaas
& Amasino, 1989).

6. Consideragdes finais

A metilagdo do DNA parece de facto estar metida
em “tude”, 0 que estd de acorde com o pressuposto
inicial de que de alguma maneira é determinante no
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controle de expressdo genética, o que por sua vez faz
com que um ser vivo seja o que é !

Mas a metilagio do DNA nio ¢ universal, por
exemplo a 5mC ndo foi detectada na Drosophyla,
pelo menos com os meios técnicos de que se dispde,
além disso, este mecanismo ndo explica tudo o que
se passa a nivel de comportamento celular, pois existem
outros niveis de regulagfo e controle (interacgédo
entre proteinas e DNA, “comunicagdo” entre células,
etc.) e também muitos estudos dfio origem a resultados
contraditérios.

Enfim, todo um novo campo se abriu, mas como
sempre em ciéncia, as pistas encontradas levam a
muito mais davidas.
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‘A Gerejeira na Gova da Beira

‘Maria de Lurdes Martins de Carvalho*; Maria Jodo R. Marceling**

Pela necessidade de reconversio varieral do
pomar de cerejeira na Cova da Beira, tentou-se
numa 17 fase fazer o levantamento da situacio
actual através da realizacido de um inquérito aos
produtores, para que de um diagndstico
correcto resultasse uma microzonagem da regido
como ponto de partida. Numa 2? fase tenta-se
introduzir no pomar ji existente, novas técnicas
culturais, como a poda e a rega por exemplo,
para que simultaneamente com a execugdo da
‘experimentagio de nmovos porta-

-enxertas e cultivares, se possa atingir
‘conscientemente” a 37 fase, a da replantagcio.

- A cerejeira‘ocupa em Portugal zonas de produgio
perfeitamente - delimitadas, quer pela quantidade de
frio durante o Inverno, quer por condigbes climiticas
~amenas durante a Primavera. De entre estas zonas
- destaca-se Penajéia, junto ao Douro, onde esta espécie
~-ocupa areas.limitrofes de produg¢iio do virtho do Porto,
. ¢ a Cova-da Beira. Alenquer, Portalegre, Montes da
" Senhora, no concelho de Proenga-a-Nova e algumas
- freguesias:em concelhos do distrito da Guarda complemen-
‘tam -as-zonas-de produgdo em Portugal.

Segundo Silva e Mansinho (1990), a cerejeira €
uma .das espécies fruteiras criéfilas mais exigentes

em frio. Por.este motivo a sua produgio limita-se as

Agromm n® 11 ANO 5, 1897

regiGes a Norte da linha Ferreira do Zézere-Castelo
Branco (Fig. 1).

Mesmo dentro das zonas de produciio, a exposicio
das parcelas do pomar nio ¢ indiferente, devido as
subidas da temperatura e dos niveis de luminosidade
na Primavera (Saraiva, 1992). Na Cova da Beira,
sdo as freguesias em plena serra da Gardunha e na
sua borda, que apresentam maior densidade de cerejeiras.

E nas freguesias em plena serra da Gardunha, que
esta espécie se desenvolve vegetativamente nas melhores
condigdes, embora aparega mais ou menos dispersa
em quase todas as freguesias da Cova da Beira.

Relativamente & produtividade apresentada, e embora
dependente das técnicas culturais e da fertilidade do
terreno, a relagdo desta com a localizagio do pomar,
j& ndo se torna tdo evidente.

De um inquérito que tem vindo a ser realizado a
todos os produtores de cereja desta zona, enquadrado
ne projecto de investigagio em curso desde 1986, ¢
incluido no programa Ciéncia, pudemos avaliar alguns
parimetros que nos permitem caracterizar a situagio
actvual do cerejal na Cova da Beira.

1. Nomero de produtores

Baseados numa primeira fase em dados fornecidos
pelas cooperativas, pelas associagdes de produtores,
pelas juntas de freguesia e por outras entidades oficais,
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e contactando numa segunda fase, directamente, os
potenciais produtores em cada freguesia, identificimos,
até esta data, um total de 441 produtores repartidos
por diferentes freguesias, dos quais cerca de 85%
foram j4 inquiridos, estando ainda em curso a visita
aos restantes produtores (Tab. 1).

As freguesias que apresentam maior nimero de
produtores identificados sdo, por ordem decrescente,
Alcongosta (53), Alcaide (43), Ferro (35), Alpedrinha
{28) e Funddo (20).

Fig.1 - Disiribuigao das isotérmicas da femperatura
média <7.2°C: (1) isotérmica das 1000 horas; (2}
isotérmica das 2 000 horas. Adaptado de Silva e
Mansinhe, (1990)

1.1. Nomero de exploragoes

O numero de exploragfes, bem como os ouiros
parimetros que serdo mencionados, € referente exclusivamente
aos produtores inquiridos (Tab. 1).

Verificamos que o nimero de parcelas ¢ bastante
superior ao nimero de produtores inquiridos (446)
uma vez que na maioria das freguesias as empresas
agricolas se encontram bastante pulverizadas, englobando
duas ou mais parcelas, designadas por “chdos”
(Tab. 1). Este fenémeno ¢ mais acentuado nas
freguesias localizadas em plena serra ou nas suas
encostas.
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1.2. Area ocupada pela cerejeira

A 4rea realmente ocupada pela cerejeira em cada
freguesia e no total das 42 freguesias ¢ de dificil
estimativa. Os fruticultores desconhecem muitas vezes
a 4rea das suas exploragdes e a percentagem ocupada
pela cerejeira em cada uma delas, cometendo noutros
casos erros de estimativa ao avalid-la. A avaliagdo
correcta da 4rea estd a ser realizada por fotointerpretagédo
nas principais freguesias. .

Actualmente ao total dos produtores inquiridos
(85%), corresponde uma area de 916.904 ha (Tab.
1). Este valor néo coincide com os 1 500 a 1 900 ha
mencionados por outros autores (Delgado e Bris,
1992), talvez porque como eles prépios referem, a
sua estimativa se baseia na quantidade da produgdo
e ndo na identificagdo das dreas de produgéo. Pensamos
que a é4rea real ocupada pelo pomar de cerejeira na
Cova da Beira se situa entre os 900 e os 1 200 ha.

Tab. 1 - N° de produtores, identificados e inguiridos,
n° de exploragdes ¢ de parcelas e drea de pomar
de cerejeira na Cova da Beira.

N° de Produtores HN°® de N° de Areu Cerejeira
Identificados Inquir. explora. parcelas (ha)
an 372 372 446 916.904

Apesar de cerca de 70 % dos pomares serem estremes
a consociagiio com outras espécies fruteiras, vinha e
pessegueiro, ou horticolas ¢ outra dificuldade apresentada
na estimativa da area de cerejal.

A maior 4rea corresponde 2 freguesia de Alcongosta,
com 208.457 ha, seguida do Alcaide com 151.628 ha.

Outro tipo de fruticultor ndo contabilizado € o pequeno
produtor de cereja, que possui 2, 3 ou meia dizia de
arvores, normalmente nos quintais ou hortas, que nio ¢
56 por si capaz de comercializar o excedente do autoconsumo,
mas que em conjunto com os outros produtores da freguesia
nas mesmas condigdes, produzem em cada ano algumas
toneladas de cereja. Estas sdo normalmente escoadas pelos
intermediérios, que se deslocam a cada freguesia, para a
recolha da produggo. Nesta situagdo encontram-se as freguesias
das Donas, Casegas, Valverde, e tantas outras, onde cada
habitante é produtor, e por vezes dedicando-se também a
comercializagio directa no mercado local mais préximo,
Covilhd, Castelo Branco ou Funddo.

A 4rea ocupada pelas 4rvores destes produtores
“artesanais”, também nfio estd contabilizada.

1.3. Area média do pomar de cerejeira

Qutro aspecto avaliado foi a dimensdo média da
exploragdio por freguesia e no total das freguesias.

Os valores variam desde os 7.9 ha na Aldeia Nova
do Cabo, aos 3.7 ha no Alcaide, aos 4 ha em Alcongosta,
até aos 0.2 ha em Vale Formoso. A drea média ¢ de
2.05 ha por parcela e 2.47 ha por exploragdo, no
total dos produtores das freguesias inquiridas. Claro
que estes valores correspondem a média, podendo
diluir 4reas significativamente superiores ou inferiores.
No Tab. 2 apresenta-se o niimero de exploragdes por

n° 11 ANO 5, 1997 Agrom



classes de drea em cada freguesia, que traduzem a
situacdo real com maior precisfo.

A maior drea (234.2 ha) situa-se na classe de
exploragfes entre os 2 e os 5 ha, seguida da classe
entre 0os 5 ¢ os 10 ha (193.25 ha).

No entanto o maior nimero de exploragies estd
incluido na classe de 4drea entre os 0 e 1 ha (212)
seguida de 86 exploragdes com uma drea entre 1 ¢ 2
ha. Alids, ao acréscimo na classe de 4rea corresponde
um decresclmo no nimero de exploragdes ai incluidas.

Como estes dados nfo correspondem 2 totalidade dos
pomares existentes & natural que existam ainda mais
exploragBes com as dimensdes acima mencionadas. De
qualquer forma pode-se desde ja concluir que o pomar da
zona ¢ de dimensdes reduzidas, o que a partida dificulta
a mecanizagio das operagbes culturais nele efectuadas.

Tab. 2 - Distribuicdo das exploracées por classe de

drea

Clusses de Area N® de
Grea {ha) explorages
0-1 130.2 212
2-4 157.8 86
5-15 234.2 64

16 - 25 193.3 25
>25 199.5 3

Este facto € devido na maioria dos casos 4 localizagiio
das parcelas em plena serra da Gardunha, associada
a grande pulverizagdio da propriedade nesta regido.

1.4 ldade do pomar

A maioria dos pomares de cerejeira (60%) encontra-
-se com idade entre os 5 e 0s 15 anos, ou seja, foram
plantados entre 1977 e 1987 (Fig. 2).

Nesta situaglio encontra-se a freguesia de Alcongosta,
em que 35% dos pomares tem entre 5 2 15 anos,
estando os restantes distribuidos entre os 16 a 25
anos (35%), 17% com idade superior a 25 anos e 56
8% com menos de 5 anos, em que 3.7% (3 expl.)
correspondem a novas plantagdes em 1992 e 1993
(Tab. 3). Idéntica situagdo ocorre no Alcaide, apresentando
as restantes freguesias comportamento semelhante.

x
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Fig. 2 - Distribuigdo da drea e do n® de exploragées
por classe de idade.
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Apesar da ideia generalizada de que a drea de pomar
de cerejeira aumentou muito nos filtimos anos na Gardunha,
parece ndo haver correspondéncia com os resultados
obtidos através do inquérito (Tab. 3). A razdo para tal
deve-se possivelmente a que estas novas pIantagoes
(23 no total das freguesias inquiridas) nfo passam de
pequenissimas parcelas em plena serra, que chamam a
atencdo dos visitantes pela sua armagio em socalcos e
pela beleza da sua floragio.

Tab. 3 - Distribuigdo da drea e n°® de exploracdes
por classes de idade

Clusses de Area N° de
idade {anos}) (ha) exploragdes
0-1 40.9 23
2 -4 61.8 44
5-15 573.1 265
16 - 25 149.5 83
> 25 52.2 41

Cultivares e porta-enxertos existentes

Embora uma parte dos produtores desconhega as
cultivares que tem implantadas, a maioria identifica-
-as por vezes através de designagdes locais.

A cultivar mais representativa da zona &, quer relativamente
ao nimero de exploragdes onde se encontra plantada
(358), quer ao n° de freguesias onde aparece (32),
quer ainda relativamente 4 drea ocupada, a ‘De Saco’.
Seguida pela ‘Napoledo Pé Comprido’ (207expl./ 27 freg.)
e pela ‘Mirandela Roxa’ com implantagsio em 180 exploragoes
distribuidas por 21 freguesias (Tab. 4).

Das cvs. estrangeiras que aparecem nesta regido a
‘B. Burlat® ocupa o primeiro lugar tanto no nlimero de
freguesias (33) como no de exploragdes (315) em que
se encontra implantada, seguindo-se em expansfio a
‘De Saco’. As ouiras cvs. mais importantes sfo a ‘B.
Hedelfingen’ (94 expl./ 21 freg.), a de industria ‘B.
Napoleon’ (73 expl./ 21 freg.), a ‘B. Windsor’ (75
expl./ 26 freg.) , e a ‘B. Van’ (57 expl./ 21 freg.).

A sinonimia que aparece na zona nio facilita a
identificagdo das cvs. existentes. A ‘B. Windsor’ &
vulgarmente designada como ‘Mirandela’ por ter sido
trazida desta regido de Tras-os-Montes, criando alguma
confusdo quando se fala na ‘Mirandela Roxa’, que
apresenta um porte, época de floragiio e maturagio,
e caracteristicas do fruto perfeitamente distintas da
‘B. Windsor’. A cv. ‘Maringa’ pensa-se poder ser a
cv. ‘Bing’, devido a época de maturagdo tardia que
esta apresenta (Esteban, 1991), ¢ as historias locais
que se contam, apresentando a ‘Bing’, nas tltimas
plantagdes das freguesias do Alcaide e Alcongosta,
alguma implantagio,

De todas as cultivares regionais as que apresentam
interesse cultural e comercial sfo a ‘De Saco’, que
0s técnicos e produtores italianos nas 1° Jornadas da
Cereja realizada em 1987 no Funddo, acharam semelhante
a ‘Duroni 3°; ¢ a ‘Napoledo Pé Curto’, que apesar do
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fruto de bom calibre, pedunculo curte e dureza da
polpa, muito semelhante a ‘B. Moreau’, mostra irregularidades
de produgdo de ano para ano. Todas as outras néo
apresentam valor comercial, porque s&o sensiveis ou
a0 trangporte ou ao rachamento fisiolégico, fendmeno
muito vulgar nos frutos desta espécie em Primaveras
chuvosas. Por estes motivos estio a ser lentamente
abandonadas e substituidas por outras com maior
facilidade de colocagdo. A sua presenca estd praticamente
limitada aos pomares mais antigos.

No presente ano, devido as elevadas precipitagdes
ocorridas durante a maturagao, verificou-se o rachamento
¢ posterior apodrecimento da maioria das variedades
de cereja, mesmo naquelas ainda ndo completamente
maduras, com excep¢do da ‘Mirandela Roxa’ ¢ da
‘De Saco’, que apresentaram menor sensibilidade ao
rachamento, nomeadamente nos pomares situados em
freguesias de maturagfio mais tardia, como Alcongosta.

O porta-enxerto utilizado em 90% dos casos é0
bravo, Prunus avium silvestre, que normalmente ¢
adquirido no mercado a algum viveirista local, que
obtém as plantas através da sementeira de carogos de
cerejeiras bravas que estdio dispersas na serra.

A certificagdo do material vegetativo utilizado
nas plantag@es, desde o porta-enxerto aos ramos usados
como garfos ou para retirar borbulhas, ¢ inexistente.
Muitos dos problemas fitossanitarios da cerejeira
nesta zona terdo origem na aquisicdo descuidada do
material de propagagéo.

A maioria dos produtores desconhece a existéneia
de outros porta-enxertos, nomeadamente com caracteristicas
ananicantes e de mais facil condugio.

De todos os produtores inquiridos s6 5% utilizaram
outros porta-enxertos como o SL-64 (7. mahaleb) ou
o Colt (P. avium x P. cerasus). Os restantes 5%
desconhecem o porta-enxerto utilizado (o qual serd
concerteza o bravo, P. avium silvestre).

Condi¢ées de implantagdo dos pomares

Dos produtores inquiridos concluimos que, nas
plantagdes mais antigas, a preparag@io do terreno
consistia na surriba com mobilizagdes mais superficiais
do solo antes da plantagdo e que simultaneamente
incorporavam os correctivos.

As aplicagBes de adubos e correctivos sdo feitas
geralmente sem a realizagdo de andlises de solo (77%
dos produtores), baseadas na disponibilidade de recursos
financeiros ou de tempo.

A maioria dos pomares situados nas freguesias em
plena serra apresentam-se armados em socalcos devido
ao declive do terreno (70%). Nas freguesias a Norte da
serra da Gardunha, pelo contrario, a maioria dos pomares
(77%) encontram-s¢ em terreno plano.

A plantagiio dos porta-enxertos, a um compasso
variavel com a armagiio do terreno (desde 2.5x6 até
7x8), é seguida de enxertia, em local definitivo, de
borbulha ou “olho” dormente em Agosto.

A aquisi¢do das cerejeiras ja enxertadas de viveiro
e com escolha do porta-enxerto sé se verificou em
13% de produtores.

18

Normalmente no & feito o planeamento das cvs. segundo
um esquema de compatibilidade de polinizagdo (93%),
nem atendendo & época de maturaciio (86%). Sendo a
cerejeira uma das espécies fruteiras de maior grau de
auto e inter-incompatibilidade (Breton, 1980), esta falha
na plantagdo fica um pouco diluida pela proximidade dos
diferentes pomares, bem como pela mistura de cvs. existente
em cada pomar que facilita a inter-polinizaggo.

1.5. Conducdo do pomar

Uma vez que a cerejeira € considerada como espécie
marginal, tanto no pafs em geral como na regido em
particular, a atengdio dispensada a esta cultura em
termos de cuidados e de técnicas culturais foi sempre
reduzida. Actualmente, assiste-se & intensificagdo
da cultura, com introdugfio de novos sistemas de
rega localizada, abandonando um pouco a ideia de
que por ser de frutificagio tempord dispensa a rega.

Também ao contrario da ideia generalizada por
outros autores (Coelho, 1988), a adubagdo e a estrumagio
dos pomares (91%) sdo técnicas vulgarizadas na zona.
A regularidade das correcgdes € varidvel, podendo
ser anual ou bienal no caso da aplicagdo dos adubos,
normalmente compostos e azotados, e de 3 em 3 ou
de 4 em 4 anos, no caso da estrumacio.

O aspecto cultural mais descuidado relaciona-se
com a poda. A maioria dos produtores associa a esta
um desiquilibrio vegetativo que se traduz no aparecimento
de gomose. Na realidade esta espécie reage mal aos
cortes efectuados durante a fase de repouso invernal,
facilitando o aparecimento de doengas, essencialmente
bacterioses (Pseudomonas syringae, Var. morsprunorum
e cerasus), pela penetragdo através dos cortes da
poda. As intervengdes nas arvores resumem-se 4 supressdo
das pernadas secas ou doentes (95% dos pomares).

Mais recentemente, os produtores locais possuidores
de formag3o técnica ou de espirito inovador, 4 semelhanca
dos produtores franceses (Edin, 1993), estdo a introduzir
na zona técnicas de poda que facilitem as operagdes
culturais realizadas no pomar, especialmente a colheita,
rebaixando a copa e aumentando as zonas de penetragdo
de 1nz. O aumento de produtividade associado a redug@o
dos gastos com médo-de-obra na colheita bem como o
aumento do calibre, justificam plenamente esta intervencgo.

A maioria das cerejeiras (98% das exploragdes)
estio conduzidas livremente, sé tendo sido eventuaimente
podadas nos primeiros anos de plantagdo. 5% dos
produtores conduzem os seus pomares em vaso, embora
destes a maioria s6 tenha efectuado poda na fase de
formagio da drvore,

Novos sistemas de condugdo do pomar, incluindo
rega localizada, cobertura de solo com plastico, novos
porta-enxertos e cvs., ¢ condugdo das arvores em
formas baixas (tipo “mesa” e vaso “multi-branches”),
estdo j4 a ser utilizadas por um produtor da regido,
nas freguesias da Soalheira ¢ de Castelo Novo.

1.6. Aspectos fitossanitarios do pomar

Por volta de 1972 foram plantados nesta zona o0s
primeiros pomares estremes de cerejeira, usando material
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vegetativo directamente importado de Franga, e que
passados alguns anos revelou os primeiros sintomas
de um fenémeno designado por deperecimento, que
Jja se tinha manifestado nesse pais (Fos, 1980). Depois
de diversos estudos, este problema estd longe de
estar identificado, sendo apontadas, como aliis ocorreu
em Franga (Fos, 1980), diversas causas, varidveis
com o pomar (Wohanka, 1985).

Este problema tem provocado a morte parcial ou
total de drvores, atingindo mais os pomares localizados
em freguesias limitrofes da cultura.

De uma maneira geral, as condigdes fitossanitarias
estdo controladas, realizando os produtores tratamentos
preventivos e curativos com regularidade, essencialmente
cupricos 4 queda da folha e na Primavera, e insecticidas
para controle da mosca da cereja (Rhagoletis cerasi)
e do pioiho (Myzus cerasi) no final da Primavera, e
acaricidas para controle da acarofauna (Brevipalpus
pulcher, Aculus fockeui, Aculops sp., Orthotydeus
calitornicus e Tydeus sp.) (Luz, 1992).

1.7. Colheita e comercializagéo

O principal problema apontado pela maioria dos
produtores relaciona-se com a colheita e a comercializagdo
das cerejas. Sendo um fruto fragil facilmente sujeito
a traumatismos e rachamento, tem de ser colhido
com precaucio até para ndo haver quebra dos espordes,
0 que originaria grave diminuigdo na produgio do
ano seguinte.

A colheita ¢ feita com recurso & mio-de-obra familiar
nas exploragles de pequenas dimensdes (50% das
exploragdes inquiridas) efou assalariada, eventual
na maioria dos pomares (90%). A maturagio ocorre
de fins de Maio, na encosta Sul da Gardunha, até
fim de Julho, nas freguesias mais frias a Norte desta
(Carvaiho, 1994). Esta técnica cultural é feita com
recurso a auxiliares de colheita, escadas e escadotes
normalmente {99%) ou de plataformas, devido & excessiva
altura que as cerejeiras adquirem na maioria das
freguesias,

Nalgumas exploragdes ¢ feita uma pré-selecgdo e
calibragem no pomar mas (geralmente 90%) s6 é
escolhida a que estd podre ou tocada, sendo vendida
a intermedidrios que procedem ao seu acondicionamento
apds seleccdo e calibragem. -

Estes aspectos tém sofrido nos {ltimos anos alteragdes
com a normalizagdo do fruto. A capacidade da embalagem,
bem como o material de que é feita, modificou-se
apresentando-se esta normalmente ,de cartio ou de
madeira com 10 a 13 kg. Alternativamente verifica-
-se 0 acondicionamento em tabuleiros de cartio com
capacidade para 5 kg de cereja, processo sé utilizado
por uma minoria de grandes produtores.

O facto da cereja ser muito sensivel a0 manuseamento
tem obrigado os produtores a seleccionar, a calibrar
¢ a acondiciond-la no préprio pomar ou em cooperativas
e associagdes de produtores onde estes trabalhos sio
facilitados. Alguns produtores tém tentado proceder
4 selecgdio, 4 calibragem, ao acondicionamento e a
expedigdo directa da cereja ja embalada.
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A tentativa de utilizagfio de calibrador no pomar
tem sido investigada entre nés, mas até ao momento
ndo existe nenhum calibrador que se possa utilizar
nessa situagdo. Mesmo nas cooperativas e nas associagfes
de produtores nem sempre estes sio utilizados, sendo
a calibragem feita manualmente. Nos Estados Unidos
e Canadid contudo, existem calibradores de cereja
deslocaveis ao pomar e que sdo utilizados para fruto
fresco sem este ser danificado nem o pedinculo retirado
(Cuxac et al., 1987).

A exportagfo deste fruto nos anos de 1992 e de
1994 para Espanha e Franga foi realizado com sucesso,
inclusive para zonas francesas produtoras como Montaubarn,
tendo sido ja efectuada pré-refrigeragdo por “hidrocooling”
antes da expedigfio, técnica muito divulgada nos Estados
Unidos (Cuxac es al., 1987). ‘

1.8. Normalizagao da cereja
Resumidamente, as normas de qualidade para a
cereja sdo as seguintes (IQA, 1992):

Categoria “Extra” ->20 mm; de qualidade superior.

Categoria [ - > 17 mm; de boa qualidade.

Categoria II -> 17 mm; com as caracteristicas
minimas da variedade.

-> 15 mm; com as caracteristicas

A

idénticas & categoria II.

Categoria III

A normalizagfio exige ainda que haja homogeneidade
de origem, de variedade e de estado de maturagio.
S#o admitidas tolerdncias, tanto menores quanto maior
for o escaldo da categoria. O acondicionamento deve
garantir uma protecgdo conveniente da cereja, utilizando
embalagens cujo interior deve ser novo, limpo para
nédo causar danos internos ou externos ao fruto.

Na exportagdo deste fruto existe o regulamento
866/90 no 4mbito do PDR, que subsidia as associagdes
de produtores que pretendam efectuar o seu acondicionamento
segundo as normas acima referidas.

1.9. Producgdes

A maior dificuldade na resposta aos inquéritos
relaciona-se com a obtencdo das producdes unitarias.
No entanto, dos poucos valores obtidos podemos afirmar
que a2 média por ha se situa entre as 3 e as 5.5 t,
variando pouco com as cv. ou com as freguesias.
Este valor é muito distante do obtido por outros
paises produtores como a Franga, Italia ou Estados
Unidos (varia entre as 15 e as 30 t/ha consoante as
variedades). A este valor corresponde uma produgiio
anual para a zona de 2 700 t a 6 500 t, niio muito
distante do total comercializado em 1992 em toda a
Beira Interior, 6 750 t (IMAIA, 1993).

Claro que as flutragdes anuais de producio e de
comercializagdo sdo muito significativas, Como exemplo
esta o ano de 1992, em que mais de 50% da produgio
ndo foi sequer colhida, muito menos comercializada,
dado que associada 4 simultaneidade da maturagio
das variedades de cereja, choveu, provocando o rachamento
e 0 apodrecimento de grande parte dos frutos. Idéntica
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situago se verificou no presente ano fruticola (1996), em
que os prejuizos ultrapassaram os 70 a 80% da produgiéo.

A produgio por 4rvore depende muito da sua estatura,
verificando-se que, em freguesias em que esta espécie
aparece dispersa em todos os quintais, chega a atingir
produgdes da ordem dos 100 kg por cerejeira. Num
pomar normalmente esta produgdo nédo ultrapassa oS
25 a 30 kg por 4rvore.

Ainda em plena produgdo (60% com 5 a 15 anos)
o pomar da zona nfio se encontra envelhecido. No
entanto, como acima referimos, da andlise dos inquéritos
constatamos baixa produtividade dos pomares, associada
a fraca qualidade do fruto (calibre e coloragéo), talvez
consequéncia da desactualizagdo das cultivares implantadas
e dos porta-enxertos usados.

Responsaveis por esta situagdo sdc também, sem
divida, as mas condigdes de implantagio do pomar,
associadas a uma deficiente condugiio do mesmo, provocando
quebras de produgio e envelhecimento precoce destes.

1.10. Apoios financeiros a cultura

Segundo dados fornecidos pelo IFADAP o montante
de investimento financiado ao abrigo do regulamento
797/85, desde 1987 até 1993, foi de 68 649.8 milhares
de escudos para toda a Cova da Beira. Na Tab. 4 estd
a distribuicdio do montante por concelhos.

Quanto as novas plantagdes ao abrigo do projecto
Novagri (Programa Nacional de Apoio a reestruturagdo
e Inovagiio no Sector Agricola), estas abrangem 45.5
ha na Cova da Beira em 1992 ¢ 1993 (DRABI, 1994).

Os apoios financeiros & cultura s#o indispenséveis
devido aos elevados custos de instalagdo do hectar :
2.020 a 2.440 milhares de escudos, utilizando tecnologia
“de ponta”; 1.160 a 1.580 milhares de escudos,
utilizando tecnologia “normal” (inclui rega automatizada,
fertirrigagdo e armagdo do terreno), (IFADAP, 1994).

Tab. 4 - Montantes de investimento {em milhares de
escudos) financiados pelo IFADAP para plantacdo
de cerejeiras na Cova da Beira, por concelhos
(IFADAP, 1994)

Concelho\ Castelo Covilhd Fundéo Belmonte
\Ano Branco

1987 - 1 231 2 807 -
1988 - 537 13 323.4 533.6
1989 - 8 129 2 400 -
1990 1 500 315 - 2 565
1991 - 2 600 10 745 347
1992 - 3171 15 730 -
1993 - 1 420 2 363 -
Totual 1 500 17 403 47 368.4 2 378.4

1.11. Reconversdo do pomar
Para a correcta reconversio do pomar nesta regiso,
que implica a utilizagdio de novos porta-enxertos de
caracteristicas mais ananicantes e de cultivares de
calibre e caracteristicas organolépticas mais comercializdveis,
propdem-se trés fases de implementagdo:
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- numa 1° fase devera ser realizada a microzonagem
da potencial produgio;

- numa 2° fase, paralelamente com a introdugdo de
novas técnicas culturais para o cerejal local {como
poda, rega, correcta melhoria da fertilidade do
solo), decorrer4 a experimentagio de novos porta-
-enxertos ¢ cultivares que se pense interessarem &
regido;

- por fim, numa 3° fase decorrerd a implantagdo
dos pomares com os simbiontes resultantes da
enxertia das cultivares sobre os novos porta-enxertos,
melhor adaptados a cada microzona, prevendo um
escalonamento de maturagdo, quer no préprio pomar,quer
a nive! da regido.

A sequéncia deste projecto de reconversfio viria
com a condugio destes novos pomares em formas mais
baixas, facilitando a poda, a colheita e a aplicagdo dos
tratamentos fitossanitarios, verdadeiros pomares--"pedes”.

Todo este processo terd forgosamente que estar
baseado em estruturas de apoio & normalizagio,
acondicionamento e comercializagdo da cereja, sejam
elas cooperativas ou associagdes de produtores.

1.12. Novos porta-enxertos e cultivares

De entre os porta-e¢nxertos que potencialmente
poderdio apresentar interesse para a regifio (cada microzona
e tipo de solo exigird um a ele adaptado), jd em
experimenta¢io na zona, salientamos (Edin, 1994):

- Maxmald Delbard - de caracteristicas semiananicantes,
reservado para os solos menos fértcis e profundos;

- Tabel-Edabriz, de tendéncia ananicante e como
tal bastante exigente nas condigdes de solo, néo
admitindo erros técnicos;

- Damil, de todos o mais ananicante ¢ assim reservado
a solos muito férteis ou onde as técnicas culturais
possam suprir eventuais falhas de solo.

Os restantes porta-enxerfos, como o Fl2-1 e o
Prunus avium silvestre, consideram-se demasiado vigorosos
para as novas formas de condugdo; o Santa Lilcia e
o0 SL64 reservados a solos com elevado teor em calcério
activo; ¢ o Colt ndo apresenta vantagens relativamente
aos anteriormente referidos. :

Como cultivares a adoptar, para além da ‘B. Burlat’
ja existente e que até ao momento € a mais precoce
namaturacdo; da ‘De Saco’, regional ¢ de boa adaptagéo
a4 zona, de boas caracteristicas organolépticas e de
boa resisténcia ao transporte e medianamente ao rachamento;
da ‘B. Van’, que melhora a sua produgdo quando
enxertada nos novos porta-enxertos ananicantes; da
‘B. Hedelfingen’, j4 com alguma expressdo nos pomares
novos e com boas caracteristicas para a regifio, poderiamos
introduzir uma série de cultivares de maturagdo escalonada
desde a ‘B. Burlat’ até 4 ‘B. Van’ e desta a ‘De
Saco’. Nesta série incluiriamos de momento, uma
cv. ‘Marvin’ (de maturagio quase simultidnea com a
‘B. Burlat’), a ‘Earlylise’, a ‘Garnet’, a ‘Early Van
Compact’, a ‘Arcina’, a ‘Summit’, a ‘Coralise’ ¢ a
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‘Stark Hardy Giant’, até &4 ‘B. Van’; e a ‘Lapin’s’, a
‘Sweetheart’ mais tardias que a ‘De Saco’.

1.13. A forma de condugéio dos novos

pomares

Passando estes pelas ditas formas baixas do pomar--
»pedo”, a forma de condugéo mais aconselhada é o vaso
aberto “multi-branche”, que visa essencialmente facilitar
a colheita do chiio pela ficil empa das pernadas (Fig. 3).

Parece-nos que outras formas, como o eixo vertical,
levam a problemas de controlo da altura da cerejeira,
devido a desequilibrios fisiolégicos, que pretendemos
precisamente evitar.

A rega localizada, efectuada segundo as necessidades
hidricas calculadas por métodos expeditos, assim como
a protec¢do integrada do pomar, serdo outros objectivos
visados com esta reconversio.

Pretende-se aumentar a produgdo unitaria, aproximando-
- a dos valores obtidos noutros paises, e diminuir o
periodo de improdutividade do pomar.

A utilizagdo simultidnea da poda, da rega, da adubagdo
¢ de outras correcgdes do solo baseadas em anélises
de solo efectuadas com alguma regularidade, associadas
a uma protecgdo integrada do pomar € ao uso das
cv.(s) e porta-enxerto(s) melhor adaptados a cada
microzona, e com recurso a técnicas expeditas de
modelagio da floragio e maturagdo, podera levar
num futuro préximo, a que esta regido possa ser a
primeira, ou das primeiras na Europa, a comercializar
a cereja em cada ano fruticola,
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Fig. 3 - Aspecto de uma cerejeiro conduzida em
vaso aberto “multi-branche” (Simard, 19-2)

Esta é a proposta de trabalho para a zona da Cova
da Beira. Assim os produtores a consigam “agarrar”.
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Os alunos da Escola Superior
Agraria de Castelo Branco
podem beneficiar de:

Bolsas de Estudo - Empréstimos
Refeitorios - Residéncias
Actividades Desportivas

Encontram ainda apoio no Gabinete de Apoio
e Informacédo (GAIl), cujos objectivos sdo:

* Mobihdade de estudantes [inter-mstitucional].

* Obter colocacdo paraareahizacdo de Estago Final
de Curso.

* fjudarnaprocura de emprego e nos contactos com
empresas privadas e piblicas.

0 Gabinete de Apoio e Informacg&o edita periddicamente
um Boletim de Informac&o (Polinfor).
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Metodologia de selecgdo e optimizagao de

maquinaria agricola

Adelino Rodrigues da Costa*, Anténio Canatéirio Duarte**

Resumo

No desenvolvimento deste estudo aplicaram-se
diversas metodologias de cilculo tais como dias
disponiveis, reaccdo das alfaias, caracteristicas de
traccdo do tractor, capacidades reais de trabalho e
custos hordrios. Estas, aliadas aos meios
informéticas actuais, transformani-se em
ferramentas extremamente {teis e eficazes no
dimensionamento de um parque de miquinas.
Elaborou-se um programa informdtico em
finguagem FORTRAN que contempla a metodologia
de célculo do dimensionamento do parque de
méquinas, o qual designamos de S. O.MA. {Seleccido
Optimizagdo Maquinaria Agricolal.

O 5.0.M.A. é constituido por 4 subprogramas, nao
tendo os seus resultados ligacdo directa aplicada
entre si. No entante esses resultados convergem
todos para a concretizagdo do objectivo principal,
que & a seleccdo da méquinafalfaia que melhor
sirva uma determinada situagcio. Realizou-se um
ensaio de campo numa parcela de 2.4 hectares da
Escola Superior Agréria de Castelo Branco em que
foram acompanbadas virias operagoes culturais,
com o objectivo de comparagio dos resultados
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observados com os simulados pelo program 5.0.M.A.
Dos registos efectuados, o célculo dos dias
disponiveis apresenta o maior erro relativamente
aos valores observados; nos restantes métodos
parcelares de cdlculo o erro verificado é minimo, o
que traduz a validade desta metodologia como
ferramenta iitil no dimensionamento do parque de
mdquinas.

1. Introducgdo

Nos nossos dias é fundamental que o estudo e
andlise de projectos e a ponderagio de situagdes
alternativas que tornem mais rentdvel uma actividade,
sejam feitos em tempo oportuno.

Com a utiliza¢do facilitada de meios informdticos ¢
possivel obter resultados com precisdo e rapidez. A aplicagdo
de varios tipos de linguagem de programagdo, tem-se
verificado na elaboragio e ensaio de diversos modelos
para o dimensionamento e gestfo de um parque de miguinas.
Apresentamos algumas metodologias que foram desenvolvidas,
¢ que continuam a ser aperfeigoadas, com este proposito.

O trabalho desenvolvido por LOPEZ (1981) consiste
numa metodologia de célculo simples, através da
qual se obtém resultados répidos ¢ seguros. Contempla
o estudo das condigdes de estabilidade ¢ de aderéncia,
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e o cdlculo da poténcia e rendimento energéticos do
conjunto tractor-alfaia,

HUNT (1983) refere que o Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade de Illinois dispde de um
programa em linguagem FORTRAN, que permite elaborar
cdlculos de operagdes previamente estipuladas para
uma explora¢io, consoante a irea, culturas e dias
disponiveis da regifio. Obtém-se como resultado dos
calculos o nimero de maquinas automotrizes e nio
automotrizes, e a selec¢do.das potéhcias e encargos
anuais. A metodologia de caleulo baseia-se num processo
bastante complexo € extenso, tendo um rigor técnico
muito pormenorizado para cada cultura, dados climéaticos,
dados do solo, eficicia de campo das operagdes e
factores de oportunidade.

O presente estudo teve como finalidade a informatizagio
de um método de cdlculo, para a melhotia do dimensionamento
€ gestdo de um parque de maquinas por forma a evitar
0 seu sobre cu subdimensionamento, e assim obterem-se
maiores rendimentos da mecanizagio agricola. Para a
concretizagéo deste objectivo foi elaborado um programa
em linguagem FORTRAN ao qual atribuimos a designagdo
de 8.0.M.A., encontrando-se disponivel na Biblioteca
da Escola Superior Agréria de Castelo Branco (ESACB)
para eventuais interessados na sua utilizagio.

A verificagdo desta metodologia de caleulo informatizada
¢ feita para uma parcela da Quinta da Sra. de Mércules
da ESACB, através da comparagiio entre resultados
observados e simulados pelo programa.

Para a efectivagdo deste estudo foi feita uma caracterizagiio
pedoclimatica do sitio experimental (COSTA, 1995), em
virtude das caracteristicas dos solos e do clima serem
necessérias a alguns calculos previstos nesta metodologia.

2, Apresentacéao do
programa S.0.M.A.

A selecgdo das maquinas/alfaias ¢ baseada na estratégia
ou modelo de trabalho, ilustrado na fig. 1. Com o
programa 5.0.M.A., que faz parte integrante deste
modelo de trabalho, obtém-serapidamente rapidamente
resultados, que nos permitem colocar em estudo varias
situagBes alternativas para cada problema especifico.

A estratégia contemplada na fig. 1, impde a definigfo
de uma calendarizagéo de todas as operagdes culturais
ao longo do ciclo vegetativo das culturas. Conhecidas

Dias disponiveis
para cada oparagio Selecedo da Poténcia
Maquina/Alfaia necassaria
Area da cultura y
- y
Qutros servigos
[ Custos
Yy

Estudo econdmico |4—‘

Fig. 1 - Estratégio de Trabalho.
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as capacidades de trabalho das méquinas/alfaias existentes,
podemos compara-la com os dias disponiveis. Caso
seja possivel a realizagio das tarefas na calendarizago
estabelecida entdo o equipamento em causa poder4
ser seleccionado; se as caracteristicas do equipamento
ndo permitem cumprir as limitag8es do tempo disponivel,
a maquina/alfaia pode nfio ser seleccionada. O S.0.M.A.
apresenta varias situagdes alternativas para solucionar
esta questdo,

Segundo o esquema da fig. 1, determinam-se a
poténcia necessiria ¢ os custos hordrios para cada
equipamento, exceptuando o calculo da poténcia para
equipamentos que trabalham com a tomada de forga,
recomendando-se neste caso as instrucgdes do fabricante.
Ponderando todos os factores intervenientes o utilizador
do 8.0.M.A. terd de interpretar os resultados e julgar
a situagfo mais credivel.

2.1. Funcionamento do programa
O programa € constituido por um menu principal,
que faz a gestdo de todos os processos parcelares de
célculo contemplados no programa S.0.M.A., a saber:

1 -Dias disponiveis.

2 -Reacgdes das alfaias e caracteristicas de traccio
do tractor.

3 -Capacidades reais de trabalho.

4 -Custos por hora,

Apresentam-se de seguida vérios fluxogramas que
ajudam & compreensfo de cada opgdo de calculo.

1.3. Dias disponiveis

Tal como se encontra esquematizado na fig. 2,
para executar o cdleulo € necessario escolher a tarefa,
pois os dias disponiveis s3o determinados para as
condigdes especificas ¢ limitantes de cada operac#o.

A classe e o nivel freatico do solo, especificados
emt COSTA (1995), definem o factor S&. Conhecidos
estes dados principais e especificado um periodo datado
(dia,més), o programa é direccionado para a leitura
da Base de Dados do clima (dados diarios para cada
ano) ¢ o calculo ¢ executado para aquele periodo.

1.4. Reacgdes das alfaias
e caracteristicas
de traccdo do tractor

Nesta op¢do o programa executa dois cilculos
diferentes: reacgio da alfaia e, no seguimento desta,
as caracteristicas de tracgiio do tractor, tal como se
pode observar na fig. 3.

Para as charruas ¢ elaborado o célculo da Resisténcia
Especliica da alfaia, para o que & necessério definir
o tipo de solo, a cobertura vegetal do terreno ¢ a
profundidade de trabalho (cm).

Aquele valor ¢ transferido para o calculo final,
que incluiu a largura de trabalho da alfaia (m), a
velocidade de trabalho (Km/h), o peso da alfaia (Kg)
e o dngulo de inclinagéio do terreno (graus) na direcgdo
da linha de trabalho.
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[ Céleulo de Dias Disponiveis |

Y
| Esgolha a Operagdoa Executar |
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Fig. 2 - Fluxograma dos dias disponiveis.
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Fig. 3 - Fluxograma das reacgées das alfaias e caracteristicas
de tracgdo do tractor.
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Para as restantes alfaias depois de se terem estabelecido
a largura e a velocidade de trabalho, o célculo da
for¢a de tracgiio é imediato.

O calculo das caracteristicas de tracgdo do tractor
¢ opcional. Em caso afirmativo, o peso do tractor
(Kg), a poténcia nominal do tractor (CV) e a escolha

do tipo de tracgdo sdo necessarios 4 sua determinagéo.

1.5. Capacidades reais de trabalho

O programa calcula, de acordo com o fluxograma
da fig. 4, o niimero de hectares trabalhados por unidade
de tempo e o tempo necessario para realizar uma
determinada operagdio na drea considerada.

Na sequéncia da escolha da operagio (preparagdo
do terreno, sementeira, fertilizagdo, tratamentos fitossanitarios
e colheita) o programa mostra uma listagem das mdquinas/
alfaias especificas para cada operagéo.

[ Capacidades Reals Mquina/Alfaia_ |

| Operagio |
v

| Mﬂquinill Aifaia |

[ Dias Disponivels _I
v

| Area da Cullura (ha) |

| Largura de trabalho (m)

|—€—

‘__

r Coeficiente de Aproveitamento I

‘__.

[ Vel de Trabalho (km/h} ]

‘._

[ Coel. Tempo (0,6-0,7) |

[ Tempo de Trabalho/Dia (hora)

}—e—

h 4
Célculo
f I
Dias Disponiveis Dias Disponivels
D= <
[}ias Contados Dias Caleulados

v

[ Menu Principal

kﬂl Alteragdo de Dados Iﬂ-y

Fig. 4 - Fluxograma das capacidades reais de trabalho.
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Fig. 5 - Fluxegrama dos custos por hora.

A partir deste momento a informacgio dos dias

disponiveis, calculados previamente ‘na respectiva.

opg¢do de cdlculo, ¢ um valor muito importante para
as recomendagdes que o programa pode fornecer.

Depois de executar o célculo, o programa compara
os dias disponiveis com os dias necessérios a execugio
da operagdo cultural (dias calculados) ‘Se o nimero
de dias disponiveis for igual ou superior aos calculados,
a maquina/alfaia cumpre as condigdes para a realizagdo
do trabalho. Caso o nimero de dias disponiveis seja
inferior aos dias calculados, o programa informa
que “A maquina/alfaia- n3o realiza. a operagfio nos
dias disponiveis”. Para esta mtuag:ﬁo recomenda o
estudo das varias hipéteses:

i) optar por uma méquma/alfala de.maior largura
de trabalho;

ii) aumentar o numero de- miquinas/alfaias;

iii) aumentar ¢ ndmero de-horas de trabalho/dia;

iv)utilizar o servi¢o de aluguer.

A primeira hipotese (se a-exploragdio: dispuser de’:
equipamento similar com largura.de trabalho maior) e

a terceira hipétese podem ser de aceitagio mais imediata
na resolugdo de uma situagdo. J4 as restantes obrigam
a uma reflexdo mais cuidadosa, dado os maiores custos
que normalmente lhes-estdo inerentes, '
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‘I .6¢ Cusfos por: hora ,
Neste subprograma :sd0.considerados dois grupos

...‘:de €ustos, .como. dlustra a“fig: 5::O primeiro;; _grupo
| -inclui: o custo mlclal a-amortizagioy autilizagdo

...anual € ojure do:capital fixo,: suportados obngatorlamente
.. por-todos -0s: equipamentos.

> O-segundo:grupo engloba os. cdlculos ‘especificos
- spara-cada equipamcnto automotriz e:ndo.automotriz.
:Os. automotrlzes -dividem-se: em dois . grupos:

tractor

- 'outros equlpamentos automotnzes {por .exemplo

uma méquma de colhelta)

Todos L08. equlpamentos automotnzes incluem: o

: l;custo .do_combustivel, a manutengio, a reparagdo € o
'~-subsid10_ de-combustivel, como op¢do.. -

Para 0s equipamentos ndo-automotrizes a escolha

-"da operagdo (fig: 5).vai determinar a apresentagdo
~.de-uma lista especifica. de equipamentos..Para algumas
.- operagdes culturais, dada a diversidade de equipamentos,
- ¢.ainda:necessério definir se 0 equipamento § montado
- ourebocado, e s6-apés é efectuadaa reSpectlva listagem,

2. Resultados observados

‘Foi efectuado urr‘il ensaio de campo na Quinta da
Sra. de Mércules da Escola Superior Agréria de Castelo

- Branco para acompanhamento das operagdes culturais

da foiha 4A (COSTA, 1995). A parcela tem uma drea
de 2.4 ha, destinando-se a culturas forrageiras de
regadio e sequeiro.

O registo de dados de campo teve inicio na colheita
das culturas de inverno (consociagid Aveia-Ervilhaca) e
prosseguiu em todas as operagSes com a maquinaria até
a adubago de cobertura da cultura seguinte (Tab. 1).

No acompanhamento das operagdes da folha 4A
apenas houve a preocupagio de registar, para as maquinas/
alfaias utilizadas, a largura, a velocidade e o tempo
real de trabalho na execuciio das viarias tarefas.

Os trabalhos de cada fase cultural sofreram um
atraso justificado pelas condigdes climatéricas, provocando
uma acumulag¢fio de trabalhos e ndo permitindo que

fossem executados na época tmais adequada.

‘De referir a rapidez nas voltas de cabeceira que
oscilavam entre os 20-30 segundos. Na maior parte
dos trabalhos registaram-sé velocidades de trabalho
elevadas, o que nem sempre € compatlvel com a

qualidade . do trabalho

3. Resultados simulados

* Neste ponto pretende-se a obtengdo de resultados
simulados pelo programa S.0.M.A. para as mesmas
condigdes do ensaio de campo, a fim de poderem ser
comparados com os.resultados observados. Procura-
-s¢ também a simulagfio de um estudo econdémico

o° 11.ANO 5, 1887 Agrom



Tab. 1 - Resultados observados em cada operagdo cultural na folha 4A

Data Operagdo Trastor Alfzia Largura de Velocidade de Tempo de
' trabalho (m) trabalho (km/h) trabalho (horas)
8/6 Colheita: Fendt 275 Gadanheira 1.55 3 8.0
corte de discos
10/6 Juntar John Deere Virador-Juntadar 3.05 8 1.5
: tipo girassol
10/6 Enfarﬂar Fendt 275 Enfardadeira 1.28 5 5.0
de alta pressdo
15/6 Lavoura Fiat Charrua (.66 8 7.0
80/66 DT de aivecas
16/6 Gradagem Fendt 275 Grade de hicos 3.00 9 3.0 (trab. etec. em ciuz)
20/6 Adubagdo Fendt 275 Distribuidor 12.00 6 0.5
de fundo centrifugo
20/6 Gradagem Fendt 275 Grade de bicos 3.00 9 1.5 >
20/6 Sementeira Fendt 275 Semeador 2.30 7 2.0
13/7 Adubagao Fendt 275 Distribuidor 12.00 g 0.5
de cobertura centrifugo

para os diversos equipamentos do parque de maquinas,

A analise da fig. 6 permite testar o método de
cdlculo dos dias disponiveis. Podemos constatar um
afastamento considerdvel do nimero de dias disponfveis
simulados com base nos dados climéaticos de 9 anos,
relativamente ao niimero de dias disponiveis simulados
considerando somente os dados climaticos de 1994.
Esta disparidade ¢ nitidamente maior nos periodos
do ano em que normalmente se verifica a precipitagio.

Os célculos foram efectuados para o trabalho da
lavoura, com a classe do solo de textura D (COSTA,
1995), e os seguintes niveis fredticos: com encharcamento
muito forte de 11 de Outubro a 20 de Margo; com
toalha freatica a uma profundidade de 0.8 - 1.3 m

para o restante periodo anual.

A simulacio das capacidades reais de trabalho
para cada operagéio cultural conduz a resultados bastante
préximos dos verificados no campo (Tab. 2). A operagio
“enfardar” € a que apresenta maior margem de erro,
ou seja de 5.0 horas observadas para 5.66 horas
simuladas.

A variagfio entre os resultados calculados das capacidades
reais de trabalho e o trabalho real observado podera
eventualmente estar ligada ao nfo cumprimento da
distdncia entre a ponta da alfaia e a borda da ultima
linha de trabalho por parte do tractorista, ou uma
outra causa relacionada com a operacionalidade das
alfaias no campo. Relativamente aos custos ou encargos

Tab. 2 - Resultados simuladeos dos capacidades reais de trabalho para cada operagéio cultural na folha 4A

no periodo em andlise

Largura Velocidade Tempo Margem
Operagao Tractor Alfaia de trahalho de frabalho de trabalho de erro
(m) {(km/h) ¢algulade (hora)
Colheita: corte  Fendt 275 Gadanheira de discos 1.55 3 7.78 -0.22
Juntar John Deer Virador-Juntador
1030/51 HP tipo girassol 3.08 8 " 1.68 0.18
Enfardar Fendt 275 Enfardadeira de 1.28 5 5.66 0.66
alta pressdo
Lavoura Fiat 80/66 DT Gharrua de ajvecas 0.66 8 7.36 0.36
Gradagem Fendt 275 Grade de bicos 3.00 g 3.04 0.04
Adubagao Fendt 275 Distribuidor 12.00 6 0.51 0.01
de fundo centrifugo
Gradagem Fendt 275 Grade de bicos 3.00 9 1.52 0.02.
Sementeira Fendt 275 Semeador 2.30 7 2.27 0.27
Adubagio de Fendt 275 Ristribuidor 12.00 § 8.51 0.01
Cobertura ) centrifugo
AQrogderaws 114805, 1007 27
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Fig. 6 - Grdfico dos dias disponiveis.

hordrios encontramos alguma dificuldade na obtengio
do custo de aquisicBio dos equipamentos. Tendo em
considera¢do um dos objectivos deste trabalho, que é
testar a validade deste sistema de cdlculo, ¢ que a
ESACB dispde de virios equipamentos que lhe foram
doados ¢ outros que j4 ultrapassaram a sua vida 1til,
consideramos para efeitos de cdleulo que os equipamentos

Tab. 3 - Custo hordrio e custo total das operagdes

530 novos, adoptando-se os valores de aquisig3o recomendados
pelo ex-Instituto de Estruturas Agrarias e Desenvolvimento
Rural (MENDONCA ¢ CARNEIRO, 1993).

A Tab. 3 mostra os custos horérios dos equipamentos,
executados pelo programa, e os custos de aluguer praticados
na zona de Castelo Branco. Calculam-se adicionalmente
os encargos desta folha no que diz respeito 4 mecanizagio,
com base nos custos médios de aluguer.

Finalmente interessa considerar se os tractores
existentes sdo adequados para trabalharem com as
alfaias usadas nas operaces culturais. Esta gquestdo
pode ser particularmente importante para as alfaias
que interactuam com o solo, com destaque para as
charruas que requerem maiores esforgos de tracgio.
Para tal, comparam-se os resultados das reacgdes
das alfaias, em trés situagdes de resisténcia de solo,
com as caracteristicas de tracg¢fo do tractor, calculadas
para trés situa¢des de coeficientes de aderéncia e de
atrito de rolamento do piso. Este exercicio é estabelecido
para os tractores e alfaias existentes no parque de
maquinas da ESACB.

Os resultados no que respeita & charrua 2F13”,
para uma velocidade de trabalho de 8 Km/h e tipo de
piso “restolho”, num solo de textura arenosa e limo-
-arenosa, poderdo ser analisados na tabela seguinte.

Operagdo Equipamento Custo de Cusio/hora  Gusto/hora Custe/hora Tempo de  Cusio/
utilizado afquisigdo fotal aluguer trabalho ftarefa
{Tractor+Alfaia)
Colheita: Fendt 275 8.927.000%00 3.147%00
corte + Gadanheira + + 5.561$00 5.500$00 8.0 44.490%00
de discos 736.000%00 2.414%00
John Deere 1040  4.043.000$00 2.352%00
Juntar + Virador-Juntador + + 2.787500 3.000%00 1.5 4.180%00
tipo girassol 141.000$00 434300
Fendt 275 6.927.000%00 3.147%11 )
Enfardar + Enfardadesira + + 7.839%00 5.500%00 5.0 39.1963500
de alta pressido 2.550.000500 4.692%00
Fiat 80/66 DT 6.927.000%00 4.185%00 ‘
Lavoura + Charrua + + 5.049%00 4.000$00 7.0 35.340%00
de aivecas 3.840.000%00 864$00
Fendt 275 6.927.0003%00 3.147%00
Gradagem + Grade de + + 3.6239%00 3.000%00 3.0 10.887$00
bicos 134.000%00 482%00
Adubagio Fendt 275 6.927.000$00  3.147%00
de fundo + Distribuidor + + 4.317%00 3.000%00 0.5 2.159%00
centrifugo 325.000%00 1.170%00
Gradagem Fendt 275 6.927.000%$00 3.147%00
+ Grade de + + 3.629%00 3.0003%00 1.5 5.444%00
bicos 134.000%$00 482%00
Sementeira Fendt 275 6.927.000500 3.1475%00
+ Semeador + + 7.026500 5.500%00 2 14.052%$00
pneumatico 1.220.000%00 3.879%00
Adubagio Fendt 275 6.927.000%00 3.147%00
de fundo + Distribuidor + + 4.317%00 3.000%C0 0.5 2.1593%00
de fundo 1.220.000%00 1.170800
28 m 11 ANO 5, 1907 AGIOforecos



Tab. 4 - Forca de tracg@o da charrua e do tractor

Forga de tracgdo do ractor a partir do pesq{kN)

Ferga de tracgdo Fiat Fendt John John John Hinomaolo
da charrua Deere Deere Deere
2F13” (kN) 80/66 275 1640 1630 1030 E - 2804
10.86 20.06 16.71 11.77 8.67 7.42 8.69
11.54 21.35 17.79 12.53 9.23 7.90 9.25
12.20 13.28¢ 9.79 .B8.38 9.81

22.64 18.87

Tal como seria de esperar, os tractores menos
potentes nio desenvolvem esforgos de tracgdo suficientes
para trabalharem com a charrua em causa a velocidade
de trabalho considerada.

Para a grade de bicos todos os tractores estudados
tém capacidade de executar a tarefa a velocidade de
trabalho 9 Km/h (exceptuando uma situagdo para o
tractor John Deere 1030), para o tipo de piso “solo
lavrado”, como ilustram os resultados da tabela 5.

Tab. 5 - Forga de tracgdo da grade de bicos e do
tractor

Forga de tracgdo do tractor a partir do peso(kN)

Forga de tracgdo Fiat Fendt John John John Hinomoto
da grade de Deere Deere Deere
hicos (kN) 80/66 275 1640 1630 1030 E - 2804
0.90 7.12 593 418 3.08 2.63 3.08
1.80 8.08 6.74 475 3.49 2.99 3.50
2.70 9.05 7.55 535 3.91 3.3b 3.92

O semeador pneumitico também pode ser aplicado
nos 6 tractores & velocidade de trabalho 7 Km/h,
para o tipo de piso “solo lavrado e gradado”, comprovado
pelos resultados seguintes.

Tab. 6 - Forca de tracgdo do semeador pneumdtico
e do tractor

Forga de tracgdo do tractor a partir do peso {kN)

For¢a de tracgp Fiat Fendt John John John Hinomoto

do semeadar Deere Deere Deere

pneumatico (kN) B80/66 275 1640 163D 1030 E - 2804
1.80 10.35 8.63 6.08 4.47 3.83 4.49
2.52 12.94 10,78 7.60 5.59 4.7% 5.61
3.20 15.52 12.94 9.11 6.71 574 6.73

Ainda que todos os tractores em estudo cumpram
as condi¢Bes de tracgiio para trabalharem com o semeador
pneumético, os de baixa poténcia podem levantar algumas
diividas no que respeita ao equilibrio do conjunto, jé
que o peso da alfaia pode ser excessivo relativamente
ao peso do tractor, Nestes casos deve ser efectuado um
estudo de equilibrio estatico e dindmico do tractor e
equipamento, que ndo é considerado neste estudo.

Discussdo dos resultados

Do conjunto dos resultados obtidos, merece-nos especial
atengdio o que diz respeito aos dias disponiveis, dada a
disparidade entre os valores obtidos para a série de 9
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anos (registos disponiveis no posto meteorolégico da ESACB)
¢ os valores obtidos para o ano de 1994 (fig. 2). Dois
factos contribuem para esta situagéo; por um lado o nimero
limitado de anos da série usada, que no lugar de 9 devia
contemplar pelo menos 20 anos, de acordo com o estabelecido
para a aplicag@io do método. Por ouirc lado, o comportamento
anormal do ano de 1994 relativamente aos valores da
precipitagiio nos meses em que normalmente chove, o
que determina o célculo de um maior nimero de dias
disponiveis em relagéio aos valores calculados para a
série de 9 anos. Ainda assim, os valores obtidos tém
interesse, dando uma indicacdo acerca do comportamento
previsivel ao longo do ano.

Importa salientar a obtengdio de valores de tempo
de trabalho, observados no campo e simulados, bastante
semelhantes, o que nos da uma indicagfo consistente
da validade deste método parcelar de calculo.

No que se refere aos custos horarios de trabalho,
obtiveram-se valores para as varias operagdes culturais
que nos parecem bastante proximos dos valores praticados
na regifio de Castelo Branco, Esta apreciagfo néo € baseada
numa intengdo deliberada e metodoldgica de um estudo
mais generalizado dos custos de qualquer das operagdes,
mas somente no inquérito a alguns agricultores da regido.

Da analise dos valores relativos s forgas de traccéio
do tractor e das alfaias usadas em algumas operacdes
culturais (Tabs. 4, 5 e 6), algumas consideragdes
devem ser registadas.

Assim, no que respeita 4 "charrua 2F13" usada
na lavoura, e considerando a forga de tracg#io requerida
por esta alfaia (Tab. 4), constatamos que os tractores
Fiat 80/66 e Fendt 275 exercem forgas de tracgéo
suficientes para trabalharem com esta charrua, &
velocidade a que se realizou o trabalho. O tractor
John Deere 1640 consegue operar com esta charrna
em algumas situagdes que dependem do tipo de solo
e dos coeficientes de aderéncia e de atrito de rolamento
do piso. Os restantes tractores do Parque de Mdquinas
da ESACB, ou seja o John Deere 1630, o John Deere
1630 ¢ o Hinomoto nfo exercem, em qualquer das
situagdes em estudo, forgas de traccfio suficientes
para trabalharem com a charrua em causa.

No caso da grade de bicos usada na operagdo da
gradagem, a andlise da tabela 5 permite-nos salientar
que todos os tractores disponfveis exercem, em qualquer
situagdo, for¢as de tracg8o suficientes para trabalharem
com esta alfaia, exceptuando o tractor John Deere
1030 quando em solo mais resistente (forga de tracgfo
da alfaia igual a 2.7 kN) e quando os coeficientes de
aderéncia e de atrito de rolamento de piso s#o baixos
(forga de tracgdo do tractor igual a 2.63 kN).

Para o semeador pneumitico usado na operagio
da sementeira, a apreciaciio dos valores da tabela 6
indica-nos uma situagdo mais vantajosa que a anterior,
j4 que todos os tractores exercem, em qualquer situagio,
forcas de tracgdo suficientes para executarem a referida
operagio. Ainda assim, os tractores de mais baixa
poténcia poderdo apresentar dificuldades, dado o peso
do semeador pneumatico ser excessivo em relagéo ao
peso do tractor, alterando as condigdes de equilibrio
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do conjunto tractor/alfaia.

4. Conclusoes

As grandes vantagens da utilizagio de meios informaticos
530 a rapidez e a exactiddo de cilculo. Consideramos
que a conciliagfio das metodologias gplicadas com os
meios informéaticos disponiveis séo de grande utilidade
no projecto e planeamento de uma empresa agricola,
dada a facilidade de manejo e a ajuda na decisio em
tempo oportuno.

Decotrente deste estudo, parece-nos 6bvia a validade
da metodologia de calculo, especialmente dos métodos
parcelares em que foi possivel testar através da comparagio
com resultados observados. Destacamos o método de
célculo dos tempos de trabalho, que mostrou uma utilidade
consistente ao obterem-se tempos simulados das operagdes
culturais, bastante préximos dos tempos observados
na mesma parcela experimental. Também os resultados
obtidos na opgiie de cdleulo dos custos horarios para
as vdrias operagdes culturais mostram uma aceitavel
aproximagfio dos valores praticados pelos agticultores
na regifio de Castelo Branco.

O método parcelar de cédlculo dos dias disponiveis
mostrou igualmente validade, nio pela comparagdo de
resultados observados e simulados, mas através da
comparagdo de resultados simulados para uma série
de dados climaticos de 9 anos & uma série de dados do
ano de 1994, que foi como se sabe um ano em que se
registaram valores baixos de precipitagio. Como seria
previsivel, e como se verifica, o nimero de dias disponiveis
para a realizacio da generalidade das operagfes culturais,
¢ maior em 1994, do que o nimero de dias disponiveis
simulado para os mesmos periodes de tempo, com
base na série de dados climéticos de 9 anos.

A andlise dos valores calculados da forga de tracgdo
das alfaias agricolas e das forgas de traccéo do tractor,
leva-nos a concluir da necessidade de uma conjugagéo
complementar e adequada entre o tractor e a alfaia,
dada a existéncia de alguhs tractores que ndo exercem
as forgas de tracgio suficientes para trabalharem
com algumas alfaias (sobretudo charruas que requerem
forgas de tracgiio elevadas). Uma das solugSes deste
problema técnico, seria a diminuigdo da velocidade
de trabalho com o consequente aumento da forga de
trac¢do, podendo determinar outro problema que seria
a impossibilidade de trabalhar uma determinada area
em tempo oportuno. A constatagio de situagdes deste
tipo, faz antever a necessidade de um dimensionamento
e gestdo correctos e adequados a cada realidade concreta,

Por fltimo, e cientes do interesse deste estudo,
deixamos aberta a possibilidade de aperfeigoamento
deste programa e o alargamento da base de dados
climéticos e agricolas.
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A importancia do fogo controlado
na reducdo dos combustiveis
e do risco de incéndio florestal

Francisco Rego *

1. Introducao

O fogo é um factor ecoldgico de grande importéncia
em muitos ecossistemas, dele dependendo vérias das suas
caracteristicas. Algumas plantas e animais sdo muito
susceptiveis aos efeitos do fogo, enquanto outras se mostram
muito tolerantes. Devido a estas diferengas das espécies
na resposta ao fogo, nés podemos por vezes usi-lo para
manipular os ecossistemas, para os modificar para nossa
conveniéncia.

O uso do fogo envolve a escolha da melhor altura,
local e tipo de fogo para que sejam atingidos os efeitos
desejados. Esses efeitos desejados sdo consequéncia dos
objectivos de gestfio. Os diferentes usos do fogo podem,
portanto, ser descritos de acorde com os seus objectivos.

Pode ser usado na obten¢dio de uma variedade de
objectivos, dependentes da situagfio concreta. O fogo controlado
¢ usado em grande escala em muitos paises, mas o seu
uso extensivo € limitado por consideragdes sociais e politicas,
pela necessidade de proteger bens e vidas humanas e,
muitas vezes, pelos seus custos.

2. Objectivos

2.1. O fogo como um processo natural

O fogo ¢ reconhecidamente um factor ecolégico
natural com o qual evoluiram muitos ecossistemas
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terrestres. Se nalguns casos ele constitui uma ocorréncia
rara, (como nas tundras onde o intervalo entre fogos
pode ir de 300 a mais de 1000 anos) noutros ele
constitni um fenémeno extremamente comum, podendo
repetir-se todos os anos (como nas pradarias do Missouri)
ou, de qualquer modo, com grande frequéncia {com
intervalos de 5 a 20 anos no caso dos povoamentos
de Pinus ponderosa do Oeste dos E.U.A.).

Muitas das areas de Parques Naturais dos E.U.A.
foram estabelecidas com o objective da manutengio
dos ecossistemas naturais. Nas sitnagdes em que o
fogo teve um papel ecolégico relevante ¢ a seguranga
o admita devera ser permitida a existéncia de fogos.
Em muitos Parques aqueles que se iniciam a partir
de faiscas sdo acompanhados mas nfio combatidos
desde que se verifiquem condigSes metereologicas
apropriadas. Esses fogos 530 apagados se ameagarem
vidas ou haveres ou se estiverem em risco de sair da
area de Parque. Em muitos dos Parques Nacionais,
sfo propositadamente iniciados fogos em condigdes
cuidadosamente planeadas.

Um exemplo flagrante e controverso desta politica
é 0 do Parque Nacional de Yellowstone. Milhdes de
pessoas visitam anualmente Yellowstone para ver a
abundante vida selvagem ¢ os espectaculares "geysers"
como Old Faithful. Em 1988 arderam mais de 400.000
hectares. Embora quase metade desta darea pertenga a
ilhas n#o queimadas, a drea queimada representa
cerca de 1/4 da area do Parque. O Piano de gestdo do
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fogo em acgfio desde ha 16 anos permite a progresséo
de fogos desde que causados por faiscas. Os fogos
foram activamente combatidos quando comegaram
a ameacar edificios, estradas ¢ vidas humanas.
Muitos visitantes, habitantes de cidades vizinhas
e politicos pensam que o deixar o fogo progredir
foi um erro, embora seja um processo natural que,
a longo prazo, ird beneficiar as plantas e a vida
selvagem do Parque.

2.2. Alteragéio da composigdo da vegetagao

O fogo é muitas vezes utilizado para manipular
a domindncia de uma ou véarias espécies numa
comunidade. Por exemplo, muitas pastagens e dreas
de matos sfo queimadas para eliminar arbustos e
pequenas arvores e aumentar a abundéncia e produtividade
das gramineas. Embora o fogo climine geralmente
as partes aéreas de arbustos e gramineas, ambas
recuperam rapidamente, através da rebentagio de
raizes ou caules subterridneos ou da germinagio de
sementes. As gramineas em boas condi¢des recuperam
de um modo geral mais rapidamente do que os
arbustos e, portanto, fogos frequentes mantém a
dominfincia de gramineas.

Em muitas dreas do Sul e Centro dos E.U.A. o
fogo ¢é usado para converter florestas e matos em
pastagens. A vegetagio espontinea € muitas vezes
queimada para o melhoramento das condigdes de
pastoreio ja que o gado prefere gramineas a arbustos.
Para além disso os fogos sdo, por vezes, utilizados
para favorecer gramineas mais produtivas e apetecidas
em detrimento de outras menos preferidas.

As comunidades mais avangadas na sucesséo
podem ser substituidas por comunidades iniciais
de plantas e animais. Essa substituigio dd-se muitas
vezes, mas nem sempre, a seguir ao fogo.

2.3. A gestdo do habitat para a vida selvagem

Quer os objectivos de gestdo exijam a manutengédo
da diversidade de espécies selvagens ou da criagio
de habitat para uma dnica espécie, o fogo € muitas
vezes utilizado na criagdo cu manutenc¢io de habitats
melhorados para a vida selvagem.

O fogo ¢é muitas vezes utilizado na manutencgio
de um mosaico de diferentes comunidades de sucesséio
numa dada area. Devido & existéncia de numerosos
tipos de alimento e esconderijos num mosaico de
comunidades em diferentes etapas de sucessédo, esta
situagdo diversificada favorece uma grande variedade
de espécies animais. Muitas espécies selvagens
necessitam de vegetag#io nas primeiras etapas da
sucessiio de modo a satisfazer as suas necessidades
de alimento, coberto e outras caracteristicas do
habitat. Os herbivoros de maiores dimensdes alimentam-
se de rebentos tenros e gramineas. Muifas aves
alimentam-se das sementes produzidas apés o fogo.
A qualidade do alimento pode aumentar, sendo os
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novos rebentos mais tenros e digestiveis. Os rebentos
novos incorporam muitos dos nutrientes libertados
da folhada pelo fogo. Os animais selvagens usam
intensamente as dreas queimadas aproveitando a
melhor qualidade e apeténcia dos rebentos produzidos
nos primeiros anos apés o fogo.

2.4, A manipulagdo da qualidade da forragem

O fogo decompde rapidamente o material orgénico.
Embora alguns dos nutrientes sejam perdidos no
fumo ou arrastados do local, muitos s8o libertados
e postos 4 disposi¢io das plantas que os assimilam
nos seus novos crescimentos apés o foge. Os novos
crecimentos de gramineas e arbustos sfo, portanto,
muitas vezes mais digestiveis e com maiores teores
em proteinas e outros nutrientes do que os de
plantas n#io queimadas. A producio de forragem
pode também aumentar pela simples alteracio dos
regimes hidrico e térmico causados pela eliminagéo
do coberto vegetal. Se, com o fogo, forem substituidas
florestas densas por pastagens abertas, o nimero
de plantas e espécies diferentes pode aumentar
extraordinariamente,

A forragem € também tornada mais acessivel
aos animais. A produgiio dos arbustos poderia estar
fora do alcance dos animais ou protegida por ramos
secos, e a vegetacio herbidcea misturada com folhada
dificultando a suwa utilizagdo. O fogo elimina a
folhada tornando disponivel toda a producio.

2.5. Aplicagdes na Silvicultura

O fogo pode ser usado em silvicultura para
promover a regeneragio, desbastar drvores, favorecer
espécies desejdveis em detrimento doutras, e no
controlo de insectos e doengas. No entanto, pode
ser um grande destruidor das florestas. Poucas
arvores sobrevivem a fogos que consomem parte
significativa das suas copas. No entanto muitas
arvores tém adaptagdes para sobreviver e/ou regenerar
em abundincia depois de fogos rasteiros.

Muitas das espécies florestais de melhor produgfo
e qualidade de madeira sio, por um lado, resistentes
a fogos rasteiros e, por outro, necessitam de espagos
abertos ¢ condi¢Bes de perturbagéio para a sua regeneragio,
Poderemos entdo favorecer essas espécies de modo
a diminuir o material orgénico ¢ a expor o solo
mineral necessirio para a germinago e estabelecimento.
Os fogos podem também ser usados para diminuir
a competigdo e criar espagos abertos e soalheiros
para um crescimento vigoroso das 4rvores. E igualmente,
de notar que muitas das espécies das etapas mais
avancadas da sucessio, que poderiam tender a substituir
as espécies desejdveis, sdo mais sensiveis ao fogo,
pelo que queimas periddicas em povoamentos adultos
podem manter as florestas com bons crescimentos
e Optima composigdo. O fogo favorece a reprodugéo
dos pinheiros, ao mesmo tempo, o fogo elimina os
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carvalhos e outras folhosas que, na sua auséncia e
sem outras perturbagdes, substituiram as espécies
mais desejaveis para a produgfio lenhosa. As florestas
podem ser, portanto, sujeitas a fogos controlados
frequentes no periodo entre a fase de regeneragéo
¢ a exploragdo, com o objectivo de manter povoamentos
abertos e Arvores vigorosas.

Este trabalho foi apresentado no II Encontro Pedagégico
sobre Risco de Incéndio Florestal que decorreu em
Coimbra em 1994,
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IHUEStIgﬂGﬁU- Estdo em curso varios projectos de investigacdo
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Perspectivas para a Extensdo Florestal
na Zona do Pinhal Sul
(Contribuicao para a discussao)

Celestino Morais de Almeida*

1. Introdugdo

O sector florestal em Portugal Continental assume
uma grande importincia no meio agririo nacional
uma vez que cerca de um tergo do continente se
encontra ocupado por floresta. A floresta deve ser
entendida como um factor beneficiador da qualidade
do ambiente, protector ¢ melhorador dos solos em
que se encontra implantada. Além destas virtudes
que por serem dificeis de contabilizar sdo por vezes
menosprezadas, a floresta é sem divida um factor
de desenvolvimento econémico pelos produtos que
dela se extraem. Estes produtos através dos diversos
ramos de actividade florestal contribuem para o
desenvolvimento econémico das regides em particular
e do pais em geral.

No entanto, a floresta portuguesa apresenta algumas
particularidades que lhe s3o inerentes: a maior
parte da floresta é privada ¢ encontra-se fragmentada
em propriedades de pequena dimensdo, cujos donos,
na sua maijoria, se consideram descapitalizados ¢
como tal pouco dispostos a intervir na floresta. E
& estas caracteristicas que normalmente é atribuida
aresponsabilidade do estado da floresta portuguesa,
considerada subaproveitada, geradora de baixos
rendimentos e desprovida de qualquer tipo de ordenamento
(IF, 1994; DGF, 1992).

Com a perspectiva de integragdo de Portugal
na Comunidade Econémica Europeia, foi definido
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para a fase de adesdo o Programa Especifico para
o Desenvolvimento da Agricultura Portuguesa (PEDAP),
o qual incluia um subprograma afecto & floresta, o
Programa de Acciio Florestal (PAF) cujo periodo
de implementagdo decorreu entre 1987 e 1993.
Posteriormente 4 implementa¢do do PAF, surgiram
novos programas decorrentes da aplicagio de programas
Comunitérios (CEE 2080 e PAMAF), os quais estéo
ainda em fase de implementagdo.

2. Zona do Pinhal -
- caracterizagdo breve
da suva floresta

A Zona do Pinhal Sul compreende os concelhos
de Sertd, Oleiros, Proenga-a-Nova, Magdo e Vila
de Rei (Anexo 1). A floresta é, em termos de area,
o sector mais representativo, ocupando 68.7% da
area total da zona, sendo a restante irea destinada
principalmente & actividade agricola (Tab. 1). Contudo,
estes valores nfio representam as reais potencialidades
florestais da regido. De acordo com o Instituto
Florestal (1994), cerca de mais de 20% da 4area
poderia vir a ser florestada, o que conduziria a
que cerca de 30% da area da regido viesse a estar
coberta por floresta. »
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Tab. 1 - Distribuigdo do uso do sclo ne Zono do
Pinhal Sul

Utilizagio do solo  Aren (ha) Area (%)
Floresta 131 044 68.7
Agricultura 36 510 19.2
Incultos 17 780 9.3
Qutros 5334 . 2.8
Total 1?0 668 100

Fonte: Inventdrio Florestal, DGF 1985

Apesar da vasta cobertura florestal na regifio, constituindo
uma mancha continua de Pinheiro Bravo, das maiores
da Europa, a floresta da regifio é caracterizada pela
grande divisdo da propriedade em pequenas ¢ dispersas
parcelas (Tab. 2}.

Tab. 2 - Caracterizagéio das exploragées segundo as
Classes de Terra Florestal

Zona do Pinhal

Clusses de Terra Florestal N® (%)
< 1 ha de Floresta 2711 24.52
1 < 2 ha de Floresta 2143 19.38
2 < 5 ha de Floresta 2986 27.01
5 <10 ha de Floresta 1410 12.75
10<50 ha de Floresta 1013 2.16
> 50 ha de Floresta 24 .85
Sem dreo Florestal 698 6.31
Total 11055 100.00

Fonte: Almeida, {1995)

A floresta, embora sem absorver tanto tempo de
trabalho dos proprietdrios como a agricultura, surge,
na maioria dos casos, como a principal fonte de
receita. Por outro lado, a agricultura € encarada como
fonte de subsisténcia das familias para efeitos de
obtengdo de produtos para autoconsumo, e geradora
de alguma receita no caso de venda dos excedentes
de produgéo em relagéio is necessidades de autoconsumo.

Contudo, verifica-se que com a crescente dificuldade
de comercializagio deste tipo de excedentes, cada
vez mais os proprietdrios centralizam o seu interesse
econdmico na actividade florestal.

A actividade florestal baseia-se fundamentalmente
na explora¢do do Pinheiro Bravo (madeira e resina),
espécie que é encarada como natural na regifio. O
eucalipto surge como a segunda espécie de mais relevo,
¢ como unica a envolver investimento por parte dos
proprietdrios. Relativamente 4 exploragio destas duas
espécies, parece haver concordéncia por parte dos
proprietarios de que para a exploragdo do pinheiro
néo tém falta de conhecimentos técnicos. O mesmo
ja n#o se passa com o eucalipto e outras potenciais
espécies, ou seja, os proprietdrios manifestam desconhecimento
de outras potenciais espécies para a regifo, bem
como das técnicas de exploragfio das mesmas. Ora se
o ordenamento florestal, bem como as medidas de
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prevengio de incéndios passam pela implantacio de
espécies diferentes do pinheiro (nfo resincsas, ou
folhosas), entdo impdem-se acgdes de informacio e
formagfo dos proprietirios no sentide de os alertar
e habilitar para o uso de outras espécies.

Fogos
florestais

Floresta com mafas
Desemprego
Ab_alndono Falta de capital
Desinteresse

Fuga dos jovens
Envelhecimento
da populagdo

Fig. 1 - Factores problemdticos que condicionam o
desenvolvimento florestal

Os problemas que mais afectam a actividade florestal
sdo, segundo os proprietirios, os fogos florestais e o
desinteresse dos jovens pela actividade agricola e
florestal, o que conduz a uma fuga destes para as
cidades. Estes dois aspectos poder#io ser interrelacionados
como que num circulo vicioso segundo o esquema da
figura 1.

O resultado deste ciclo é o decréscimo da qualidade
da floresta, a diminuigHo da drea florestada e a desertificagfo
da regifio.

Além dos factores estruturais, a actividade florestal
€ também afectada pelos factores demograficos e sociais,
nomeadamente a avan¢ada idade média dos proprietarios,
o seu baixo nivel de formagdo e o baixo nimero de
elementos activos do agregado familiar envolvidos
em tarefas agricolas ou florestais.

3. O Programa de Accéo
Florestal

A aplicagdo dos programas de apoio a floresta,
decorrentes da nossa adesfio & Comunidade Europeia,
constituem a intervencdo mais recente e significativa
no sector florestal. Assim, relativamente 4 implementagfio
do PAF, verificou-se a execugio 67 projectos.

Estes projectos foram, praticamente todos, elaborados
por técnicos projectistas de fora da regifo. A maior
excepc¢io a este caso, foram os cito projectos que os
técnicos do servigos do estado elaboraram para os
agrupamentos de proprietarios florestais (APF) que
o solicitaram. Com a implementagdo destes 67 projectos,
aplicou-se a globalidade das verbas que estavam atribuidas
para a regido. Pode-se ainda referir que nfio houve
projectos que tivessem sido impossibilitados de implementar
por falta de verbas. Contudo, houve cerca de 10% de
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projectos que ndo foram aprovados por razdes de
natureza técnica.

Os servigos florestais desempenharam o papel
de informar a comunidade sobre as condigtes de
elegibilidade do programa, sobre a legislagdo envolvida,
e outras informagdes, por forma a possibilitar aos
proprietarios poderem vir a auferir das ajudas financeiras
em causa. Apesar disso, reconhece-se que o maior
trabalho de divulgagdo e de “angariagfo” de proprietdrios
interessados em proporem projectos, quer individualmente
quer sob a forma de APF, foram os empreiteiros
florestais. Estes acabaram por ter intervengdo ao
longo de todo o processo: divulgagdo, informagéo,
elaboragdo do projecto e finalmente na sua implementagdo
no terreno.

Como nos ¢ dado a perceber pela tabela 3, a
grande maioria dos projectos (70%) foram propostos
por agrupamentos de proprietarios constituidos para
o efeito. Estes projectos eram, normalmente, de
dreas superiores aos projectos apresentados individualmente.

Tab. 3 - Distribuicfo do nimero de projectos segundo
o fipo de proponentes

Tipo de proponente Projectos (%)
Individual 20 30
Agrupamento de 2 a 10 individuos 25 37
Agrupamento de 10 a 30 individuos 2 3

Agrupamento de 30 a 50 individuos 2 14
Agrupamento mais de 50 individuos 11 16
Total 67 100

Fonte (Almeida, 1995)

Em termos de investimento financeiro na execugio
destes projectos, foram dispendidos cerca de 1,2
milhGes de contos a fundo perdido, provenientes
de fundos europeus e nacionais. Importa no entanto
salientar que este investimento se verificou apenas
a nivel de estruturas, ndo tendo portanto sido feito
qualquer investimento em acg¢des de formagdo ou
informacgdo junto dos proprietarios envolvidos, ou
nio, nos projectos antes, durante, ou depois da
sua execugio.

4. A actividade do Instituto
Florestal

O quadro da administragdo florestal da Zona
do Pinhal possuia até hia menos de um anc apenas
um técnico, alguns funciondrios administrativos
e guardas florestais. Sobre o técnico recaem, entre
outros, todos os trimites administrativos e burocriticos
relativos a actividade florestal, & caca, 4 pesca, a
prevengio e combate de incéndios e ao funcionamento
da prépria instituiclio. A este respeito, levanta-se
a questdo sobre que tipo de apoio podera este técnico
oferecer aos proprietirios da regido?...sem nos preocuparmos
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muito com a resposta, poderemos referir que admissio
de quadros técnicos serd um dos pontos de partida
para o desencadear de uma intervengdo junto dos
proprietarios da regido, com vista ao desenvolvimento
florestal da mesma.

Apesar de tudo, a administragdo florestal da
regifio tem, dentro da suas limita¢Bes, dado seguimento
a algumas acc¢des planeadas e desenvolvidas a nivel
nacional, nomeadamente nas campanhas de informagédo
sobre prevencdo de incéndios, apoio as escolas e
outras actividades de prevengido. Porém, no que
respeita a trabalho junto dos produtores florestais,
ndo tem sido feito mais nada senfdo dar seguimento
aos aspectos relacionados com a aprovagio e fiscalizagdo
de projectos apoiados pelos fundos comunitérios.

5. A necessidade de
ordenamento na floresta

Partindo do pressuposto de que a floresta é,
apesar de privada, um bem comum, o estado tem
obrigagdo de intervir na salvaguarda desse valor
comum. Por outro lado, o valor comum da floresta
nio se pode dissociar do valor econémico que esta
representa para os seus proprietarios. Se atendermos
a especificidade da produgéo florestal, nomeadamente
& distribuicdo dos rendimentos da floresta ser diferente
dos da produgdio agricola e aos grandes investimentos
exigidos para a implantagfo da floresta, e ainda
ao grande periodo de tempo de espera para recuperar
o investimento. Se atendermos ainda aos factores
socioeconémicos, como a idade avangada da maioria
dos proprietarios, ¢ a sua incapacidade financeira
para investir na suas propriedades florestais, pensamos
que o desenvolvimento da floresta, e por conseguinte,
a salvaguarda dos interesses comuns da sociedade
em geral, nio poderdio ser alcangados através da
execuciio avulsa de projectos de florestagdo ou
beneficiagfio, totalmente desenquadrados de qualquer
plano regional.

Deste modo, o ordenamento florestal afigura-
se como o caminho a seguir, segundo uma perspectiva
do desenvolvimento florestal da regido. Porém,
relativamente ao ordenamento florestal, surgem-
nos novas questdes: serd possivel proceder-se ao
ordenamento da floresta privada sem a participagfio
dos proprietdrios no processo? Serdo os proprietarios
individualmente capazes de participar no processo?
Ou terdo de se organizar e se fazer representar
pelas respectivas organizagles?

Assumindo, de acorde com o que ji é comum
ouvir-se, a indispensabilidade da organizagdo dos
pequenos produtores florestais, vamos continuar a
esperar (como até aqui) que ela surja espontaneamente?
Ou serd o Estado que, entendendo e sentindo melhor
a importancia de tais organizagdes, ird dar o primeiro
passo?
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6. Extensdo florestal e a
organizacdo dos pequenos
proprietarios florestais

A necessidade de organizaciio dos proprietarios
é, frequentemente, referida pelos técnicas e cientistas
que abordam o tema do desenvolvimento florestal,
fazendo com que se aceite como pressuposto que néo
serd possivel proceder ao ordenamento da floresta
privada sem que os proprietdrios se organizem por
forma a participarem nesse dito ordemamento. Por
outro lado, de acordo com o trabalho de investigagéo
que temos vindo a desenvolver nesta drea, temos
fortes indicios de que os préprios proprietarios tém
consciéncia de que, individualmente, pouco mais poderdo
fazer pela floresta além do que tem sido feito até
aqui. Daqui se conclui da importincia de se desenvolverem
estudos sobre as potenciais formas de organizagio
entre os proprietarios.

Ao mesmo tempo, os proprietarios manifestam
expectativas positivas duma intervengio do Estado
favordvel aos seus designios do desenvelvimento da
floresta privada, nomeadamente através da informagéo
técnica, de instrumentos de apoio directo a actividade
e da tentativa de debelar o problema dos fogos florestais.

Apesar dos proprietéarios reconhecerem a importéncia
de se organizarem, o que se passa na realidade & que
nio existe qualquer associagdio, cooperativa florestal
ou outra forma organizativa na regido. Se a este
facto aliarmos a expectativa que os proprietdrios
depositam numa provavel intervencio do Estado, no

Pinheiro ) Conhecimento * Baixa produtividade

Bravo empirico . Delapidagdo do

— patrimdnio genético

Outras Desconhecimento

espécies geral
Extensdo Florestal
Ordenamento Florestal

Potenciar uma Implantagdo -
correcta utilizago criteriosa de dogmrznfiae{iggus
tlo Pinheiro Brave novas espécies prop

Redugo dos riscos de incéndio
Facilidade no combate aos incéndios

Maior rendimento para os proprietdrios

Fig. 2 - Enquadramento do Servigo de Extensdo com
o Ordenamento Florestal na Zona do Pinhal Sul
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sentido de apoiar os pequenos proprietarios florestais,
ficard desenhado um quadro que nos leva a pensar
que serd pouco provéavel que os proprictarios se venham
a organizar sem o apoio de um servigo de extensdo
particularmente vocacionado para o efeito. Assim,
podemos tomar este objectivo como ponto de partida
para a organizagio de um servigo de extensfio. Contudo,
o servigo de extensHo florestal que urge criar para a
Zona do Pinhal Sul, devera ser entendide segundo
uma forma mais alargada, em fung¢do dos demais
factores que poderdo condicionar o ordenamento florestal,
conforme ilustra a figura 2.

Dadas as particularidades que envolvem a actividade
florestal, e a floresta como propriedade, somos da
opinifo de que em vez de se preconizar um modelo
de organizagfio para o servico de extenséo, serd mais
proficuo, nesta fase, discutir as dimensdes que o
caracterizardo. Deste modo, e segundo Garforth (1994),
sio nove as principais dimensdes que poderiio caracterizar
um servigo de extensfo, &s quais podem ser atribuidos
valores numa escala de 1 a 5 entre os dois pédlos
opostos de cada dimenséo.

A chave apresentada corresponde 4 nossa opinido
sobre como o servigo de extensiio florestal na Zona
do Pinhal deveria actuar. Ao desenvolvermos este
raciocinio, partimos do pressuposto de que a extensiio
agricola continuara dissociada da extensfo florestal,
nfo obstante o facto de poderem vir a actuar de
forma integrada.

Passando 4 leitura da chave, e discutindo algumas
das dimensBes em causa, podemos entfio dizer que o
servigo de extensfo a criar deverd:

- estar fundamentalmente orientado para todos os
produtos florestais, e nunca apenas para o pinheiro
bravo;

- atendendo a que praticamente todos os agricultores
tém propriedade florestal, o servigo de extensio
florestal deveré abarcar quase todos os agricultores
da regido;

- o servigo de extensiio florestal deverd ter como
objectivos, ndo somente os aspectos relacionados
com a exploragdo da floresta, mas também aqueles
relacionados com a preservagdo e uso da mesma;

- embora o servigo de extensfic possa servir para
impor o cumprimento de determinadas regras, julgadas
indispensdveis a correcta gestdo da floresta, devera
fundamentalmente assumir fun¢des de formacgfio e
consciencializagdo dos proprietdrios, podendo estes
desenvolver em comum algumas das regras a implementar;

- aorientacfo principal do servigo de extensfo devera
ser a organizacio dos proprietdrios. Contudo, serédo
também necessdrias actividades de “transferéncia
de tecnologia®;

- o trabalho de extensfo deverd recair tanto sobre
individuos como sobre grupos. Podemos pensar
que, numa primeira fase, serd talvez de privilegiar
o contacto individual com potenciais feaders, até
4 criagdo de grupos, passando-se, numa segunda
fase, a privilegiar o trabalho com grupos;
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Dimensdes 1 2 3 4 5
A  Apenas um produto especifico x Generalidade dos produtos
B Producdo Agricola ou Animal x Todas as produgdes da exploragdo
C Grupos alvo x Todos os agricultores
D Somente a actividade produtiva x Todas as actividoades da familia
E Obrigagdo de cumprir regras x Formacgde, educacdo
F  Trabalhar individualmente x Trabalhar com grupos
G Transferéncia de tecnologias x Organizagéo dos agricultores
H Pagamento pelo cliente x Servigo gratuifo
I  Informagéo e divulgagdo x Fornecer factores de produgdo

- pelo menos nos primeiros anos, até se formarem
associa¢des de proprietdrios que atinjam bons niveis
de funcionamento, e apresentem capacidade econémica
para contribuir financeiramente para o servigo de
extensfo, pensamos que devera ser o Estado a
financiar o servigo de extensdio;

- os servigos além da informagiio e apoio técnico
que possam ministrar, podero também fornecer
factores de producgfio, nomeadamente sementes,
plantas e maquinaria florestal.

Em termos de conclusiio, resta-nos referir que
com este trabalho, esperamos estar a contribuir
para confirmar a importdncia e a urgéncia de se
criar um servigo de extens#io florestal na Zona do
Pinhal Sul, bem como clarificar sobre o enquadramento
do referido servigo de extensio relativamente ao
ordenamento florestal. Ao mesmo tempo, sem pretender

indicar ou desenhar qualquer modelo de extensédo,
optamos por encetar uma primeira abordagem sobre
as dimensdes segundo as quais esse servigo se
deverd organizar.
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