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Editorial

Apesar da facilidade de comunicacdo que hoje disfrutamos
atraves das vias e meios sofisticados de que dispomos,

a proximidade territorial entre os produtores e as unidades

de producio e transferéncia de conhecimento (investigacéo

e desenvolvimento e de experimentacio) afigura-se-nos

uma oportunidade que merece ser melhor explorada.

Sendo reconhecido o vasto contributo que a ESACB tem dado
para o desenvolvimento da regido onde esta inserida e do pais

em geral, francamente divulgado pela nossa revista, também Celestino
facilmente reconhecemos o caminho que temos ainda para Almeida
percorrer e o contributo que nos propomos dar no futuro. da Escola
Queremos com isto enfatizar que a disponibilidade da ESACB SA‘;”;’:I.‘(’;

em colaborar com os produtores na melhoria das suas atividades
se renova com os desafios atuais que temos de enfrentar,

sendo indispensavel um envolvimento mais participado

e colaborativo dos produtores.

Neste contexto, gostariamos de referir um estudo realizado

pela Confederacido dos Agricultores de Portugal (2012), sobre

a investigacdo agricola em Portugal. Neste estudo, que tem
como base de analise um universo multissectorial de agricultores
e organizacoes ligadas a producio agricola, as principais
conclusdes apontam por um lado, para uma reduzida ligacio

e sincronizacdo de interesses entre a producio e os centros

de investigacdo e, por outro, para uma auséncia de compilacio
da informacéo e de transferéncia de conhecimento

da investigacio realizada para os eventuais utilizadores.

No entanto a maioria dos inquiridos mostrou-se disponivel para
colaborar financeiramente ou através de cedéncia de terras para
o financiamento da investigacdo.

O dialogo entre as Escolas Superiores Agrarias e os produtores

e respetivas organizacdes representativas tem que ser melhorado.
Cada interlocutor tem de assumir os seus papéis e interesses e dar
os passos que lhe cumprem, a ESACB assim continuara a fazer

e aqui deixa o repto aos potenciais parceiros. A constituicdo

de Grupos Operacionais, previstos no contexto do novo PDR,
afigura-se uma via interessante de seguir, com a particularidade
essencial destes grupos terem de ser fundamentados a partir

das necessidades dos sectores de atividade.
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Divulgacao técnica

Producao de bufalos
de leite na Europa

Buffalo milk raising in Europe

RESUMO
Com este trabalho pretendemos apresentar uma es- Filia Ines Pitacas
pécie com interesse zootécnico pouco conhecida em Esc%g;ﬁnm
Portugal. Apresentam-se as racas de bufalos de rio Instituto Politécnico
o« . N . de Castelo Branco.
mais importantes e alguns parametros produtivos e Portugal.

inespitacas@gmail.com

reprodutivos obtidos em exploracdes vocacionadas
para a producio de leite de bufala. O bufalo de rio ¢

Antonio Moitinho

Rodrigues
criado e utilizado para a producdo de leite em paises Feco Superor
europeus como Italia, Roménia, Bulgaria, Alemanha, Insttuto Politécnico

e . . ’ e ’ . A e de Castelo Branco.
Macedonia, Reino Unido, Grécia, Sérvia, Albania, CERNAS-IPCB

financiado por Fundos

Ucrania e Hungria, sendo Italia o pais europeu com Nacionais através da

maior nimero de bufalas e onde a producio de leite 5 oo 00

de bufala esta mais especializada. As fémeas tém el

producdes médias de 2.221 kg de leite (8,24% de amrodrig@ipcb.pt
gordura; 4,66% de proteina) em 270 dias. Muito do
leite produzido € transformado no famoso queijo
Mozzarella. A existéncia da Associacdo dos Cria-
dores de Bufalos de Portugal (ACBP) no Alentejo
podera indicar que esta ¢ uma das regides do pais
com maiores potencialidades para a producao de
bufalas para leite. Esta producdo podera ser uma
hipotese alternativa a producéio de leite de vaca.
Palavras-chave: Bubalus bubalis, maneio, producio

de leite, racas de bufalos.
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Abstract

The main objective of this work is to present a livesto-
ck specie unknown in Portugal. We present most important
buffalo river breeds and some productive and reproductive
parameters obtained in dairy buffalo farms. The buffaloes
river are raised for milk production in European countries
like Italy, Romania, Bulgaria, Germany, Macedonia, United
Kingdom, Greece, Serbia, Albania, Ukraine and Hungary.
Italy is the European country with the largest number of
dairy buffaloes and where the buffalo milk production is
more specialized with average milk production of 2,221 kg
(8.24% fat and 4.66% protein) in 270 days. Much of the
produced milk is transformed into the famous Mozzarella
cheese. The Buffalo Breeders Association of Portugal loca-
ted in Alentejo region may indicate that this is one of the
Portuguese regions with greatest potential for buffalo milk
producion. This production may be an alternative to dairy
cow production.

Keywords: Bubalus bubalis, buffalo breeds, manage-
ment, milk production.

1. INTRODUCAO

Em 2010, a produ¢do mundial de leite foi de 723.143.305
toneladas tendo a producio de leite de bufala representado
12,8% (92.473.371 toneladas) da produgio total. O leite de
bufala é produzido principalmente em paises asiaticos e
do Préximo Oriente (FAO, 2012). H4 mais de 190 milhdes
de bufalos no mundo, 97% na Asia, maioritariamente na
India (56%), Paquistdo (14%) e China (13%), 2% em Africa,
principalmente no Egito e 0,2% na Europa, maioritaria-
mente em Italia (FAO, 2012).

Os bufalos (Bubalus bubalis) criados nos paises medi-
terranicos sdo “bufalos de agua” de origem asiatica. Esta
espécie inclui duas subespécies. Na subespécie de rio (B.
bubalis bubalis), que tem 50 cromossomas, o peso vivo dos
machos pode atingir 1000 kg e algumas fémeas tém uma
producido anual de leite que chega aos 3000 kg. A subes-
pécie de pantano (B. bubalis carabenesis) tem 48 cromos-
somas. O peso dos machos adultos pode chegar aos 450
kg e a producio anual de leite das fémeas atinge os 600
kg (Borghese e Moioli, 2011). Durante o século XX, devido
a holsteinizacdo da producdo de leite, a mecanizacdo da
agricultura e a menor procura de produtos resultantes da
producéo bubalina o efetivo de bufalos diminuiu.

Mais de 2.300.000 fémeas adultas (fa), todas da su-
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bespécie de rio, representando 44% do total de bubalinos
existentes na Regido do Mediterraneo, sdo criadas nos pai-
ses europeus e do Proximo Oriente: Egito (1.650.000 fa);
Irdo (211.500 fa); Italia (180.000 fa); Azerbaijdo (150.000
fa); Iraque (75.000 fa); Roménia (34.000 fa); Turquia
(29.000 fa); Bulgaria (5.880 fa); Grécia (3.137 fa); Siria
(1.800 fa); Sérvia (1200 fa); Albania (321 fa); Hungria (200
fa); Maceddnia (175 fa). Também em paises do norte da
Europa como o Reino Unido (1.200 fa), Alemanha (1.000
fa) e Ucrania (115 fa) sdo criadas bufalas para produgio
de leite (Borghese, 2010; SAVE, 2011; Borghese, 2013). De
acordo com os numeros referidos anteriormente, podemos
afirmar que 9,7% das bufalas adultas sio utilizadas para a
producéo de leite em paises europeus, com destaque para
Italia onde a produgdo de leite de bufala para o fabrico de
queijo ¢ muito importante. Cerca de 95% do patrimdnio
bubalino italiano encontra-se nas regides de Campania,
Lazio e Puglia (Zicarelli, 2001).

Nos ultimos 15 anos, devido a elevada procura que o
queijo de bufala tem tido no mercado europeu e devido,
também, as restricdes que as quotas leiteiras tém imposto
a producio de leite de vaca na Europa o numero de bufa-
las aumentou em Italia. De acordo com Borghese e Moioli
(2011), Alemanha, Reino Unido e Holanda importaram bu-
falos na década de 90. Séo paises do norte da Europa onde
se podem encontrar algumas exploracdes de bufalas de lei-
te. Em Portugal estd registada a Associacdo dos Criadores
de Bufalos de Portugal (ACBP) com sede em Arronches.

Este trabalho tem como objetivos apresentar uma es-
pécie com interesse zootécnico pouco conhecida em Portu-
gal, mostrar alguns aspetos relacionados com a criacdo de
bufalas vocacionadas para a producéo de leite e apresentar
esta producido como hipdtese alternativa a producdo de
leite de vaca apos o fim do regime de quotas leiteiras e/ou
em zonas do pais com condicdes edafo-climaticas menos
favoraveis para a producdo de bovinos de leite.

2. RACAS DE BUFALOS

0 bufalo de agua doméstico Bubalus bubalis perten-
ce a familia Bovidae, subfamilia Bovinae, género bubalis
(Chantalakhana e Falvey, 1999). Esta classificado em duas
subespécies distintas: bufalo do pantano (B. bubalis cara-
benesis) e bufalo do rio (B. bubalis bubalis).

O bufalo do pantano pode ser encontrado na Chi-
na, Taildndia, Filipinas, Indonésia, Vietname, Birméania

(Myanmar), Laos, Sri Lanka, Camboja e Malasia. E utiliza-



do como animal de trabalho, especialmente para a cultu-
ra do arroz. O bufalo do pantano produz pouco leite (1,0
a 1,5 kg/dia) sendo pouco utilizado para a producio de
leite (Chantalakhana e Falvey, 1999) mas bastante utili-
zado para a produgio de carne (Thomas, 2005). De acordo
com Subasinghe et al. (1998), o nome “pantano” surgiu,
provavelmente, pela preferéncia que estes animais tém em
banhar-se nas pocas de dgua e buracos com lama.

0 bufalo do rio ¢é constituido por varias racas do subcon-
tinente indiano vocacionadas para a producéo de leite. Estes
animais, como o nome indica, preferem banhar-se na agua
corrente (Subasinghe et al., 1998). Sdo 18 as racas de bufalo
de rio identificadas no sul da Asia. Estas estio associadas
em 5 grandes grupos designados por Murrah, Gujarat, Uttar
Pradesh, Central Indiano e Sul Indiano (NAP, 1981) (Tab. 1).

Tab. 1 - Os cinco grandes grupos de racas de bufalos de rio (NAP,
1981).

Grupos Racas
Murrah Murrah, Nili-Ravi, Kundi
Gujarat Surti, Mehsana, Jaffarabadi

Uttar Pradesh
Central Indiano

Bhadawari, Tarai
Nagpuri, Pandharpuri, Manda, Jerangi,
Kalahandi, Sambalpur

Sul indiano Toda, South Kanara

Divulgacgao técnica

As racas leiteiras mais conhecidas na India e no Pa-
quistdo sdo a Nili-Ravi, a Surti, a Mehsana, a Nagpuri, a
Jaffarabadi, Kundi e a Murrah que ¢ a mais importante
para a producio de leite (Chantalakhana e Falvey, 1999). A
Murrah ¢ origindria da regido de Deli, tendo-se estendido
depois a outras regides da India e do mundo. As racas Surti
e Nili-Ravi desenvolveram-se a partir da Murrah através
do isolamento geografico. A raca Kundi também ¢ muito
importante para a producio de leite. Tradicionalmente, as
racas bubalinas na Europa sdo do tipo mediterranico no
sul e do tipo caucasiano no norte. Na Bulgaria, a raca mais
importante ¢ a Murrah Bulgara que ¢ o resultado do cru-
zamento entre os bufalos mediterranicos locais e o Murrah
Indiano (Thomas, 2008). Em Italia a raca mais importante
¢ a Mediterranea Italiana (Fig. 1).

3. MANEIO REPRODUTIVO

O principal objetivo da producédo de bufalos na Europa
¢ a producéio de leite, produto que ¢ vendido a precos mais
elevados do que o leite de vaca. Itdlia ¢ o pais europeu
onde a producéo de bufalos esta mais desenvolvida no que

Raca Murrah Bulgara
Peso vivo: & 550kg; @ 450kg
Produgo: 1.800 a 2.500kg / 300 dias

Ra¢a Mehsana
Peso vivo: & 500kg; @ 400kg
Produgio: 1.800 a 2.000kg / 300 dias

Raca Jaffarabadi
Peso vivo: & 800kg; @ 600kg
Producio: 2.000 a 2.200kg / 300 dias

Raca Nili-Ravi
Peso vivo: & 700kg; Q@ 550kg
Produciio: 1.800 a 2.400kg / 300 dias

Italiana e Murrah Bulgara mais importantes na Europa.
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Raca Mediterranea Italiana
Peso vivo: & 600kg; @ 500kg
Produgdo: 2.000 a 2.800kg / 300 dias

Raca Beheri (Egito)
Peso vivo: & 450kg; ¢ 350kg
Produgo: 1.800 a 2.000kg / 300 dias

Fig. 1 Peso vivo e producio de leite de algumas racas bubalinas leiteiras mais populares (Thomas, 2008). Destacam-se as racas Mediterranea
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diz respeito a genética, as tecnologias aplicadas a reprodu-
¢do, a monitorizagdo de patologias e a higiene e qualidade
dos produtos derivados do leite (Fig. 2). O melhoramento
genético ¢ promovido pela Associazione Nazionale Alleva-
tori Specie Bufalina (ANASB) que controla mensalmente
a producio de leite das ordenhas da manhi e da tarde
de 269% das bufalas leiteiras existentes em Italia (ANASB,
2011).

Fig. 2 - Bufalas Mediterranea Italiana numa exploracéo intensiva de
leite em Italia (Thomas, 2008).

Em paises europeus como a Roménia, Bulgaria, Alema-
nha, Macedodnia, Reino Unido, Grécia, Sérvia, Albania, a
idade ao primeiro parto varia entre os 32 e os 48 meses (mé-
dia 36 meses) e o intervalo entre partos varia entre os 436
e os 505 dias (Peeva, 2007; Guglielmetti, 2007; Borghese,
2013 citando Wood, 2009; Borghese, 2010; Borghese, 2013
citando Vidu, 2010; Borghese, 2013 citando Jacobi, 2011;
Papa e Kume, 2011; Stojanovic, 2011). Em Italia uma gran-
de parte das bufalas tem o primeiro parto aos 28 meses. A

Fig. 3 - Cobrigdo natural em sistema intensivo de producéo de bufalos
de leite em Italia (Tor Mancina - Roma) (Borghese, 2013).
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cobricdo natural é vulgar em Italia (Fig. 3), na Roménia, na
Bulgdria e na Turquia, pais onde ha machos de cobricdo em
todas as aldeias. O contraste oficial para aumentar a produ-
¢do de leite de bufala ¢ feito em Itdlia, na Bulgaria, Roménia
e no Reino Unido e a avaliacdo genética também ¢é feita em
Italia, na Bulgaria e na Roménia (Borghese e Moioli, 2011).

Com a inseminacéo artificial (IA) conseguem-se taxas
de concecdo mais baixas em bufalas do que em bovinos. O
National Dairy Research Institute, Karnal, India mostra que
a taxa de concegdo a primeira inseminacio ronda os 40%
e a 3.2 inseminacdo aproxima-se dos 77% (Thomas, 2008).
Devido a falta de organizacéo e as dificuldades na detecédo
dos estros, a IA em bufalos ainda ¢ praticada de forma
muito limitada na regido do Mediterraneo. Por exemplo,
apenas 5% das bufalas sdo inseminadas em Itdlia e apenas
0,1% na Roménia. No entanto, nas grandes exploracdes e
em quintas estatais na Bulgaria, a IA ¢ praticada em 80%
das bufalas (Borghese e Moioli, 2011). A reduzida utiliza-
¢do da IA tem atenuado a implementacdo de programas
nacionais de selecdo e melhoramento genético por forma
a aumentar a producgéo de leite. Trabalhos feitos em Italia
indicam que a [A em bufalas ¢ possivel, tendo mais sucesso
quando se utiliza a sincronizagio de estros (Moioli, 2005).
Para o efeito ¢ introduzido um dispositivo intravaginal em
espiral que contém progesterona (PRID - progesterone-
-releasing intravaginal device) durante dez dias; ao 7° dia
sdo administradas 1.000 unidades internacionais (UI) de
eCG (Gonadotrofina Corionica Equina) e 15mg de lupros-
tiol (PGF2a); ao 10.° dia, apo6s ser removido o PRID, sdo
feitas IA as 48, 72 e 96 horas (Borghese e Moioli, 2011).
Contudo, podem ser seguidos outros protocolos destinados
ao mesmo fim (Thomas, 2008).

4. INSTALACOES

Embora se produza leite de bufala em sistemas exten-
sivos (Fig. 4), o sistema de maneio mais frequente é o sis-
tema “tradicional”, que consiste em manter as bufalas no
interior do estabulo durante a noite e em dreas cercadas no
exterior durante o dia. Nas épocas do ano mais favoraveis,
as bufalas vdo para as pastagens durante o dia (Roménia,
Turquia e em algumas exploracoes em Italia). Nas explo-
racOes intensivas existentes em Italia, na Bulgaria (Fig. 5)
e na Roménia as bufalas em producio estido estabuladas
todo o ano, em construcgdes idénticas as que sdo utilizadas
para as vacas leiteiras e sdo ordenhadas uma a duas vezes
por dia.
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Fig. 4 - Bufalas Mediterranea Italiana numa exploracéo extensiva em
Italia (Borghese, 2013).

Fig. 5 - Estabulos com bufalas Murrah para producéo intensiva de
leite (Thomas, 2008).

A Alemanha ¢ um excelente exemplo da capacidade de
adaptacdo das bufalas a climas frios. Estas podem perma-
necer sobre a neve sem qualquer problema (Fig. 6). Nor-
malmente, as bufalas sio mantidas em estabulos durante o
inverno e em pastoreio durante a primavera/verao.
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Fig. 6 - Bufalas Mediterranea Italiana sobre a neve e em pastoreio
numa exploracdo em Sachsen - Alemanha (Borghese, 2013).

5. LACTACAO

Nos paises do Proximo Oriente, a duracio da lactagcdo
varia entre os 180 dias no Egito e os 266 dias no Azerbei-
jao. Nos paises europeus varia entre 180 dias na Albania
e 305 dias na Alemanha com um valor médio de 248 dias.
Na Europa o numero de bufalas com lactagdes contrasta-
das relativamente a populagéo total de bufalas ¢ de 100%
na Bulgaria, 26% em Italia e 19,6% na Roménia (Borghese,
2013).

A producio média por lactacdo é de 1.600 kg de leite
variando entre 2.221 kg (8,24% de gordura; 4,66% de pro-
teina) em 270 dias em Italia (ANASB, 2011), 1.800 kg em
274 dias na Roménia (Borghese, 2013 citando Vidu, 2010),
2.577 kg em 305 dias na Alemanha (Guglielmetti, 2007),
1.500 kg em 300 dias no Reino Unido (Borghese, 2013 ci-
tando Wood, 2009), 700 a 1.000 kg em 210-280 dias na
Grécia (Borghese, 2010) e 450 a 600 kg na Albania (Papa
e Kume, 2011). O teor proteico do leite é superior a 4,5%
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e o teor butiroso ¢ superior a 8% em Itdlia, na Turquia,
Azerbaijdo e Iraque, ¢ de cerca de 7% e na Bulgaria, Ro-
ménia e Egipto e ¢ inferior a 7% no Irdo. O efetivo médio
nas exploracodes italianas sujeitas a contraste é de 161,3
cabecas (Borghese, 2013).

Como se pode verificar, a producdo média didria de
leite das bufalas de rio apresenta uma variabilidade muito
grande, dependendo da raga, do pais e principalmente do
maneio alimentar. Pode variar de 3 a 4 kg/dia para animais
com uma alimentacdo pobre (pastagem e subprodutos) até
15 kg/dia em sistemas intensivos (Borghese e Moioli, 2011)

(Fig. 7).

Fig. 7 - Bufala de raca Mediterranea Italiana que na quinta lactacao
produziu 2.730 kg de leite em 270 dias, com 8,70% de gordura,
4,75% de proteina (Exploracdo Tor Mancina, Roma) (Borghese e
Moioli, 2011).

Nas grandes exploracées em Italia e na Bulgaria as bufa-
las sdo submetidas a ordenha mecénica duas vezes por dia.
Em efetivos de menor dimensao, noutras zonas do Mediter-
raneo, as bufalas sio ordenhadas manualmente e, muitas
vezes, o vitelo ¢ deixado com a mée para que a bufala fique
mais calma e se deixe ordenhar (Borghese e Moioli, 2011).

6. MANEIO ALIMENTAR

Na Europa e no Proximo Oriente, em sistemas de pro-
ducéo de leite mais extensivos, os animais andam em pas-
toreio em épocas do ano favoraveis. Em muitos casos o
regime alimentar base ¢ constituido por forragens verdes,
cortadas e transportadas para o estabulo, as quais se adi-
cionam alimentos compostos e subprodutos. A forragem
verde e o feno sdo maioritariamente obtidos a partir de
luzerna em Italia, Bulgaria, Roménia e Turquia e Trifolium
alexandrium no Egipto. Os subprodutos mais utilizados
para alimentar os bufalos sdo os subprodutos de destilaria
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em Italia e Bulgdria, a polpa de beterraba em Italia, Bul-
garia e Irdo, residuos da cultura de algoddo no Egipto e
Azerbaijdo, pele de tomate em Italia, subprodutos da pro-
ducio de sumo de maca no Irdo, subprodutos da produgio
de cana-de-acucar no Egipto e Irdo, caules e carolo de mi-
lho no Irdo, Egipto e Roménia e palha em todos os paises
(Borghese e Moioli, 2011).

Nos sistemas de producio intensiva de leite em Italia, o
maneio das bufalas leiteiras ¢ feito da mesma forma que o
das vacas leiteiras. Os animais sdo mantidos em estabulos
durante todo o ano e a silagem de milho e a silagem de
erva sdo os alimentos forrageiros base do regime alimentar.
Nestas exploragdes italianas, a produ¢do média das bufalas
¢ superior a 3000 kg por lactacdo de 270 dias. Na Tabela
2 ¢ apresentado um exemplo de um regime alimentar para
bufalas de alta produgio (Borghese e Moioli, 2011).

Regimes alimentares semelhantes com niveis elevados
de energia (0,80-0,85 unidades forrageiras de leite (UFL)
kg de MS) sdo utilizados em Italia para determinados ge-
notipos selecionados em que sio desejadas grandes produ-
¢oes de leite devido aos precos elevados do leite de bufala
e porque estes regimes alimentares aumentam o teor pro-
teico (4,5-5,0%) e o teor butiroso (8-99%), resultando em
maior rendimento queijeiro.

Tab. 2 - Exemplo de um regime alimentar praticado numa exploracéo
em Italia com producdo média diaria de 10 kg de leite (Borghese
e Moioli, 2011).

Componente Kg/dia kg MS UFL PB(g) FB(g)
Feno de luzerna 7.5 6,45 3,87 650 2220
Silagem de milho 16,0 512 456 385 950
Alimento composto

(38% PB) 3,0 2,64 2,90 1000 320
Milho grdo 1,3 1,14 1,45 115 25
Total 27,8 15,35 12,78 2150 3515

MS - matéria seca; UFL - Unidades Forrageiras Leite; PB - proteina
bruta; FB - fibra bruta.

7. LEITE E PRODUTOS LACTEOS

Em comparacio com o leite de vaca, o leite de bufala ¢
mais rico em gordura e em proteina (Tab. 3). Tem um teor
inferior em colesterol e superior em a-tocoferol. E mais
rico em Ca, P, Mg e Fe e contém menos de Na e K. A ati-
vidade da peroxidase ¢ 2-4 vezes maior do que no leite
de vaca. Os -carotenos sdo completamente transformados
em retinol ficando o leite com uma cor muito branca (Ah-
mad et al., 2013).



13

Tab. 3 - Composi¢do quimica do leite de bufala e comparacdo com o
leite de vaca (Sabikhi, 2007; Ménard et al., 2010; Ahmad et al.,
2013).

Constituinte Leite de bufala Leite de vaca

Agua (g/1) 820 870
Solidos totais (g/1) 172 125
Lactose (%) 50-5,6 49
Proteina (%) 40-50 30-40
Gordura (%) 6,0-95 3,6-41
Colesterol (mg/g) 0,65 3,14
CLA (mg/g gordura) 6,1 55
Lipidos polares (mg/1) 189 140
®6/w3 1.3 2,2
pH 6,74 6,76

CLA - conjugados do acido linoleico.

0 menor conteudo em dgua e os mais elevados teores
de gordura e proteina tornam o leite de bufala altamente
adequado para o fabrico de produtos lacteos como queijo,
manteiga, ghee (tipo de manteiga mais liquida) e leite em
po. O teor inferior em colesterol, o teor superior em conju-
gados do acido linoleico (CLA) e a relacdo mais favoravel
de acidos gordos ®w6/w3 sugerem que o leite de bufala é
mais adequado para a saude humana do que o leite de vaca
(Tab. 3). Pode ser consumido sob forma liquida ou trans-
formado numa vasta gama de produtos lacteos obtidos so6
com leite de bufala ou a partir da mistura com leite de
outras espécies pecuarias.

Observando a Tabela 4 verificam-se algumas diferen-
¢as na composicio quimica do leite de bufala produzido em
diferentes paises europeus. Estas diferencas poderdo estar
relacionadas com a raca utilizada e com o sistema de produ-
ciio praticado. E na Roménia que o leite produzido apresenta
maior teor médio em gordura (8,2%) e proteina (4,8%).

Tab. 4 - Composi¢io quimica do leite de bufala produzido em diferen-
tes paises europeus (Pandya e Khan, 2006).

Pais Gordura Proteina Lactose Minerais SNG

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bulgaria 7,5 43 48 0,8 9,9
Hungria 7.2 3,6 4,6 0,8 9,0
Italia 68-78 43 50 0,8 10,2
Roménia 8,2 4.8 4,5 0,8 10,0

SNG - substancias ndo gordas.

Algumas exploracdes de leite de bufala na Europa
produzem o seu proprio queijo e natas, produtos que sio
depois vendidos ao publico diretamente. Em funcdo do
conteudo em agua a classificacio tipica dos varios tipos
de queijo de bufala é a seguinte (Borghese e Moioli, 2011):
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1. Queijo mole (conteudo de agua >45%) - Mozzarella em
Italia e Vladeasa na Roménia;

2. Queijo semiduro (conteudo de agua entre 40 e 45%) -
Beyaz peyneri na Turquia;

3. Queijo duro (conteido de agua <40%) - Braila na Ro-
ménia; White brine (6su10 cupere oT OUBOJICKO MIISIKO)
na Bulgéaria.

Outra classificagdo comum para o queijo é aquela que
se baseia no tipo de coagulacio, a coagulacdo enzimatica
(por coalho animal) e a coagulacio acida (ap6s acidifica-
¢do natural ou por acdo de bactérias lacteas). A maioria
dos queijos produzidos na regido Mediterranica, incluin-
do o Mozzarella, pertence a categoria acido-enzimatica, o
que significa que a coagulagio acida prevalece (Borghese
e Moioli, 2011). A procura de Mozzarella de elevada qua-
lidade, em Itdlia e no resto do mundo, levou ao aumento
das exploragbes de bufalos em Itdlia e ao melhoramen-
to das técnicas de maneio destes animais. A produgédo de
Mozzarella ¢ superior relativamente a de outros queijos
e prevé-se que aumente ainda mais (Borghese e Moioli,
2011). O queijo com Denominacio de Origem Protegida
(DOP) “Mozzarella di Bufala Campana” ¢ vendido ao preco
de 10 €/kg na industria local podendo atingir 40 €/kg no
mercado externo. O rendimento queijeiro do leite de bufala
¢ de 25%. Sio necessarios 4 kg de leite para fabricar 1 kg
de queijo (Borghese, 2013).

Com o leite de bufala também ¢ produzido leite fermen-
tado na Bulgaria, na Roménia e na Albania. Nos paises Eu-
ropeus em que ha produgio de manteiga a partir de leite de
bufala, o produto é caseiro e ¢ feito a partir da batedura de
leite acidificado. Devido a falta de B-caroteno no leite de
bufala, a cor branca ¢ uma particularidade da manteiga de
bufala relativamente a manteiga produzida com leite vaca.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A producéo de leite de bufala ¢ cada vez mais impor-
tante em alguns paises europeus principalmente do sul da
Europa. Destaca-se a Italia onde a producio de leite de
bufala ¢ maioritariamente destinada ao fabrico de queijo
Mozzarella havendo mesmo um nome com prote¢do co-
munitaria, o queijo DOP “Mozzarella di Bufala Campana”.
Sao varias as racas de bufalas com vocacio leiteira. No
entanto, na Europa, as racas de bufalos mais utilizadas sdo
a Mediterranea Italiana e a Murrah Bulgara. A produgio
de leite de bufala verifica-se, também, em paises do norte
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como a Alemanha, o Reino Unido e a Ucrania. As bufalas
produzem leite com elevado teor butiroso e proteico, com
melhor relacdo acidos gordos w6/®3, maior quantidade de
CLA e menor quantidade de colesterol relativamente ao
leite de vaca.

Devido as semelhancas entre as caracteristicas edafo-
-climéticas das regides do centro/sul de Italia onde se pro-
duz leite de bufala e as do centro/sul da Peninsula Ibérica,
pensamos que a producio de leite de bufala de rio pode-
ra ser uma opgdo alternativa a producgio de leite de vaca
naquelas regides. Este aspeto sera ainda mais importante
quando, em 2015, terminar o regime de quotas leiteiras.
Em Italia o preco do leite de bufala atinge 1,20 €/kg, valor
3 a 4 vezes superior ao preco do leite de vaca (Borghese,
2013). A existéncia da ACBP, com sede no Alentejo, pre-
tende, com esta localizagdo, estar mais proxima das zonas
com maiores potencialidades para a producdo de bufalas
para leite.

As vantagens que decorrerdao da implementacio do re-
gadio da Barragem do Alqueva facilitardo a instalagdo de
unidades de producio de leite de bufala que poderéo levar
a construcdo de uma unidade de transformacdo de leite
de bufala para queijo. O rendimento queijeiro do leite de
bufala ¢ de 25%.

Havendo produgéo e transformacéo sera possivel redu-
zir a importacio de queijo de bufala e criar postos de tra-
balho numa das regides mais desfavorecidas do nosso pais.
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Abstract

The medicinal and aromatic plant Origanum vulgare
belongs to the Lamiaceae’s family. This aromatic herb is
commonly called oregano or wild marjoram and used va-
rious parts of its physical structure for different purposes
because their secondary metabolites confer it some pro-
perties both medicinal and culinary. This is a review article
covering several aspects of the possible uses of this spon-
taneous plant in our country.

Keywords: Active compounds, oregano, Origanum
vulgare, medicinal properties, microbial properties.

1. INTRODUCAO

No estado espontineo, o orégdo vulgar ¢ uma planta
de montanha como o nome indica, derivado das palavras
oros (=montanha) e ganos (=esplendor) (S.R.D, 1983), sen-
do assim designada como uma planta heliofila (Cunha et
al., 2011).

Em 1754 foi classificado pelo botanico Lineu desig-
nando o género por Origanum, caracterizando-a como
sendo uma labiada com flores mais ou menos em picos,
bracteas conspicuas e muitas vezes coloridas, calices com
cinco dentes iguais (Kintzios, 2002).

Botanicamente, ¢ considerado um caméfito sublenho-
so, de caules até 90cm, pubescentes, hirsutos ou aveluda-
dos, eretos e por vezes avermelhados. E uma planta vivaz
com folhas ovadas, inteiras, glabras ou pilosas, pontuado-
-glandulosas e pecioladas (Cunha, 2009). O orégio tem
floracdo durante os meses de julho a setembro (S.R.D,
1983), e é no cimo dos ramos que se encontram inumeras
flores cor-de-rosa purpura, brancas ou malva dispostas em
espigas curtas, agrupadas em paniculas (Lientaghi, 2002).
A planta possui um calice campanulado com 13 nervuras
e 5 dentes e ¢ a unica planta labiada da flora europeia
que apresenta este tipo de inflorescéncia bem visivel, ao
longe, pela justaposicdo das suas pequenas corolas com
tubo saliente e com o labio superior ereto sendo o inferior
trilobado com 4 estames divergentes (Fig. 1). A sua raiz
¢é apresentada sob a forma de rizoma rastejante, escuro e
com raizes fibrosas (S.R.D, 1983).

E uma planta muito comum, exceto em zonas sili-
ciosas, aparecendo com mais frequéncia em terras secas,
vertentes ervosas, em estremas podendo mesmo surgir em
terrenos de caminho-de-ferro (Lientaghi, 2002). Esta cul-
tura perene propaga-se por sementes, estacas ou divisdes
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de raiz e as plantas crescem facilmente em solos calcarios,
bem drenados, com pH ideal de 6,8 e com boa disponi-
bilidade luminosa como por exemplo em encostas secas
e férteis, sendo também largamente cultivada quer como
planta de colheita quer como planta de jardim (Fell, 1990;
Clevely e Richmond, 1998; Kintzios, 2002).

Fig.1 - Origanum vulgare L.

A espécie Origanum vulgare é oriunda do médio orien-
te, e foi introduzida na europa no séc. XVI (Roger, 1997).

0 género Origanum tem a sua area de distribuicio en-
tre a regido mediterranea e a regido euro-siberiana, irano-
-turdnica e sudoeste do mediterraneo, aparecendo a maior
parte desta espécie (75%) dos Acores e Ilhas Canarias até
a Inglaterra e Escandinavia e depois até a China e Tai-
wan como se pode observar na Figura 2 (Leto et al., 1994;
Cunha, 2009 e Kintzios, 2002)
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Fig.2 - Distribuicdo do Origanum vulgare
Fonte: Kintzios, 2002.

Em Portugal o orégdo vulgar aparece como planta es-
pontanea nas margens do rio Minho e noutros locais a
noroeste do pais, especialmente em sebes e matos frescos,
com o minimo de humidade (Cunha, 2009), podendo su-
portar até 2000m de altitude (S.R.D, 1983). Em Portugal
existe também como espontinea a espécie Origanum vi-
rens Hoffmanns & Link (Franco, 1984).

2. CONSTITUINTES ATIVOS

As partes da planta utilizadas para obtencio de com-
postos ativos sdo essencialmente as folhas e as flores, na
altura da floracdo, sendo que podem ser cortados todos
os ramos quase rente ao chio (Clevely e Richmond, 1998)

A altura de colheita depende do fim a que se destina a
parte aérea, se para uso em fitoterapia e aromatizacio ou
se para a obtencdo de o6leo essencial. Neste ultimo caso a
colheita deve ser feita na parte da manhé e logo destilada
(Cunha et al., 2011). Como método de colheita, é mais in-
dicado recolher as sumidades floridas do orégédo no inicio
da floracio ou logo apds a formacdo dos botdes das flores,
principalmente aqueles que se encontram nas vertentes se-
cas e soalheiras. Para a secagem do material recolhido, fa-
zem-se pequenos ramalhetes e pdem-se a secar a sombra,
num local bem seco e bem ventilado. As folhas devem ser
esfregadas de modo a se desprenderem dos caules e devem
entdo ser guardadas num recipiente hermético. Feito isto
a planta conserva-se muito bem até a estacdo seguinte,
ou seja, o tempo de conservagio sera de 1 ano (Lientaghi,
2002; Norman, 2004).

Segundo Cunha (2003) sdo as folhas e as flores que
contém os compostos bioativos da espécie, onde se encon-
tra o 6leo essencial (0,2 a 1%), com predominio de fenois
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(cerca de 50%, podendo atingir os 90% (timol e carvacrol)),
compostos sesquiterpénicos (B-bisaboleno, B-cariofileno) e
compostos terpénicos (p-cimeno, borneol, linalol, acetato
de linalilo, a-pineno, B-pineno, o-terpineno), os flavonoi-
des, derivados do apigenol, luteolol, campferol, diosmetol
e os acidos polifendlicos e seus ésteres (acidos cafeico, clo-
rogénico, rosmarinico). Também existem como compostos
os taninos, resina, goma, (S.R.D, 1983) constituintes amar-
gos e os triterpenos, que sio derivados dos acidos ursolico
e oleandlico.

Além disso, Quer (2000) enuncia a esséncia do orégio
como componente principal sendo ela de cor amarela e
existente em quantidades variaveis, compreendidas, em
geral, entre 0,15 e 0,40 %. A esséncia contém esteanopte-
no, pequenas quantidades de fendis, um deles o carvacrol.
Segundo ensaios realizados, esta esséncia precedente de
Roma, contem timol (16,7%), sesquiterpenos, um alcool
livre e acetato de geranilo. Diz ainda que as partes subter-
raneas tém estaquiosa e os vastagos tém menos de 5% de
matérias tonicas (Quer, 2000).

O dleo essencial ¢ doseado através do processo de ar-
rastamento pelo vapor de agua e ¢ determinado o teor, em
percentagem, de timol e carvacrol por cromatografia em
fase gasosa, utilizando o método de normalizacio (Cunha
et al., 2011).

3. PROPRIEDADES DO OREGAO E SUAS
APLICACOES

3.1. Propriedades Medicinais

Esta planta aromatica e medicinal (0. vulgare) é consi-
derada uma planta tonica e tem uma grande diversidade de
propriedades medicinais, sendo as propriedades digestivas
e expetorantes as que mais se enfatizam (Clevely e Rich-
mond,1998). E devido ao seu poder béquico-expetorante,
essencialmente, que ela tem maior utilidade medicinal
tendo-lhe sido reconhecida uma eficacia efetiva contra a
tosse convulsa em criancas dos 2 aos 12 anos, sendo que,
em adultos se notou a sua capacidade de acalmar as tos-
ses violentas acompanhadas de broncorreia e também em
idosos se verificou que esta planta acalmava os acessos de
tosses extenuantes, seguidas de gripes e de catarros bron-
quicos. O orégio foi, desde sempre, utilizado pelos campo-
neses em infusdes e inalagdes contra afecdes bronquicas,
sendo considerada “uma planta peitoral” (Lientaghi, 2002).
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Além das propriedades expetorantes, o orégdo tem
também propriedades antalgicas, antiespasmodicas, antis-
sépticas, anti-inflamatdrias, sedativas, béquicas, antitussi-
cas, carminativas, emenagogas e estomaquicas, oferecendo
também acdes medicinais que ajudam a combater bron-
quites, anginas, laringite, broncoestasia, cancro pulmonar,
anorexia, falta de apetite, dispepsia de origem nervosa, fla-
tuléncia, espasmos ou colicas dos orgaos digestivos, a ae-
rofagia, gastrites, fermentacdes intestinais, estomatite, tor-
cicolos, lumbago e inflamagées cutineas. Os fitoterapeutas
utilizam as sumidades floridas, pois estdo relacionadas
com a acgdo estimulante sobre o sistema nervoso (S.R.D.,
1983; Leto et al., 1994; Roger, 1997; Lientaghi, 2002).

Como vem sendo referido, a espécie 0. vulgare tem di-
versas e variadas formas de utilizagdo, podendo ser usada
externa ou internamente.

Ao seu uso externo estdo associados banhos tonifi-
cantes, gargarejos contra dores de garganta e inalacdes
de vapor contra afecdes respiratdrias, adicionando um pu-
nhado de planta a dgua. Um remedio classico das curan-
deiras campestres contra o torcicolo consistia em escaldar
numa frigideira as sumidades do orégéo picadas e frescas,
e aplica-las sobre o pescogo em compressas bem quentes.
Também sio usados cataplasmas para combater as dores
reumatismais ou gotas de esséncia aplicadas diretamente
na zona afetada, friccionando. O suco fresco, embebido
em algoddo e introduzido nas caries dentdrias tem como
funcionalidade o alivio das dores de dentes (Roger, 1997;
Clevely e Richmond,1998; Lientaghi, 2002).

Para uso interno, com o orégio podem fazer-se infu-
sdes com 15-20¢g de planta por 1 litro de agua, ingerindo
1 chavena depois de cada refeicdo ou tomar 4 a 6 gotas
da sua esséncia 3 vezes por dia. Na confecdo de alimentos
também ¢ muito utilizado o orégédo, espalhando as suas
folhas secas sobre as diversas preparacoes (Roger, 1997).

E importante realgar o uso de doses excessivas, pois o
orégio pode revelar-se excitante. Principalmente os indi-
viduos nervosos e cardiacos deverdo ter algum cuidado e
usar a espécie com acuidade (Lientaghi, 2002).

Relacdo entre os compostos ativos e as propriedades
medicinais:

¢ Toda a planta ¢ rica em dleo essencial que contém
timol e carvacrol, que lhe confere a acdo sedativa,
antiespasmodica e carminativa. Contém, além dis-
so, flavonoides e dcido ursdlico, aos quais atribuem
propriedades antirreumdticas. A sua atividade anti-
-inflamatoria é-lhe conferida pelos flavonoides e a
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acdo antissética pelos acidos fendlicos e pelo o6leo
essencial. Os compostos polifendlicos do orégio tam-
bém sdo responsaveis pela acdo anti-inflamatoria e
antioxidante para a qual o dcido rosmarinico dd um
contributo importante.

* A fracdo terpénica do o6leo atinge as vias aéreas para
eliminacfio pulmonar, através da acio espasmolitica
dos musculos traqueobrénquicos. Outra via de elimi-
nacéio ¢ a depuracio renal, apds a sua jun¢io com aci-
do glicurdnico. O baixo teor em taninos ¢ responsavel
pela fraca agdo adstringente (Leto et al., 1994; Cunha,
2003; Cunha et al., 2011).

3.2. Propriedades microbianas

Os dleos essenciais de 0. vulgare tém sido considerados
como preservativos naturais e podem ser utilizados como
método adicional de controlo ao crescimento e a sobrevi-
véncia de microrganismos patogénicos e/ou deteriorantes
em alimentos. E a grande quantidade de fenéis presentes
no oleo essencial, que se acredita ser responsavel pela sua
intensa atividade antibacteriana, antimicotica, antiviral e
diurética suave. Tem sido sugerido que a atividade antimi-
crobiana de 6leos essenciais depende da estrutura dos seus
componentes, sendo tal propriedade atribuida a presenca
de um nucleo aromdtico e de um grupo OH fendlico que
¢ reativo, formando pontes de hidrogénio com os sitios
ativos de enzimas microbianas alvo.

Um estudo efetuado revela que o dleo essencial de O.
vulgare exibiu uma intensa atividade anti-Aspergillus,
evidenciando o seu possivel uso como antifungico em
sistemas de preservacdo de alimentos. Este 6leo também
foi considerado como potencial alternativa ao tratamento
pos-colheita, para controlar os efeitos da antracnose (Col-
letotrichum coccodes) em tomate. O seu 6leo essencial tam-
bém apresenta propriedades bactericidas contra Bacillus
cereus em alimentos a base de arroz.

0 carvacrol, um composto fenolico, apresenta-se como
0o componente maioritdrio do 6leo essencial de orégio,
sendo, possivelmente, o principal responsavel pela intensa
atividade antimicrobiana de tal produto. Porém, pesqui-
sas tém sugerido que componentes minoritarios de dleos
essenciais também podem exercer importante papel no de-
sencadeamento dos fendmenos envolvidos na eficiéncia da
atividade antimicrobiana (Sousa e Stamford, 2005; Cunha
et al., 2011).
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3.3. Utilizacoes Condimentares

Esta planta é um aromatizante culindrio importante,
muito usado em pratos de carnes, saladas, sopas, arroz,
batatas e ovos cozidos, servindo também para perfumar
e aromatizar oleos e vinagres (Clevely e Richmond,1998;
Lientaghi, 2002).

Fell (1990) diz que as folhas frescas ou secas do orégio
sdo usadas em grandes variedades de pratos, especialmente
em pizzas, cagarolas de queijo, massas e também em mo-
lhos de tomate.

Na gastronomia italiana, o orégdo ¢ um ingrediente
essencial, usado em, sensivelmente, todos os preparados.
Para os gregos ¢ um ingrediente preferido no peixe assado
e saladas. No México ¢ mais utilizado em feijdo, burri-
tos, recheio para tacos e salsas. Em Espanha e na América
Latina ¢ largamente utilizado em carnes guisadas e assa-
das, sopas e legumes assados no forno. O seu sabor forte
resulta extremamente bem em grelhados, recheios, sopas
vigorosas, marinadas, guisados de legumes e até mesmo
em hamburgueres (Norman, 2004).

3.4. Outras utilizacoes

As folhas desta planta também podem ser destiladas
em oleo essencial destinado as industrias de perfumes,
sabonetes e cosméticos (Leto et al., 1994; Clevely e Ri-
chmond,1998). Sdo também utilizadas para a preparacio
de infusées, o que ¢ muito frequente no norte de Franga,
ou para aromatizacdo de cerveja, o que a torna mais for-
te, ajudando-a também a conservar-se. Em certas regides
montanhosas, fumavam-se as folhas a laia de tabaco.
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Através das sumidades floridas pode-se obter uma be-
bida doce, aperitiva, digestiva e béquica pela maceragio
de 50g em 1 litro de vinho durante 10 dias. As sumidades
podem também servir para tingir a 14 de vermelho-acasta-
nhado (S.R.D., 1983; Lientaghi, 2002).
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Mudanca da ocupacio do solo e métricas
da paisagem - uma analise de 17 anos

para uma frequesia do Pinha Interior Sul
Land use change and landscape metrics - an analysis of 17
years for a parish of the Pinhal Interior Sul region

RESUMO

Em Portugal Continental o uso
dominante do solo ¢ florestal (36%

em 2010) no entanto, a area florestal
durante o periodo entre 1995-2010

tem vindo a diminuir, sendo que os
incéndios florestais tém tido um papel
determinante.

Os objetivos deste estudo foram analisar
as mudancas na ocupacao do solo
ocorridas no periodo de 1990-2007 na
frequesia de Sarnadas de S. Siméao e
calcular um conjunto de métricas da
paisagem para a ocupacao do solo em
1990 e em 2007 de forma a avaliar as
consequéncias dos incéndios ao nivel da
paisagem.
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Para o efeito utilizaram-se as cartas de ocupacdo do
solo COS’90 e COS’07 de nivel 2. A legenda da COS’90 foi
harmonizada com a da COS’07 e esta ultima foi atualizada
e detalhada por fotointerpretagdo para o nivel 5.

Verificou-se que a classe “Florestas, meios naturais e
seminaturais” foi onde ocorreram a maioria das mudan-
cas, em especial com a reducdo da area de “Florestas de
pinheiro bravo” e o aumento da area de “Florestas abertas
de pinheiro bravo”. Das métricas calculadas verificou-se
que o numero de manchas aumentou mas o seu tamanho
diminuiu, a densidade de fronteira das manchas também
aumentou e o indice médio de forma diminuiu. O valor
do indice de diversidade de Shannon aumentou. Por fim,
confirmou-se que 81% das areas onde se registaram altera-
¢bes coincidiram com as areas que foram ardidas.

Dos resultados obtidos poder-se-a afirmar que o efeito
dos incéndios pode ser encarado como uma oportunidade
para promover mosaicos de espécies, como sugerido no
Plano Diretor Municipal, promovendo o aumento da bio-
diversidade da paisagem e mitigando o perigo de incéndio.

Palavras chave: Cartografia de dreas ardidas, Métricas
da paisagem, Ocupacdo do solo, Sistemas de Informacéo
Geografica

Abstract

In Portugal the dominant land use is forest (36% in
2010). However, the forest area during the period 1995-
2010 has been declining, and forest fires have played a
decisive role.

The objectives of this study were to analyze the chan-
ges in the occupation of soil occurred in the period 1990-
2007 in the parish of Sarnadas de S. Siméo and calculate a
set of landscape metrics for land cover in 1990 and 2007 to
assess the consequences of the fires at the landscape level.

For this purpose the COS’90 and COS’07 land use maps
(level 2) were used. The legend of COS’90 has been har-
monized with the COS’07. This last one was updated and
detailed by photo interpretation to level 5.

It was found that most of the changes occurred in the
class “forests and semi-natural areas”, especially with the
reduction in the area of “maritime pine forests” and the
increase of the area of “open maritime pine forests.” From
the calculated metrics it was found that the number of
patches increased but its size decreased, the edge density
also increased the mean shape index decreased. The value
of Shannon diversity index increased. Finally, it was con-
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firmed that 81% of the areas where changes were observed
are coincident with the areas that were burned.

Based in the obtained results it will be possible to state
that the effect of the wildfires can be seen as an opportuni-
ty to promote mosaics of species, as suggested by the Mu-
nicipality Master Plan, to increase landscape biodiversity
and to mitigate fire risk.

Keywords: Burnt areas map, Geographic Information
Systems, land cover, landscape metrics.

1. INTRODUCAO

As mudancas da paisagem sdo consideradas como um
resultado das interacdes entre fatores de origem antro-
pogénica e naturais (Galego, 2012). Nos paises do Medi-
terraneo, o abandono da terra, a perda dos sistemas de
uso tradicional da terra e a agcdo do fogo estdo a causar
a degradacgdo das florestas, aumentando o risco de erosdo
e de desertificagdo. As principais tendéncias de mudanca
da ocupacio do solo em Portugal Continental nas ultimas
duas décadas (1990-2006) tém sido devido a agio dos in-
céndios florestais e ainda ao aumento do abandono de ter-
ras agricolas e as acdes de florestacdo em geral suportadas
por programas de financiamento da comunidade europeia.

Portugal ¢ um pais com forte vocacio florestal sendo
que a floresta tem um papel primordial quer do ponto de
vista social quer econémico (Gutierres, 2004). Dada a sua
importincia ¢ necessario uma gestdo sustentavel das mes-
mas através de administragdo e uso a um ritmo que man-
tenham a sua biodiversidade, produtividade, capacidade de
regeneracdo, vitalidade e potencialidades para satisfazer
fungdes ecologicas, econdmicas e sociais relevantes, a um
nivel local, nacional e mundial, sem prejuizo de outros ecos-
sistemas (Martins et al., 1997 citado em Gutierres, 2004).

Os objetivos deste estudo foram analisar as mudangas
na ocupagdo do solo ocorridas no periodo de 1990-2007
na freguesia de Sarnadas de S. Siméo e calcular um con-
junto de métricas da paisagem para a ocupacio do solo em
1990 e em 2007 de forma a avaliar as consequéncias dos
incéndios ao nivel da paisagem.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta situada na Peninsula Ibérica, em
Portugal, na Beira Baixa, no distrito de Castelo Branco, mu-
nicipio de Oleiros, freguesia de Sarnadas de S. Siméo (Fig. 1).
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Fig. 1 - Localizagéo geografica da PIS e da area de estudo

Para a analise das mudancas da ocupac¢io do solo na
freguesia de Sarnadas de S. Simédo foram utilizadas as car-
tas de ocupagdo do solo referentes aos anos de 1990 e 2007
(COS™90 e C0OS’07). A COS’90 (IGP, 1990) precisou de uma
reconversio da legenda pois a nomenclatura e codificacdo
era diferente da COS’07. A COS’07 (IGP, 2007) foi editada de
forma a produzir a classificacdo da ocupacdo do solo com
o detalhe de nivel 5, pois a mesma apenas se encontra dis-
ponivel gratuitamente até ao nivel 2. Por fim, foi efetuada
a fotointerpretacio e a legenda. As shapefiles foram rasteri-
zadas usando uma célula com uma dimenséo de 10 x 10m>

Recorreu-se a cartografia de areas ardidas (ICNF, 2013)
para o periodo em analise para perceber qual o impacto
dos incéndios na mudanca de ocupagdo do solo através do
calculo da area que sofreu alteracdo ao nivel da ocupagio
correspondente a ocorréncia de incéndios.

Complementou-se essa andlise com a aplicacdo de varias
métricas da paisagem, calculadas com a extensdo Patch Analyst
no ArcGIS. Como algumas das métricas calculadas forneceram
dados redundantes, refinou-se a informacéo com uma analise
estatistica recorrendo ao software R i386 3.0.0. Utilizou-se o
coeficiente de correlagiio linear de Pearson (r) para analisar a
associacdo entre as métricas em andlise. Foram tidos em con-
sideracdo os valores com um nivel de significancia inferior a
59, a estes nio corresponde uma correlacéo significativa, pelo
que os seus dados mostram informagio ndo redundante. As-
sim sendo as métricas analisadas foram as seguintes: o numero
total de manchas (NumP), o tamanho mediano das manchas
(MedPS), o tamanho do coeficiente de variacio (PSCoV), a
densidade de fronteira (ED), a média da fronteira da mancha
(MPE), o racio médio de perimetro-area (MPAR), o indice mé-
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dio de forma (MSI) e o indice de diversidade de Shannon. A
métrica de fronteira ED relaciona o perimetro da mancha com
a sua drea, significando que quanto mais pequenas forem as
areas das manchas, maior ¢ a sua densidade. A métrica MPE
relaciona o perimetro da mancha com o seu numero sendo
que quanto menor ¢ o niumero de manchas menor sera o MPE.
A métrica de forma MPAR relaciona a densidade da frontei-
ra com o numero de manchas, logo quanto mais manchas e
menor o valor da densidade da fronteira maior serd o MPAR.
Ja a métrica de forma MSI indica que quando o seu valor se

aproximar de 1 mais simples ¢ a forma da mancha.

Fig. 2 - Cartas da ocupacio do solo de 1990 (C0S'90) e 2007 (COS'07)
para a freguesia de Sarnadas de S. Simao (legenda COS'07)

3. RESULTADOS

De acordo com a CO0S’90, apos a reclassificacdo da
legenda (Fig. 2) eram as florestas de pinheiro bravo que
dominavam a paisagem da area (2.259,69 ha). Segundo a
C0S’07 de nivel 5 produzida (Fig. 2) as florestas de pinhei-
ro bravo continuam a dominar a paisagem mas tendo a
sua area diminuido (1.125,25 ha).

A andlise das mudangas ocorridas no periodo 1990-
2007 mostra que um total de 1.017,65 ha néo sofreu al-
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teracOes a nivel da sua ocupacio. A restante area sofreu
alteracOes expressas num total de cerca de 90 combinacdes
diferentes. A mudanga mais significativa foi na classe de
“Florestas de pinheiro bravo” para a classe de “Florestas
abertas de pinheiro bravo” que se traduziu num total de
603,01 ha. Particularizando, verificou-se que a maior per-
da de ocupagéo foi a das “Florestas de pinheiro bravo” em
1.134,44 ha e o maior ganho foi em “Outras florestas e
meios naturais e seminaturais” em 575,40 ha (Fig. 3).

Fig. 3 - Evolugdo quantitativa da ocupagdo do solo na freguesia de
Sarnadas de S. Siméao no periodo 1990-2007

Dos 2.082,35 ha que sofreram alteragcdo no tipo de
ocupacio de solo, 1.700,32 ha (81%) correspondem a areas
onde ocorreram fogos florestais (Fig. 4).

Relativamente as métricas da paisagem (Fig. 6 e Fig.
7) observou-se que em 1990 e 2007 a maior area corres-
pondeu a classe “Florestas de pinheiro bravo”™ Em 1990
o maior numero de manchas foi de 29 correspondente a
matos e em 2007 o maior numero de manchas foi de 48
correspondente a florestas de eucalipto. Em 1990 o tama-
nho mediano das manchas maximo correspondia a flores-
tas de pinheiro bravo e em 2007 o tamanho mediano das
manchas maximo correspondeu a culturas temporarias de
regadio. Em 1990, o tamanho do coeficiente de variagédo
da mancha maior verificou-se na classe das areas ardidas e
em 2007 na classe das florestas de pinheiro bravo.

Em 1990 a densidade da fronteira maior ocorreu nas
florestas de pinheiro bravo e em 2007 nas florestas
abertas de pinheiro bravo. Em 1990 e 2007 a média da
fronteira da mancha maior observou-se nas florestas de
pinheiro bravo. Em 1990 o ricio médio de perimetro
- area maior ocorreu nas florestas de outros carvalhos
e em 2007 nas florestas de pinheiro bravo. Em 1990 o
indice médio de forma maior foi de 4,38 para as culturas
tempordarias efou pastagens associadas a culturas per-
manentes e, em 2007, foi observado nas culturas tempo-
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Fig. 4 - Areas de mudanca de ocupagio do solo correspondendo as
areas ardidas

rarias de regadio.

Em sintese, no periodo de 1990-2007 (Tab. 1) ve-
rificou-se que o numero total de manchas aumentou, o
tamanho mediano das manchas diminuiu e o tamanho do
coeficiente de variagdo da mancha diminuiu. A densidade
de fronteira aumentou e a média da fronteira da mancha
diminuiu. O racio médio de perimetro-area aumentou e o
indice médio de forma diminuiu. O indice de diversidade
de Shannon também aumentou.

Tab. 1 - Métricas da paisagem

Métrica C0S'90 Cc0os'o7
Ndamero de manchas (NumP) (unidade) 139 253
Tamanho mediano das manchas

(MedPS) (ha) 2,498 2,37
Tamanho do coeficiente de variacdo

da mancha (PSCoV) (ha) 751,706 580,634
Densidade de fronteira (ED) (km/ha) 135,806 144,598
Média da fronteira da mancha (MPE)

(km/unidade) 3.029,086  1.771,942
Racio médio de perimetro-area (MPAR)

( km x unidade/ha) 1.089,61  7.9250,66
indice médio de forma (MSI) 2,095 1,864
indice de diversidade de Shannon 1,15 1,78
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Area por classe Nimero de manchas

Tamanho mediano das manchas Tamanho do coeficiente de variacdo da mancha

Fig. 6 - Area por classe, numero de manchas, tamanho mediano das manchas, tamanho do coeficiente de variacdo da mancha
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Densidade de fronteira Média da fronteira da mancha

Densidade de fronteira Média da fronteira da mancha

Fig. 7 - Densidade de fronteira, média da fronteira da mancha, racio médio de perimetro, indice médio de forma

Agroforum | n.2 31 Ano 21, 2013



29

4. CONCLUSOES

A evolucdo da ocupagdo do solo ocorreu no sentido
de perda de territorio artificializado, de areas agricolas e
agroflorestais. Por outro lado, houve ganhos em corpos de
agua, florestas e meios naturais e seminaturais.

No caso particular das florestas, grande parte das alte-
racdes que houve neste periodo corresponderam a perda de
florestas de pinheiro bravo e ao ganho de florestas abertas
de pinheiro bravo. Parece que a diminuicdo da ocupagéo
de pinheiro bravo na freguesia é maioritariamente expli-
cada pelos incéndios florestais que afetaram grandes areas
e pelo aumento da ocupacio de eucalipto devido a reflo-
restacdio das areas ardidas (houve um aumento da area das
florestas eucalipto neste periodo). Por outro lado, as areas
ardidas de pinheiro possivelmente estio a regenerar-se
naturalmente, o que pode explicar o aumento da area de
ocupagdo das florestas abertas de pinheiro bravo.

Pode-se atribuir grande parte da explica¢do da mudan-
ca de ocupagdo de solo aos incéndios florestais, pois 81%
das areas onde se registaram as alteracdes coincidiram
com as areas ardidas.

As métricas da paisagem no periodo em analise (1990-
2007) mostraram que o numero de manchas aumentou de
uma forma geral, logo o tamanho mediano das manchas
diminuiu e o coeficiente de variacdo aumentou. Em 1990
o maior numero de manchas ocorreu na classe dos matos e
em 2007 nas florestas de eucalipto. As métricas de frontei-
ra mostraram que em 2007 a ED maior ocorreu na classe de
florestas abertas de pinheiro bravo o que coincide com o
aumento de area desta classe. Em 1990 e 2007 as florestas
de outros carvalhos e as florestas abertas de sobreiro, res-
petivamente, foram as que obtiveram menor MPE. Quanto
as métricas de forma em 1990 o menor valor de MPAR
ocorreu nas florestas de outros carvalhos e em 2007 nas
florestas de pinheiro bravo. Em 1990 a forma mais simples
verificou-se nas praias, dunas e areais e em 2007 nos cor-
tes rasos (MSI proximo de 1).

Analisando as métricas de um ponto de vista paisagis-
tico sem ter a preocupacio com as classes pode dizer-se
que, como ja se tinha percebido anteriormente, o nume-
ro de manchas aumentou, o que causou uma diminui¢io
do tamanho das manchas e do coeficiente de variacdo. A
densidade de fronteira aumentou, pois as areas das man-
chas sdo mais pequenas e a média da fronteira da mancha
diminuiu pois houve um aumento do numero de manchas.
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0 racio médio de perimetro-area aumentou, pois 0 aumen-
to da densidade da fronteira foi superior ao nimero de
manchas e o indice médio de forma diminuiu, pelo que,
apesar de haver uma maior divisdo (aumento da fronteira)
as fronteiras sdo mais simples a nivel de forma. O indice de
diversidade de Shannon aumentou devido a um aumento
do numero de classes.

Assim sendo, ¢ de realcar que em paisagens dominadas
por florestas plantadas como é o caso em aprego, o efeito
dos incéndios pode ser visto como uma oportunidade para
promover mosaicos de espécies, reconvertendo algumas
areas para povoamentos mistos de pinheiro bravo com so-
breiro ou com carvalho negral como sugerido no Plano Di-
retor Municipal, promovendo o aumento da biodiversidade
da paisagem e mitigando o perigo de incéndio.
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residuos das podas de olival

Resumo

Os residuos das podas do olival constituem um residuo agricola largamente disponivel em Portugal.
Estima-se que as quantidades de material produzido anualmente nas podas do Olival possam ascender a
290 000 toneladas por ano. Este material, sem qualquer utilizagdo comercial até ao presente, pode assim
ser valorizado servindo como matéria-prima para a producéo de etanol de segunda geragdo. Este pro-
cesso exige a realizacdo de trés etapas sequenciais: pré-tratamento, hidrélise enzimatica e fermentacio.

0 objetivo do presente trabalho consiste em avaliar o potencial de producéo de etanol de segunda
geracdo com base na libertagdo de acucares resultante de diferentes pré-tratamentos e da hidrdlise
enzimatica subsequente.

Neste trabalho foram testados quatro pré-tratamentos: 1) com &cido sulfurico diluido [temperatura:
60 a 180 ° C, tempo: 30 a 120 minutos e concentracio de H,SO,: 0,50 a 5,00% (w/w)], 2) com hidréxido
de sodio [temperatura: 40 a 140 °C, tempo: 20 a 120 minutos e concentracido de NaOH: 0,31 a 61,9 %
(w/w)], 3) com hidroxido de sodio e peroxido de hidrogénio [tempo de 45 minutos, temperatura: 40
a 140 °C, concentragdo de NaOH: 0,31 a 6,19% (w/w) e concentragéo de H,0,: 0,31 a 6,19% (w/w)] e
4) com amoniaco [temperatura: 50 a 100 ° C, tempo: 60 a 480 minutos e concentracio de NHB: 1,00 a
15,00% (w/w)].

Os ensaios de hidrolise enzimdatica nos residuos sélidos dos pré-tratados foram realizados com uma
concentragio de solidos de 5% (w/v), em tampio citrato 50mM, com pH de 4,8 e com uma concentra-
¢do de BSA de 60mg/g de biomassa seca. A mistura de reacéo foi incubada a 50°C, durante 174h, num
agitador orbital com agitacdo de 150rpm. Para a hidrolise enzimatica foram utilizados trés complexos
enzimdticos comerciais da Novozymes (Dinamarca), NS22086 (complexo de celulases - 148FPU/ml),
NS22118 (b-glucosidase - 426 p-NPGU/ml) e NS22083 (Xilanase - 7498 [U/ml) tendo sido testadas duas
cargas enzimaticas 6FPU/g de substrato, 18 p-NPGU/g de substrato, 18 U de xilanase/g de substrato e
18FPU/g de substrato, 36 p-NPGU/g de substrato, 36 U de xilanase/g de substrato.

A biomassa utilizada apresentou uma composicdo em hidratos de carbono de 51,25% sendo a glu-
cose o principal constituinte com 33,59%. Os teores de lenhina e extractaveis determinados na biomassa
foram respetivamente de 24,96% e 15,84%.

O pré-tratamento realizado com &cido sulfirico com uma concentragio de 4,09% (w/w), durante
102 minutos e com uma temperatura de 156°C apresentou um rendimento de 84% na hidrdlise enzi-
matica realizada com 18FPU/g de substrato, 36 p-NPGU/g de substrato e 36 IU/g de substrato. Nestas
condicoes atingiu-se a maior taxa de agucares disponiveis para fermentacédo, correspondendo a soma
dos acucares libertados para o hidrolisado durante o pré-tratamento com os agucares libertados durante

a hidrolise enzimatica, a 90% dos agucares existentes na biomassa.
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Resumo

Desenvolveu-se um modelo de crescimento e producio ao nivel da arvore individual,
o PBIRROL, para os povoamentos puros de pinheiro bravo, de estrutura irregular, origi-
nados por regeneragdo natural, no concelho de Oleiros. Os dados foram recolhidos em 30
parcelas circulares de 1000m?, ao longo de trés anos consecutivos, durante o repouso ve-
getativo. As arvores nas parcelas foram identificadas através de um sistema de coordena-
das polares por forma a possibilitar o estudo dos efeitos da competi¢do no crescimento da
arvore individual. Simultaneamente, realizaram-se medi¢cdes em arvores em crescimento
livre com vista a avaliacio do crescimento potencial da espécie no concelho de Oleiros.
Do estudo da dindmica do crescimento e producio neste tipo de povoamentos, resultou a
concecio do modelo PBIRROL que ¢ constituido pelos sub-modelos: qualidade de estagéo,
crescimento anual em diametro com casca de arvore individual, idade da arvore indivi-
dual, crescimento anual em altura dominante, proporcdo média da copa, lista de arvores
futura (ingresso, mortalidade e cortes), altura total da arvore individual e volume total e
volumes mercantis da arvore individual. O modelo PBIRROL apresentou, na generalidade,
bons niveis de ajustamento e de precisido, com excecdo dos sub-modelos para a predi¢do
da lista de arvores futura na medida em que a amostra utilizada nfo incluiu dados de
ensaios de desbastes e estudos de regeneracio.
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piscicola Salmo Truta

Resumo

0 estudo realizou-se no rio Vez, curso de dgua que pertence a bacia hidrografica do rio
Lima e a regido hidrografica do Minho e Lima localizado no concelho de Arcos de Valde-
vez. As margens do Rio Vez, devido a sua diversidade de habitats e espécies que albergam
foram classificadas como Sitio de Importdncia Comunitaria (SIC) para a Conservacido. O
trabalho de campo foi realizado em duas fases (marco/abril e junho), tendo-se estudado
um total de 16 trocos de amostragem. Procedeu-se a caracterizacdo do elenco floristico
ao longo dos trocos inventariados e a amostragem da ictiofauna através da pesca elétrica.
Neste ambito, efetuou-se a analise dos dados respeitantes a idade, crescimento, condigédo
fisica e ou coeficiente de condicéo fisica (fator “K”) dos exemplares monitorizados. Os
resultados confirmaram estarmos perante um curso fluvial constituido por uma grande
diversidade de habitats, os quais parecem apresentar reduzidas taxas de artificializaco.
0O elenco floristico dos trogos de amostragem ¢ apresentado em tabelas por ordem decres-
cente de abundéncia. A truta fario, a boga e a enguia representam as espécies piscicolas
mais euribiontes neste curso de agua. Neste sentido, verifica-se que o rio Vez possui a
truta-fario quase desde a nascente até a confluéncia com o rio Lima. O escalo ¢ dominante
nos trocos medios do Rio Vez, seguido da panjorca e do barbo. Nos ultimos dois trocos
(15 e 16), mais a jusante, perto da foz, ¢ de salientar a captura de alguns exemplares de
lampreia em fase juvenil e de truta-marisca. Em face destes resultados, importa salientar a
inexisténcia de espécies exoticas. Para a totalidade dos 16 trocos de amostragem, a truta

apresenta um crescimento isométrico e revela uma ligeira falta de robustez.
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Resumo

0 uso de residuos organicos compostados pode ser uma alternativa relativamente
a utilizacdo de fertilizantes fosfatados, de forma a otimizar a gestdo sustentavel de um
recurso natural finito, como sio as reservas de fosforite, exploradas para obtencdo de
adubos fosfatados. Durante 17 semanas realizou-se um ensaio de incubagdo, comparan-
do o efeito sobre a disponibilidade de P, decorrente da utilizacdo de um composto e um
adubo fosfatado. Utilizaram-se dois niveis de aplicacio de P (60 kg/ha e 120 kg/ha de
P,0,). Avaliou-se a disponibilidade em P ao longo do tempo, ap6s incorporagdo no solo
dos referidos fertilizantes, e quantificaram-se também as perdas de P que poderédo ocorrer
por drenagem interna. Ao longo do ensaio, foram feitas 8 colheitas de amostras, onde se
determinaram o P biodisponivel, quantificado pelos métodos de Egnér et al. (1960) e Olsen
et al. (1954) (P-Al e P-Olsen), o P inorgéanico, o P organico e a matéria organica. Apos a 82
colheita o solo foi regado até a capacidade de campo e colocado em colunas de lixiviacéo,
sendo aplicada uma quantidade de agua por cada repeticio em quantidade suficiente para
originar lixiviacdo através de toda a coluna de solo. Passadas 24h recolheu-se o lixiviado.
Efetuou-se ainda outra colheita do lixiviado apds 72h, o que correspondeu ao total de
agua lixiviada. Nestes lixiviados quantificou-se o P dissolvido e o P organico. No final do
ensaio o composto apresentou, na dose mais elevada, um teor de P biodisponivel, seme-
lhante ao obtido pela aplicacio do adubo a mesma dose. Isto significa que a nutricdo em
P das culturas sera assegurada de igual forma com a aplicacio de adubo ou de composto
nas doses referidas. A aplicagdo de P ao solo traduziu-se por um aumento no teor em P
dissolvido da agua lixiviada independentemente da aplicacio ser através do composto ou
do adubo. No entanto, o composto reduziu significativamente as perdas de P para as aguas
de drenagem interna apds 24h de lixiviagédo, atingindo apds este periodo, valores inferio-
res ao limite de 0,1 mg L' relativamente ao impacto na qualidade das aguas subterraneas.
Ambos os fertilizantes, composto e adubo, ndo originaram aumentos significativos nas
perdas de P organico para as aguas de drenagem interna do solo. Estes resultados sugerem
que o uso deste composto como fonte P para as culturas ¢ agronomicamente possivel.
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a implementacédo e a viabilidade dos
projetos florestais instalados no &mbito do Programa “RURIS - Florestacdo de Terras Agri-
colas” na Beira Interior Sul. Pretendeu-se desta forma aferir os niveis de execucéo fisi-
ca alcangados, avaliar o estado atual dos povoamentos instalados e analisar o sucesso/
insucesso dos povoamentos com base na densidade de plantas existente. Armazenou-se
toda a informacéo espacial e alfanumérica numa aplicacdo SIG, resultando uma base de
dados florestal atualizada. A partir da andlise dos niveis de execucdo fisica alcancados
no periodo de 2001 a 2006, apurou-se uma area intervencionada de 3.363,04ha através
da implementacio de 164 projetos. Foram vistoriados um total de 97 projetos entre 2007
e 2011 (amostras obrigatorias), resultando uma situacgio regular em 73,2% e irregular em
26,8%. As irregularidades detetadas basearam-se no incumprimento das densidades mi-
nimas exigidas (73,1%) e no plano de gestio (26,9%). Para a analise do sucesso/insucesso
das densidades nos povoamentos florestais instalados, recorreu-se a analise multivariada
e selecionou-se como instrumento de trabalho a nivel estatistico o método da “Andlise de
Componentes Principais para Dados Categodricos” Nos povoamentos com sucesso, consta-
tou-se uma elevada correlagdo com a existéncia de povoamentos mistos e a presenca de
protecdes nos povoamentos (cercas e protecoes individuais das plantas). Por outro lado,
em relacdo aos povoamentos com insucesso, observou-se uma elevada correlagdo com a
ocupacio anterior do solo, os niveis altimétricos e a presenca de prejuizos causados pelos
animais. A auséncia de protecdes ¢ também fator relevante no insucesso dos povoamen-
tos. Por fim, apresentam-se um conjunto de medidas de atuacio no sentido de melhorar a
intervencédo “Florestacdo de Terras Agricolas”, de modo a torna-la mais atrativa e eficaz.
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Resumo

0 Homem, o fogo e o pastoreio constituem trés elementos duma relacdo de longa data
estabelecida nas comunidades rurais em areas de influéncia mediterranica.

0 concelho de Valenca apresenta caracteristicas de ruralidade nas freguesias de mon-
tanha, locais onde o pastoreio representa uma atividade de extrema relevincia para as co-
munidades locais. O fogo controlado ¢ uma técnica utilizada na gestdo das comunidades
arbustivas, devido ao seu baixo custo e reduzidos danos causados na ecologia das comu-
nidades vegetais e animais. A adequada interacdo entre o fogo controlado e o pastoreio
na gestdo racional das comunidades arbustivas, torna-se uma combinacdo imprescindivel
capaz de manter a vegetacdo numa condi¢cdo produtiva e ao mesmo tempo consegue sa-
tisfazer as necessidades do pastoreio.

Neste trabalho estudou-se e monitorizou-se o niumero de individuos da raca Garrana
(cavalo, Equus caballus) e a sua correlagdo com o numero de fogos controlados realizados
ao longo de trés anos, variando os intervalos de tempo de fogo controlado nas diversas
parcelas. A avaliacdo da relacdo da periodicidade do fogo controlado e a gestdo de recur-
sos alimentares para os garranos em estado selvagem foi realizada através da observa-
cdo direta nas parcelas com ou sem tratamento (fogo controlado). Os resultados obtidos
mostram uma relacio negativa entre o intervalo de ocorréncia do fogo e o numero de
populacdes de garrano. Estes resultados permitiram estimar o periodo de tempo adequado
a preservacdo da espécie em territério de montanha. Este estudo revelou ainda o efeito
indireto do fogo controlado na producéo agricola nas areas que caracterizam o interface
montanha/area urbanizada, nomeadamente a minimizacdo dos danos causados pelos gar-
ranos nas culturas agricolas.

Os dados apresentados sdo fundamentais para a futura implementacio de planos de
acdo de conservagdo do garrano em livre pastoreio com recurso a fogo controlado.
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Alternative energy production
In agriculture - feasibility of bioethanol
production from sweet sorghum in Portugal

No passado dia 9 de outubro de 2013, no ambito do
II ciclo de Conferéncias do Conselho Técnico Cientifico da
ESA/IPCB, o Prof. José S. Tomas Monteiro proferiu uma pa-
lestra sobre o tema “Alternative Energy Production in Agri-
culture - Feasibility of bioethanol production from sweet
sorghum in Portugal”, onde foram divulgados os resultados
de um estudo sobre a viabilidade do cultivo e transformacéo
do sorgo sacarino na regiio da Beira Interior de Portugal,
nomeadamente para produciio de biocombustiveis.

0 tema da disponibilidade da energia tem estado no
centro das atencdes da Humanidade desde ha bastante tem-
po. Uma vez que a sociedade de hoje depende muito dos
produtos derivados do petroleo, que podem desaparecer a
médio prazo, fontes alternativas de energia deverdo ser es-
tudadas, sobretudo se tiverem caracter renovavel.

Em Portugal, a relevancia do consumo dos combustiveis
liquidos tem vindo a crescer de forma muito significativa
desde os anos 60 do século passado. Apesar de alguma que-
bra no seu uso na ultima década, tal realidade foi criando
espago para que os biocombustiveis liquidos possam vir a
ter relativa importancia no futuro energético do pais. Por
outro lado, o estimulo da producio de biomassa pelo setor
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agricola, com a finalidade de ser utilizada como fonte de
energia, pode constituir um assinaldvel contributo para este
setor da Economia Portuguesa.

0 sorgo sacarino (Sorghum bicolor (L.) Moench) é uma
das mais versateis espécies agricolas disponiveis para pro-
ducio de biomassa, nomeadamente tendo em conta o seu
alto conteudo em acucares e o respetivo potencial de pro-
ducéo de etanol e outras fontes de energia a custo reduzido.

No estudo em causa foram utilizadas diferentes cultivares
de sorgo sacarino (de origem estrangeira, nomeadamente da
fndia, da Australia e da Alemanha, entre outras) e distintas
densidades de sementeira (tentando povoamentos reais de
90.000 a 120.000 plantas por hectare), cultivadas em varias
localizacdes — concelhos de Castelo Branco, Idanha-a-Nova e
Vila Velha de Rodéo, sempre em condigdes de regadio.

Pelos resultados obtidos, com rendimentos da cultura a
superarem regularmente as 70 toneladas por hectare (com ca-
sos pontuais a ultrapassar mesmo as 90 t/ha) e com doguras
médias da ordem dos 17-18° Brix, pode considerar-se esta
cultura como um potencial contributo para a produgio de
diferentes formas de energia e para a restauracio do setor

agricola da economia a nivel regional.
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Biomimetismo - Inovacao inspirada na

No passado dia 30 de outubro de 2013, no ambito do
II ciclo de Conferéncias do Conselho Técnico Cientifico da
ESA/IPCB, a Prof: Luisa Ferreira Nunes proferiu uma pa-
lestra sobre o tema “Biomimetismo - Inovagdo Inspirada
na Natureza”

A natureza atravessou 3,8 bilhdes de anos de selecdo
natural; nesse tempo, criou solucdes eficazes e duraveis
para diversos problemas. Quando designers, engenheiros,
economistas e arquitetos perceberam que podiam replicar
algumas delas criando produtos e sistemas sustentaveis e
mais resilientes, surgiu entdo a Biomimética.

0 objetivo da biomimética ¢ descobrir principios que
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natureza

regem a organizacdo da estrutura de materiais bioldgicos
e implementa-los na construcio de materiais sintéticos ou
na estruturacdo de sistemas de alto desempenho. Os avan-
cos deste ramo cientifico, que tenta “imitar a vida”, sdo
alcancgados tanto em nivel académico quanto em aplica-
¢oes praticas na industria e design de objetos ou sistemas,
envolvendo diversos campos do conhecimento, como en-
genharia de materiais, robotica, mecanica de fluidos, ar-
quitetura, quimica e economia.

O biomimetismo serve para para criar solucdes susten-
taveis, com base em tecnologia testada e aprovada pela
natureza.
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Lancamento de livros sobre
racas de pequenos ruminantes

Os trés livros sobre racas de pequenos ruminantes,
com solar de origem na Beira Baixa, resultam do trabalho
desenvolvido pelo docente da ESA/IPCB, Carlos de Sou-
sa Coutinho Rebelo de Andrade, ao longo dos ultimos 30
anos, para as racas ovina Merino da Beira Baixa e caprina
Charnequeira. A raca ovina Churra do Campo, por ter sido
dada como extinta em 2004, estd em fase de recuperacio
tendo sido implementado o Livro Genealdgico em 2007 o
que possibilitou, através do PRODER, o estudo do efetivo
atual nos ultimos cinco anos.

Pretende-se com estas publicagées dar a conhecer os
pardmetros técnicos de cada uma das racas baseados em
recolhas efetivas de dados e respetivo tratamento, o que
acontece pela primeira vez, passando os técnicos a pode-
rem recorrer a dados comprovados em vez dos empiricos a
que tinham acesso até ao momento.

A caracterizacdo das mesmas, recolha de germoplasma
e restantes agcdes constantes do programa de conservagio
genética das diferentes racas, permite conhecer as suas
potencialidades produtivas e reprodutivas, perfil genético,
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parentesco com outras racas nacionais e tracar objetivos
exclusivamente de conservacio ou, se se justificar, de con-
servacio/melhoramento de uma ou outra carateristica que
se mostre de interesse e justifique intervencéo.

A manutencio da biodiversidade ¢ um patrimonio que
levou muito tempo a ser estabelecido e que se pode perder
de um momento para o outro sem possibilidade de recupe-
racdo. Assim, importa manté-lo para as geragdes vindou-
ras para preservar algumas opgdes de produgdo que por
vezes sdo abandonadas na mira de um maior lucro e que
ao fim de alguns anos se mostram impraticaveis tendo que
se recorrer novamente aos animais autdctones adaptados
ao sistema de producio.

Assim, ndo quis deixar de realcar o trabalho desen-
volvido por docentes e alunos desta instituicdo, como de
outros autores que contribuiram com o seu trabalho, para
uma melhor caracterizagdo das ragas autdctones de peque-
nos ruminantes da Beira Baixa deixando um legado para o
futuro, na certeza de que vird o tempo em que serido neces-
sarias atualizagdes dos dados agora publicados.
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2.° Congresso nacional Literacia,

Media e Cidadania

A técnica superior da ESA/IPCB Maria Eduarda Perei-
ra Rodrigues participou no 2.° Congresso Literacia, Media
e Cidadania que decorreu de 10 a 11 de Maio de 2013, no
Pavilhdo do Conhecimento-Parque das Nacées em Lisboa
onde apresentou a comunicacdo “Literacia da Informacéo
em Meio Académico - O Desafio das Bibliotecas do Ensino
Superior”, com o seguinte resumo:

Os desafios que se colocam atualmente as bibliotecas
sdo enormes e distribuem-se por diversas frentes que aca-
bam, invariavelmente, por convergir para uma abordagem
que pressupde sempre novas ferramentas tecnoldgicas,
materiais e/ou virtuais que possibilitam “encontrar tudo e
saber de tudo” o que contribui para, aos olhos dos utiliza-
dores dessas ferramentas, diminuir o papel das Bibliotecas
e a sua capacidade de intervencio junto das respetivas co-
munidades. Por essa razdo as bibliotecas tém necessidade
de desenvolver estratégias de promocdo do uso integral e
integrado dos seus recursos e servicos de forma esclarecida
e proveitosa, do ponto de vista do utilizador. Pela mesma
razio as bibliotecas cada vez mais se preocupam e desen-
volvem estratégias para melhorar os niveis de literacia da
informacio dos seus utilizadores com particular relevancia
no caso das Bibliotecas do Ensino Superior. Tal deve-se, so-
bretudo, a exigéncia em termos de qualidade e quantidade
de informacéo, a capacidade de exploracio eficaz e eficien-
te dos recursos disponibilizados, a diversidade de fontes de
informacéo, fatores que, individualmente ou em conjunto,
dificultam a tomada de decisdo, componente decisiva do
exercicio de uma cidadania efetiva e informada.

0 presente estudo teve como objetivos principais contri-
buir para tragar o perfil informacional do estudante a entrada
no ensino superior, relativamente a necessidade de informa-
cdo e competéncias de utilizacdo de recursos e servigos e,
concomitantemente, para melhorar os programas de forma-
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¢do de utilizadores visando dota-los de competéncias de li-
teracia de informacio que lhes permitam definir a natureza,
tipo e extensio da informacdo de que necessitam e localizar,
avaliar e utilizar essa informacio de forma ética e eficaz.

0 estudo foi realizado através da aplicacio de um inqué-
rito por questiondrio distribuido aos estudantes que ingres-
saram, no ano letivo de 2010/2011, nos cursos do Instituto
Politécnico de Castelo Branco. Obtiveram-se dados sobre
utilizacdo de bibliotecas, conhecimento de linguas, utiliza-
¢cdo de recursos para realizacdo de trabalhos académicos,
uso ético da informacéo, posse e utilizacdo do computador,
acesso e uso da Internet e de redes sociais.

Os dados foram tratados estatisticamente (média, desvio
padrio, Qui-quadrado e correlagido de Pearson) com recurso
ao programa SPSS.

O perfil encontrado motivou a criagdo de um modelo
de formacdo bipolar com orientacdo para o uso assertivo da
biblioteca e orientacdo para o uso competente de recursos
documentais, exploracdo de bases de dados e plataformas
eletronicas.

A aplicacdo do modelo visou dotar os estudantes de com-
peténcias simples para uso correto da biblioteca, e elaboradas
relativas ao conhecimento e utilizacdo dos recursos documen-
tais, independentemente do meio facilitador, respondendo a
questdes tais como que recursos estdo disponiveis e onde os
localizar, bem como no dominio da apreensio de conceitos
fundamentais como fiabilidade da informagdo e dos docu-
mentos, peer review, certificacdo de recursos disponiveis na
Intra ou na Internet, distincio entre bases referenciais e tex-
tuais, importancia da lingua de pesquisa, utilizacio ética da
informacéo, entre outros aspetos, que traduzem e enriquecem
as praticas de educacio para a literacia da informacido em
bibliotecas do ensino superior, fortalecendo o exercicio pleno
de uma cidadania competentemente informada.
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2.° Encontro de bibliotecas

A técnica superior da ESA/IPCB Maria Eduarda Rodri-
gues participou no 2.° Encontro de Bibliotecas do Ensino
Superior, que decorreu na Universidade de Aveiro, na mes-
ma cidade de 6 a 7 de junho de 2013, sob o tema “Partilha,
Criatividade e Engenho”

0 encontro foi organizado pelo Grupo de Trabalho das
Bibliotecas do Ensino Superior da Associacdo Portuguesa
de Bibliotecarios, Arquivistas e Documentalistas (BAD) e
constituiu-se como um férum especializado de discussdo
e troca de ideias e experiéncias. Durante o encontro foram
abordadas diversas tematicas relacionadas com a gestio e
organizacdo das bibliotecas do ensino superior conside-
rando o Processo de Bolonha e o posicionamento face a
Sociedade da Informacio/Conhecimento.
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do ensino superior

A técnica superior apresentou uma comunicacdo en-
quadrada pelo modelo Pecha Kucha (20 imagens/20 se-
gundos, num total de 6m e 40s) com o titulo INFObiblio-
POINT ESART - reinventando a itinerancia.

A sua comunicagio procurou mostrar qual a forma que
a Biblioteca encontrou para combater o absentismo ao es-
paco fisico e aos respetivos conteudos, de uma parte dos
seus utilizadores. Nesse sentido, foi construido um modelo
de itinerdncia baseado numa permanéncia periodica regu-
lar, num ponto fulcral da Escola Superior de Artes Apli-
cadas, de onde ¢ possivel a Biblioteca ver e ser vista pela
maioria dos potenciais utilizadores, motivando-os assim
para uma utilizag¢do mais assidua e eficaz do espaco e dos
recursos.
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Conferéncia Luso-Brasileira

de Acesso Aberto

0 docente Anténio Moitinho Rodrigues, e a técni-
ca superior Maria Eduarda Pereira Rodrigues, ambos da
ESA/IPCB, participaram pela terceira vez consecutiva, na
Conferéncia Luso-Brasileira de Acesso Aberto (CONFOA),
na qual apresentaram um poster intitulado “Avaliacido da
Eficiacia da “Politica Mandatdria” no Repositorio (Estu-
do de caso)”. A CONFOA, que vai na sua quarta edicéo,
realizou-se de 6 a 9 de Qutubro, na Universidade de Sio
Paulo, no Brasil. O trabalho apresenta os resultados de um
estudo sobre o efeito da aprovagdo da Politica de Depésito
de Documentos no desempenho do Repositorio Cientifico
do Instituto Politécnico de Castelo Branco, em termos de
incremento de conteudos e participagdo dos investigadores
através da opgdo de auto-arquivo dos seus documentos.

Resumo

Os repositdrios institucionais devem ser entendidos
como um dos instrumentos mais adequados a difusio,
partilha, recuperacéo, reutilizaciio e validacdo do conhe-
cimento cientifico produzido. Sdo de facil utilizagdo e néo
necessitam de intermediacdo. Em grande parte dos reposi-
torios, estas carateristicas nio sdo integralmente aprovei-
tadas pelos principais interessados, os investigadores. Os
repositérios deparam-se com problemas dificeis de resol-
ver. A falta de interesse dos investigadores para a partici-
pacdo no repositorio e a concorréncia da publicacio “peer
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review” em meio cientifico sdo dois dos problemas mais
evidentes. As politicas institucionais de deposito (manda-
torias) de documentos podem ajudar a resolver estes pro-
blemas principalmente quando funcionam integradas com
programas de avaliacdo dos docentes/investigadores. Com
o objetivo de avaliar o efeito que a Politica de Deposito de
Documentos (PDD) produziu sobre a evolucdo do Reposi-
torio Cientifico do Instituto Politécnico de Castelo Branco
(RCIPCB) foi realizado um estudo dividido em duas partes.
A primeira parte diz respeito a posicido dos docentes/in-
vestigadores relativamente a PDD e ao deposito efetivo no
RCIPCB. A segunda parte diz respeito ao desempenho do
RCIPCB de 1 de fevereiro de 2011 a 31 de janeiro de 2012 e
de 1 de fevereiro de 2012 a 31 de janeiro de 2013, periodos
antes e depois da PDD, respetivamente. A primeira parte
do estudo consistiu na avaliacdo dos resultados de um in-
quérito por questionario online (Google docs) distribuido
durante o més de novembro de 2012 a todos os docentes/
investigadores do Instituto Politécnico de Castelo Branco
(IPCB) (N=505). Obtiveram-se um total de 94 respostas
validas, correspondendo a 19% do total do universo de
inquiridos. Para a avaliacio do desempenho do repositorio
foram recolhidos dados no RCIPCB. Os resultados obtidos
foram tratados com o programa SPSS, v19. Relativamente
a Politica de Depdsito de Documentos no RCIPCB, 66% dos
respondentes informaram conhecé-la. Destes, 68% revela-
ram desconhecer a obrigatoriedade implicita em depositar
os seus documentos no RCIPCB. Verificou-se, também, que
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50% dos respondentes nio depositou nenhum documento
produzido em 2011, sendo as razdes mais invocadas para o
nio deposito a falta de tempo (43,5%), os direitos autorais
(21,7%) e o esquecimento (17,4%). Relativamente ao desem-
penho do RCIPCB nos periodos analisados, obtiveram-se
os seguintes resultados: de 01-02-2011 a 31-01-2012 - 629
documentos depositados (150 por auto-arquivo e 479 por
arquivo); de 01-02-2012 a 31-01-2013 - 564 documentos
depositados (84 por auto-arquivo e 480 por arquivo). Os da-
dos obtidos mostram que o numero total de documentos de-
positados por arquivo diminuiu 10,3%. Apos a entrada em
vigor da PDD, também diminuiu o auto-arquivo em 44,0%.

Quanto ao registo de utilizadores, passou de 86 para 157 do-
centes/investigadores registados, apds uma agio de sensibi-
lizagdo através de contacto direto realizada em dezembro de
2012. Pelos resultados analisados, conclui-se que a PDD néo
produziu resultados ao nivel do auto-arquivo e do depdsito
total, sendo necessario desenvolver novas aproximagées, no
sentido de fomentar, quer o auto-arquivo, quer a cedén-
cia dos documentos as bibliotecas para arquivo. Finalmente
registou-se um aumento do interesse pelo RCIPCB a partir
do momento em que foi introduzido o Sistema de Avaliacdo
de Docentes na instituicdo (AVADOC).

MESTRADO
FRUTICULTURA INTEGRADA
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Jornadas "Pequenos Ruminantes -
- que aspetos melhorar”

“Pequenos Ruminantes - que aspetos melhorar” foi o
tema do encontro que juntou, no dia 28 de novembro, na
ESA/IPCB, mais de 250 produtores de ovinos e caprinos,
técnicos de campo, dirigentes associativos, estudantes e
docentes/investigadores provenientes de varias regides de
Portugal e Espanha. A jornada teve por objetivo debater
as novas tecnologias aplicadas a criacdo de pequenos ru-
minantes encarando sobretudo os aspetos a melhorar na
higiene, reproducéo, gestdo, alimentacfio bem como as im-
plicagdes da nova Politica Agricola Comum (PAC).

Relativamente a esta questdo, a plateia foi informada
de que o sistema de Pagamentos Diretos aos Produtores
(PD) previstos na nova PAC sera mais equitativo prevendo-
-se aumentos para o setor ovino e caprino.

Durante a sessdo de abertura, presidida pelo Vice-
-presidente do IPCB, José Carlos Goncalves, e que contou
também com a presenca de Celestino Morais de Almeida,
diretor da ESA, de Antonio Santana, diretor comercial da
NANTA SA em Portugal, e de Francisco Maia, representan-
te da Associacio de Estudantes da ESA, os intervenientes
realcaram a importancia e o interesse que a agricultura
volta a ter no contexto nacional, tendo destacado nio so
a necessidade de maior participacdo dos jovens no setor
primario, como também o contributo regional e nacional
que o ESA/IPCB tem dado para a formagio competente na
area das Ciéncias Agrarias, e a forte cooperagdo que tem
mantido com as empresas ao longo dos seus 30 anos de
existéncia, com vantagens para ambas as partes.

A Jornada, moderada pelo docente Carlos Rebello de
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Andrade da ESA/IPCB, da area dos pequenos ruminantes
e Secretario Técnico da raca ovina Churra do Campo, teve
inicio com a intervencdo de Ruben Mendes sobre “Higie-
ne na exploragdo leiteira: maquina de ordenha” Na sua
apresentacio, este quadro técnico da empresa Deosan
Farm, mostrou a importincia que a correta higienizacio
do equipamento de ordenha tem para a producio de um
leite de elevada qualidade. A segunda intervencdo coube
ao docente da ESA/IPCB, Jodo Pedro Varzea Rodrigues,
que salientou a importancia que os testes androlégicos tém
para melhorar a fecundidade e fertilidade dos efetivos ovi-
nos, reforcando a ideia de que nem sempre os criadores
atribuem a devida importancia a eficacia reprodutiva dos
carneiros como fator limitante a melhoria dos pardmetros
reprodutivos dos rebanhos.

José Maria Bello, da NANTA SA, apresentou o tema
“Gestimilk: gestdo pratica em ovino e caprino de leite”,
tendo realcado, a partir de varios exemplos de empresas
agricolas que estdo a utilizar aquele programa, a impor-
tancia que os registos informaticos tém no sucesso eco-
nomico das exploracdes ovinas e caprinas. Na quarta in-
tervencdo, Jodo Mateus da NANTA SA apresentou o tema
“Sistema KOMPLET como sistema alimentar alternativo
em ovinos e caprinos”, sistema de alimentacdo proposto
pela empresa, em 2011, para efetivos ovinos e caprinos
de elevada producio e que tem vindo a apresentar bons
resultados, nomeadamente aumentar a producio de leite e
reduzir custos com a médo-de-obra associada aos sistemas
mais tradicionais. A ultima palestra -“A nova PAC - que
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implica¢des na producio de pequenos ruminantes”- coube
aos docentes da ESA/IPCB José Pedro Fragoso de Almeida
e Deolinda Fonseca Alberto que referiram as diferencas
entre a Politica Agricola Comum (PAC) atual e o que esta
previsto para a nova PAC 2014-2020, apresentando cena-
rios para o futuro dos apoios aos pequenos ruminantes
previstos na nova PAC. Utilizando como exemplo alguns
concelhos da Beira Interior e do Norte Alentejano, con-
cluiram que o pagamento médio por hectare ird aumentar
relativamente ao atual Regime de Pagamento Unico (RPU),
o sistema de Pagamentos Diretos aos Produtores (PD) pre-
vistos na nova PAC sera mais equitativo prevendo-se au-
mentos para o setor ovino e caprino. Referiram, também,
que o “greening” indexado ao PD favorece as exploragdes
com culturas anuais intensivas e que o “greening” asso-

ciado ao “Flat-rate” nacional favorece ovinos e caprinos.
A organizagdo da Jornada “Pequenos Ruminantes - que
aspetos melhorar” coube & NANTA, DEOSAN FARM, ESA/
IPCB e Centro de Estudos de Recursos Naturais Ambiente e
Sociedade (CERNAS), com o apoio dos estudantes através
do envolvimento da Associacdo de Estudantes da Escola
Superior Agraria. Integraram a Comissdo Organizadora os
docentes Anténio Moitinho Rodrigues, Carlos Rebello de
Andrade e Edgar Santa Rita Vaz que consideraram a ini-
ciativa um sucesso, permitindo evidenciar a cooperagio
entre a Escola e as empresas, trazendo a academia muitos
agricultores, técnicos de campo e estudantes que ficaram a
conhecer a oferta formativa e o apoio aos agricultores que
a ESA tem vindo a prestar através de trabalhos de consul-
toria, de andlises laboratoriais e de formacédo profissional.

MESTRADO
ENGENHARIA AGRONOMICA
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ESA/IPCB inaugura "Galeria de Honra da ESACB"

No passado dia 5 de dezembro celebrou-se o trigésimo
aniversdario do inicio das atividades letivas na ESA/IPCB.
Esta data corresponde também ao inicio das aulas do Ensi-
no Superior na cidade de Castelo Branco.

Nas comemoragdes deste ano mereceu grande destaque
a inauguragdo da Galeria de Honra da Escola, situada na
Sala da Direcdo. Contém a referéncia fotografica de todos
0s que ja terminaram mandatos como Dirigentes da ESA/
IPCB.

A cerimonia foi conduzida pelo Presidente IPCB, Pro-
fessor Coordenador Carlos Manuel Leitao Maia que, na sua
intervencdo, enfatizou o papel de todos aqueles que na
Escola exerceram funcdes dirigentes salientando o contri-
buto de todos para o desempenho e reputacdo que a Escola
foi construindo e consolidando ao longo do tempo. O Pre-
sidente do IPCB aproveitou a oportunidade para congra-
tular os antigos diretores, que puderam estar presentes na
cerimonia, agradecendo-lhes o trabalho realizado em prol
da Instituicéo.

Finalmente foi descerrado o pano e inaugurada a Ga-
leria de Honra da qual fazem parte os Professores Vergilio
Antdnio Pinto de Andrade (Presidente da Comissdo Ins-
taladora da ESA/IPCB de 1981 a 1995), Maria Leopoldina
Vieira da Rosa (1986-1997) e Antonio Moitinho Rodrigues
(1989-1997), enquanto Vogais da Comissdo Instaladora.
Como diretores eleitos constam da galeria o Professor Jodo
Pedro Varzea Rodrigues (1997-2000), o Professor Doutor
José Carlos Dias Duarte Gongalves (2000-2003), o Profes-
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sor Doutor José Sarreira Tomas Monteiro (2003-2006) e
o Professor Doutor Anténio Moitinho Rodrigues (2006-
2010).

0 atual Diretor da ESA/IPCB, Professor Doutor Celes-
tino Antonio Morais de Almeida, ofereceu ainda a todos
os diretores presentes um cartio com o texto que abaixo

se transcreve:

Caros colegas Ex-Diretores da ESACB

Se experimentaram durante os vossos mandatos mo-
mentos de orgulho e de honra como o que eu sinto neste
instante, estou certo de que foram pessoas felizes duran-
te todos esses anos!... E, quem sabe, ndo terdo sido esses
momentos de felicidade a fonte de alento para vencer as
muitas contrariedades que tiveram de enfrentar!...

Esta homenagem singela, que tardava, ndo podia ocor-
rer num momento mais oportuno. Perante a encruzilha-
da com que nos confrontamos, a referéncia dos que nos
antecederam ¢ fundamental na busca de orientacdes para
continuar a construir a histéria de sucesso da ESACB.

No fundo, este ato simbolico, materializa a vontade
que a nossa Escola tem de vos recordar e garantir que essa
memoria nos acompanhara no futuro.

Aceitem assim um abraco de gratiddo imensa do tama-
nho do coracio da ESACB.

Muito obrigado!

Celestino Morais de Almeida
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ESA/IPCB e Meltagus
organiza curso Introducio
a apicultura

A Meltagus (Associacdo de Api-
cultores do Parque Natural do Tejo
Internacional) com a colaboragio da
ESA/IPCB realizou nos dias 8 e 9 de
junho a 92 Edicdo do curso de “In-
troducdo a Apicultura” O curso teve
uma grande adesio, contando com 22
formandos.

Nos dias 26 e 27 de outubro de-
correu a 10* Edicédo do curso, em que
participaram 19 formandos, com a
particularidade de varios serem gran-
des produtores de mel (com mais
de 2.500 colmeias) e de dois serem
oriundos de Espanha.

Foram abordadas as seguintes te-
maticas: Histéria da apicultura; Ra-
cas de Abelhas; Anatomia das Abe-
lhas; Metamorfoses; Constituicdo das
Abelhas; Capacidade de Orientacéo;
Necessidades Alimentares e de Tem-
peratura; Transuméincia; Tipos de
Colmeias; Localizacdo do Apidrio;
Nucleos; Desdobramentos; Alimen-
tacdo Artificial; Inimigos e Doengas;
Plantas Meliferas, Boas praticas na
producdo de mel no apidrio, Rotula-
gem do Mel.

Os formadores, em ambas as edi-
¢oes, foram a Professora Ofélia Anjos
da ESA/IPCB e Odete Gongalves, Rui
Correia, Sara Pereira da Meltagus.

Agroforum | n.2 31 Ano 21, 2013

Docente da ESA/IPCB
participa na
"Feira do Medronho"

Realizou-se no dia 13 de Julho,
a 22 Sessdo de Trabalho da Fileira do
Medronho, no Centro de Ciéncia Viva
da Floresta em Proenca-a-Nova, no
ambito do In-agri (Rede de Oficinas de
Inovagio para o Setor Agro Industrial)
na sequéncia da sessdo de trabalho efe-
tuada em marco passado.

Um dos objetivos destas sessdes ¢
tornar dindmica a interacdo entre os
elementos da fileira do Medronho (em-
presarios, viveiristas, produtores entre
outros) e os investigadores do sistema
cientifico e tecnoldgico. A participa-
cdo da Professora Margarida Ribeiro,
da ESA/IPCB, vem na sequéncia da sua
integracdo num grupo de investigacio
do medronho ligado & ESA/IPCB e a
Universidade de Coimbra.

Nesta sessdo foi feita a apresenta-
¢do da Cooperativa do Medronho pelos
membros da sua Comissdo Instaladora,
Tiago Cristévéao, José¢ Martins, Luis Es-
teves e Eliseu Farinha, que referiram em
detalhe os seus objetivos gerais e espe-
cificos.

Na sessdo de debate e reflexdo fo-
ram discutidas: A cultura do medronho
(elaboragdo de um manual de boas
praticas, as plantas melhoradas, os fru-
tos, as perspetivas tecno-econdmicas)
e as apostas da fileira da Medronheira
(criar uma drea de atividade, potencial
de produgio, produtos-transformagio,
comercializacdo-mercados e sistemas
de gestio da fileira).
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Aplicacao
de Produtos
Fitofarmacéuticos

Decorreu entre os dias 16 e 25 de
setembro de 2013 o Curso de Forma-
¢do “Aplicacdo de Produtos Fitofar-
macéuticos”.

Esta acdo teve como objeti-
VO capacitar os participantes para a
aplicacdo segura dos produtos fito-
farmacéuticos, no cumprimento da
legislacdo em vigor, nomeadamente a
Lei n.c 26/2013 de 11 de Abril.

Do programa constaram: Defi-
nicdo de produto fitofarmacéutico;
Legislacdo em vigor; Seguranga na
utilizacdo de produtos fitofarmacéu-
ticos; Reducdo do risco para o consu-
midor e para o ambiente na aplicacdo
de produtos fitofarmacéuticos; Boas
praticas fitossanitarias; Material e
técnicas de aplicaciio; Acidentes com
produtos fitofarmacéuticos.
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Distribuicdo e
Comercializacdo de Produtos
Fitofarmacéuticos

Decorreu entre os dias 30 de se-
tembro e 22 de outubro de 2013 o
Curso de Formagdo “Distribuicdo e
Comercializacdo de Produtos Fitofar-
macéuticos”, nas instalagcdes da ESA/
IPCB.

Esta acdo teve como objetivo ca-
pacitar os participantes com conhe-
cimentos, competéncias e atitudes
sobre a organizagdo e supervisdo da
distribui¢do, comercializacido e apli-
cacdo de produtos fitofarmacéuticos,
de forma segura e de acordo com
as boas praticas fitossanitarias, para
atuarem como eventuais técnicos res-
ponsaveis ou como formadores.

Do programa constaram: Boas
praticas fitossanitarias; Meios de Pro-
tecdo das Culturas; Protecédo integra-
da; Agricultura bioldgica; Produtos
fitofarmacéuticos; Sistemas regula-
mentares; Seguranca na utilizacdo
dos produtos fitofarmacéuticos; Re-
ducdo do risco no manuseamento
e aplicacdo de produtos fitofarma-
céuticos; Reducdo do risco para o
ambiente; Reducdo do risco para o
consumidor; Mdquinas de aplicacéio;
Utilizacdo do trator; Técnicas de apli-
cacdo; Armazenamento de produtos
fitofarmacéuticos; Venda de produ-
tos fitofarmacéuticos; Acidentes com
produtos fitofarmacéuticos.
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IV Jornada Internacional
Universitaria na Universidad
de Extremadura

Decorreu nos dias 7 e 8 de no-
vembro de 2013, na Facultad de Estu-
dios Empresariales y Turismo da Uni-
versidad de Extremadura, em Caceres
(Espanha), a IV Jornada Internacional
Universitaria “Empresa, Agricultura y
Ganaderia Ecoldgicas” A professora
doutora Fernanda Delgado da ESA/
IPCB foi convidada a apresentar uma
palestra sobre o tema “Sistemas mo-
dulares de vegetacion autéctona para
cobertura de superficies energetica-
mente mas eficientes”.

O trabalho foi apresentado na ses-
sdo de trabalho Agricultura ecoldgi-
ca, estando integrado na divulgacdo
de resultados do GEOGREEN project-
-Waste geopolymeric binder-based
natural vegetated panels for energy-
-efficient building green roofs and
facades, que a ESA/IPCB desenvolve
em conjunto com a UBL, o C-MADE e
a empresa ISOCOR-Sofalca.

As jornadas contaram com apre-
sentacbes de investigadores, pro-
fessores e técnicos do Reino Unido,
Portugal, Itdlia e Chile para além dos
espanhdis, que participaram e dina-
mizaram as diversas sessdes, contri-

buindo para o debate e discussio.

Hortas Pedagdgicas
3.2 edicdo
2013/14

A ESA/IPCB vai dar continuida-
de ao projeto “Hortas Pedagdgicas da
ESACB” na Quinta da Sr* de Mércules
de novembro de 2013 a julho de 2014,
com o objetivo principal da formacéo
de jovens e familiares na produgéo e
aprendizagem de técnicas de horticul-
tura, convivio geracional e comuni-
tario.

O projecto Hortas Pedagdgicas
da ESACB continua a ter um objeti-
vo essencialmente formativo, e esta
planeado para decorrer ao longo
do ano agricola (Setembro a Julho),
abrangendo diversas culturas (horta-
licas, tubérculos, leguminosas, entre
outras), relativamente as quais, cada
jovem acompanhado de um adulto,
pode aprender-fazendo, as técnicas
produtivas e depois colher os respe-
tivos produtos.

A ESA/IPCB disponibiliza acom-
panhamento técnico, terreno, agua,
fertilizantes, sementes, plantas e de-
mais equipamentos.

As atividades decorrerdo ao sa-
bado de manhd e compreenderdo,
ainda, breves sessdes de formacido
tedrico-praticas relativas as culturas e
respetivas atividades de manutencéio
segundo um cronograma de ativida-
des e uma calendarizagdo previamen-

te estabelecida.
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Novos Doutores

Docente da ESA/IPCB
conclui doutoramento

No passado dia 28 de outubro de 2013, o docente da
ESA/IPCB, Nuno Pedro, concluiu os trabalhos para obten-
¢do do Doutoramento, na Universidade da Beira Interior,
com a apresentaciio e defesa da tese intitulada “Avaliacdo
do potencial de producdo de etanol de 2* geracdo a partir
dos residuos das podas do olival”, tendo obtido uma clas-
sificacdo final de Excelente (18 valores).

O trabalho, inserido no programa de estudos do 3.° ci-
clo, no Departamento de Quimica, da Universidade da Bei-
ra Interior - Covilha (UBI), foi desenvolvido sob orientagio
da Professora Doutora Ana Paula Coelho Duarte, docente
da Universidade da Beira Interior.

0 juri constituido pela Professora Doutora Maria Isa-
bel Guerreiro da Costa Ismael, Professora Auxiliar da Fa-
culdade de Ciéncias da Universidade da Beira Interior que
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presidiu, pelo Professor Doutor Francisco Manuel Ferreira
Girio, Investigador Principal na Unidade de Bioenergia do
LNEG (Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia, LP.),
pelo Professor Doutor Rui Manuel Furtado Bezerra, Profes-
sor associado com agregacdo no Departamento de Biolo-
gia e Ambiente na Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, pelo Professor Doutor José Carlos Dias Duarte Gon-
calves Professor Coordenador na Escola Superior Agraria
do Instituto Politécnico de Castelo Branco e pela Professo-
ra Doutora Ana Paula Coelho Duarte, Professora Catedra-
tica na Faculdade de Ciéncias da Saude da Universidade
da Beira Interior, foi undnime em relacdo a qualidade do
trabalho, reflectido-o na excelente classificacio obtida.
Ao novo doutorado, a comunidade académica da ESA/
IPCB deseja as maiores felicidades pessoais e profissionais.



MESTRADO
TECNOLOGIAS E SUSTENTABILIDADE
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MESTRADO
SISTEMAS DE INFORMACAO
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Normas para Publicacdao de Artigos na Revista AGROforum

1.

A revista Agroforum aceita toda a colaboragdo cientifica
que da a conhecer o resultado de trabalhos de investiga-
cdo e de experimentacio, sob a forma de artigos originais.
Caso o artigo ja tenha sido sujeito a qualquer outra forma
de divulgacdo, o facto deve ser expresso, juntamente com
a referéncia da publicacido em que isso aconteceu.

A proposta de um artigo para publicagdo inclui o envio

do texto integral do artigo, acompanhado da identificacio

clara do(s) autor(es) - nome, endereco, telefone e e-mail -

a quem deve ser dirigida a correspondéncia. Deve também

ser indicada qual a se¢io onde pretende ver o artigo publi-

cado, ou seja, na seccio “Investigacdo e experimentacdo”

(artigos com revisdo cientifica por pares) ou na secgio

“Divulgacgéo Técnica”

Os artigos devem ser enviados, em suporte digital, direc-

tamente para a Revista Agroforum, Quinta de N. Sr. de

Meércules, 6001-909 CASTELO BRANCO, PORTUGAL ou

através de correio electronico para agroforum@ipch.pt

Os artigos devem ser prioritariamente escritos em lingua

portuguesa, no entanto também serdo aceites artigos em

inglés, francés e espanhol.

Nos artigos sujeitos a revisdo pelos pares, quando forem

propostas alteragcdes propostas, estas deverdo ser efectua-

das, estritamente, de acordo com o proposto pelo revisor
cientifico, ndo sendo aceites alteragdes a estrutura ou ao
conteudo ndo decorrentes da actividade de reviséo.

Os artigos deverdo possuir a seguinte formatacédo:

a) Folha A4 processado em Microsoft Word, fonte Times
New Roman, tamanho da fonte 12, espacamento de
paragrafo 1,25cm, espacamento entre linhas simples,
justificado, com margens superior e inferior de 2,25cm
e esquerda e direita de 3cm.

b) Os resumos do artigo nido deverdo exceder, em cada
lingua, as 250 palavras.

c) Os artigos cientificos nio sugeitos a revisio por pares,
néo deverio exceder as 12 paginas, incluindo quadros,
gravuras, desenhos, esquemas e outras figuras, biblio-
grafia e agradecimentos.

d) As tabelas e figuras deverdo ser numeradas separada-
mente e de acordo com a sua sequéncia no texto. O(s)
autor(es) devera(do) integrar as figuras e as tabelas nos
locais onde pretende vé-las colocadas; ambas devem
apresentar uma legenda, que vird por cima, no caso
das tabelas e por baixo, no caso das figuras, a saber:
Tab. para tabelas
Fig. para figuras
Sempre que as tabelas e figuras sdo referenciadas no
texto, devem aparecer por extenso.

e) As imagens que integram o artigo, para além da sua
inclusdo no texto, devem ser enviadas, em ficheiros
distintos do artigo principal, preferencialmente nos
formatos JPEG ou TIF.

) Os titulos e subtitulos deverido ser destacados e numera-
dos a fim de serem facilmente identificaveis, de acordo
com os exemplos indicados:

1. MAIUSCULAS
1.1. Minusculas
1.1.1. MATUSCULAS
1.1.1.1. Minusculas
h) Para as unidades de medida deve ser utilizado o sistema
internacional (SI), exceto t em vez de Mg; cm e ano
sdo também aceites. As unidades devem ser indicadas
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como por ex. kg/ha.

i) Para efeito de referenciacdo rapida o(s) autor(es) devem
indicar um titulo alternativo (short title) com um ma-
ximo de 50 carateres.

Os artigos deverdo, sempre que possivel, apresentar a se-

guinte estrutura:

TITULO - devera ser preciso, informativo e curto, em
maiusculas (tamanho 14, negrito), centrado e na lingua
original do artigo. Os artigos escritos em lingua portugue-
sa devem apresentar o titulo também em inglés. No caso
de o artigo ser em lingua estrangeira, deve ser indicado o
titulo traduzido em portugués.

AUTOR(ES) - em minusculas (tamanho 12, italico), cen-
trado. Deve conter a afiliagdo completa. Devera ser indi-
cado apenas o e-mail do autor a contactar.

IMAGEM - imagem alusiva a tematica do artigo.

RESUMO - conforme referenciado em 6 b). Os artigos es-
critos em lingua portuguesa devem apresentar o resumo
também em inglés. No caso de o artigo ser em lingua es-
trangeira, deve ser indicado o resumo traduzido em portu-
gueés.

PALAVRAS-CHAVE - néo mais do que cinco, ordenadas
alfabeticamente. Os artigos escritos em lingua portuguesa
devem apresentar as palavras-chave também em inglés.
No caso de o artigo ser em lingua estrangeira, devem ser
indicadas as palavras-chave traduzidas em portugués.

INTRODUCAO,
MATERIAL E METODOS,
RESULTADOS,
CONCLUSOES,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS - Todos os trabalhos ci-
tados no texto devem constar da lista de referéncias bi-
bliograficas e vice-versa. Estas devem estar organizadas
de forma coerente e ser apresentadas por ordem alfabética
dos autores/titulos.

No texto a referenciacdo devera ser feita do seguinte
modo:

. Para um autor ou dois autores respectivamente: (Silva,

1989) ; (Silva e Maldonado, 1989);

. Para mais do que dois autores: (Silva et al., 1989);
. No caso de o nome do autor integrar a frase sé o ano deve

ser colocado entre paréntesis. Segundo Silva (1989) ou
Segundo Silva e Maldonado (1989) ou Segundo Silva et
al. (1989).

d) Para a elaboracdo das referéncias bibliograficas pode ser

utilizada a norma em vigor na ESACB acessivel em http://
biblioteca.esa.ipcb.pt/Normas_refer_biblio_ESACB.pdf

AGRADECIMENTOS (caso aplicavel).
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