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EDITORIAL

No préximo ano comemoram-se 25 anos de actividade da Escola
Superior Agraria do Instituto Politécnico de Castelo Branco (ESACB).
Desde muito cedo se considerou necessaria a existéncia de uma re-
vista com o objectivo de divulgar o que de bom se fazia na Escola.
O objectivo foi conseguido e, durante anos, foi possivel garantir con-
tinuidade na sua edigdo, nem sempre com a periodicidade desecjada.
Depois de um interregno prolongado, pretende-se que a AGROforum
volte a ser um meio de divulgacdo da Escola e dos trabalhos de indole
cientifica e técnica realizados por quem ca trabalha ¢ estuda. Com
este nimero, a revista vai retomar o projecto inicial. A periodicidade
vai ser garantida pelo esforgo e criatividade do Conselho Redactorial

com o apoio de docentes, ndo docentes ¢ alunos que queiram contribuir
para o caracter semestral que se pretende imprimir a revista.

Recentemente perguntavam o que era para mim o ensino superior
politécnico. A resposta foi convicta, clara e objectiva “O Ensino Su-
perior Politécnico ¢ o futuro, ¢ o tipo de ensino que vai contribuir
para o futuro de sucesso que todos queremos para Portugal. E o ensino
onde se aprende a fazer. O mercado de trabalho quer técnicos; prati-
cos que saibam resolver os problemas, que comecem rapidamente a
produzir trabalho rentavel nas empresas para onde sdo contratados”.
A revista AGROforum serd mais um excelente meio de divulgacao
dos nossos cursos, do sucesso dos nossos diplomados, do apoio que
damos a Comunidade e do que temos vindo a fazer para mostrar, a
quem nos rodeia, que a Escola também existe para ajudar a resolver
os problemas do cidaddo comum.

Neste numero da revista AGROforum, da-se destaque ao Parque
Botanico da ESACB. O Parque Botanico da Quinta da Senhora de
Mércules, com 22 ha, foi implementado com o objectivo de permitir
o ensino e a investigacao agro-florestal e ambiental. Junto ao Parque
foi instalada uma area de viveiros para producao de plantas de varia-
das espécies florestais e ornamentais. Devido a sua natureza, onde se
podem encontrar inimeras espécies vegetais e animais, ¢ o espago da
Quinta mais utilizado pelas escolas do concelho e limitrofes em acgdes
de educagdo ambiental. Queremos que continue a ser assim, que este
e outros espacos sejam utilizados como forma de divulgagdo e meio
de inser¢do da ESACB junto da Comunidade. Para isto contamos com
a participagdo de todos os docentes, ndo docentes ¢ alunos.
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Historia do Parque Botdnico

Tendo em atencdo a vocac¢do de ensino ¢ in-
vestigacdo agro-ambiental da Escola Superior
Agraria foi implementada a instalagdo, na Quinta
da Senhora de Mércules, de um Parque Botdnico
com cerca de 22 ha tendo em vista, por um lado,
a recuperagdo de uma zona altamente degradada
utilizada durante muitos anos como lixeira munici-
pal e, por outro lado, a conservacdo de recursos
genéticos naturais.

Trata-se de uma area sem vocagdo agricola,
com grande heterogeneidade no que se refere a
profundidade do solo, ondulada e com frequentes
afloramentos rochosos graniticos, manchas de so-
los delgados ¢ secos preenchidas com vegetagdo
xerofitica natural, alternando com outras profun-
damente encharcadas, cobertas com vegetacao
hidromoérfica. Aproveitando-se esta diversidade,
mantiveram-se pequenas manchas de vegetagdo
existente e introduziram-se colecgdes de espécies
autdctones e exdticas adaptadas aos micro-sitios
disponiveis.

Foram plantadas 6000 arvores e arbustos,
englobando perto de 90 espécies diferentes. No
sentido de facilitar a circulagdo de pessoas e
veiculos foi implantada uma rede de caminhos ¢
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acessos ao parque.

Junto ao Parque Botédnico foi instalada uma
area de viveiros para produ¢dao de plantas de
variadas espécies florestais e ornamentais. Para
o efeito o viveiro florestal dispde de estufa de
ambiente controlado com 120 m? equipada com
um tunel de aclimatagdo com controlo indepen-
dente de humidade e foto-periodo - e de 276 m?
de area de sombreamento. Os viveiros possuem
ainda instala¢des que permitem apoiar a realizagdo
de trabalhos de investigag¢do, assim como o lec-
cionamento de aulas. Estas instalagdes de apoio
ao viveiro sdo constituidas por 2 armazéns, 3
gabinetes, 1 anfiteatro com 74 lugares sentados e
instalacdes sanitarias.

Esta adstrito a este Sector um Técnico Superior.
Pontualmente o Sector conta com a colaboracdo
de outro pessoal de acordo com as exigéncias dos
trabalhos a executar e conforme a disponibilidade
de pessoal da Escola. Estes elementos participam
e colaboram em todas as actividades do viveiro
florestal e Parque Botéanico, prestando ainda colabo-
racdo activa e interessada nas actividades lectiva
e de investigacdo que decorrem neste Sector.

As plantas produzidas tém sido utilizadas, quer



nas plantag¢des efectuadas no parque, quer para for-
necimento a diversas entidades e a particulares.
No parque Botanico pode encontrar-se o Jardim
das Borboletas que pode ser visitado todo o ano
mas para se observar estes insectos s6 mesmo entre
Maio e Outubro. As espécies que o visitam vao
mudando ao longo das esta¢cdes do ano.

No Outono chegam também outras visitas, as
Fadas e Duendes do Jardim!

Este Jardim pode ser visitado por particulares
ou por escolas.

Ocasionalmente podem ser observadas varias
espécies de Vertebrados. Foram, até ao momento,
detectadas 89 espécies; a maioria das espécies

sdo estritamente protegidas, sendo interdita a sua
morte ¢ a alteracdo do respectivo habitat.
Flora:

Existe uma enorme diversidade floristica, como
pode ser constatado na figura abaixo.

Producao de Plantas

Apesar de algumas limitagcdes materiais, técnicas
e humanas, o viveiro florestal tem desenvolvido
uma importante actividade de produgdo de plantas
destinadas, fundamentalmente:
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A plantagdes nadas e/ou arborizadas da ES-
ACB;

A cedéncia a outras institui¢des, particularmente
escolas da regido, mediante solicitagdo dessas
entidades;

A permutas de plantas e/ou de propagulos com
entidades exteriores de que se destacam a Uni-
versidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e o
Instituto Florestal;

A venda a diversas entidades publicas e priva-
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das, a pregos reduzidos de acordo com critérios
baseados na necessidade de apoio e prestacao
de servigos a comunidade por parte desta Es-
cola.

Apesar de realizada seguindo os critérios
referidos, a comercializacdo de plantas pelo viveiro
florestal constituiu ainda uma contribuigdo para as
receitas proprias da ESACB. A este respeito, resta
acrescentar que a producdo de um numero variado
de espécies so6 tem sido possivel, por um lado,
devido ao empenho do pessoal adstrito ao viveiro
florestal e, por outro lado, a estreita colaboragio
que o viveiro estabeleceu com outras institui¢des
que tém vindo a ceder quantidades significativas
de sementes e/ou propagulos de numerosas espé-
cies. Entre estas entidades destacamos:

Jardim Botanico de Coimbra;
Jardim-Museu Agricola Tropical;

Parque Natural da Serra da Estrela;
Parque de Seac Pai Van, Coloane, Macau;
Real Jardim Botanico de Madrid.
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Integracdo Ambiental dos Projectos de
Regadio — Notas para a sva valorizagdo

Anténio Canatario Duarte ()

1 - Introducao

A agricultura de regadio tem uma importancia
indiscutivel na estrutura da produgdo final agraria,
ja que permite fazer culturas com maior valor acres-
centado que as tradicionais culturas de sequeiro.
Actualmente os 271.4 milhdes de hectares de regadio
existentes a nivel mundial, representam unicamente
5% da superficie agricola e contribuem com 35%
da producdo agraria total (estatisticas da FAO).
Aumentar a produtividade agricola com a rega é um
objectivo que produz importantes efeitos positivos,
mas também comporta uma série de efeitos negativos
que tém que ser considerados responsavelmente, para
evitar a sobreexploragdo e degradacdo dos recursos
naturais de que depende a agricultura de regadio. A
compatibilidade ambiental desta actividade comega a
ser questionada devido ao aparecimento de problemas
tais como a erosdo, a salinizagdo ¢ por consequéncia
a degradacao dos solos, e por outro lado a diminuigao
da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
e a perda de diversidade bioldgica. O problema
ambiental dos regadios ¢ particularmente sério em
areas onde as praticas agricolas intensivas se com-
binaram com estruturas de propriedade baseadas em
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grandes unidades de exploragdo, cuja gestdo se faz
de forma homogénea e sem a suficiente precisdo. O
excesso de fertilizantes e outros agroquimicos, pode
interferir com os sistemas circundantes e ameacar a
propria sustentabilidade dos regadios. Os fluxos de
retorno das zonas de regadio, quando acumulados
ao longo de uma bacia hidrografica, podem deterio-
rar a qualidade da dgua até ao ponto de as tornar
inutilizaveis. Nos paises em desenvolvimento, as
clevadas perdas na rede ¢ sistemas de rega, ha que
juntar os problemas de salinizagdo, de saude publica
(pelos multiplos usos que tem a agua de rega), ¢ a
escassa participacdo dos usuarios na gestdo da agua
(Villalobos et al., 2002).

2 -A Integracdo Ambiental das
Obras de Rega e a Sustentabilidade
dos Regadios

Parece evidente que na fase de planificagdo
deste tipo de intervengdes, ndo se devem ignorar
os estreitos vinculos entre o desenvolvimento e
a gestdo do meio ambiente. Pereira (2001) refere
que a inovacao em rega e drenagem ¢ actualmente
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marcada por dois conceitos chave: sustentabilidade
(do uso dos recursos naturais) e ambientalidade
(compatibilidade com a preservacao do ambiente).
Segundo o mesmo autor a integragdo destes con-
ceitos na engenharia da rega ¢ bem visivel tanto
nos temas prioritarios de investigacdo recente nesta
area, como na defini¢cdo de politicas para a agua
apresentadas em instancias europeias. Assim, a débil
relagdo entre o meio rural e o meio envolvente,
ndo permite modificagdes sem assumirmos certos
riscos, que as ac¢des de planeamento devem detec-
tar e minimizar com ac¢des de prevencao. Até ha
alguns anos a viabilidade dos projectos de regadio
baseava-se exclusivamente em critérios sociais,
econdémicos e técnicos (muito provavelmente por
esta ordem de importancia) (Casablanca, 1987). A
consciéncia de que os critérios medioambientais
também devem ser considerados, é cada vez mais
forte junto dos varios agentes relacionados com
esta tematica.

A fase de construcdo tem impactos que ndo sendo
relativamente extensos, representam alguns efeitos
que, na sua maior parte, sdo limitados no tempo e
reversiveis. Em obras deste tipo as movimentagdes
de terra sdo as acgdes de maior impacto (zonas de
escavacdo e de aterro, extraccido de inertes para
construgdo, vazamento de terras sobrantes). E
necessario portanto a implementagdo de algumas
medidas preventivas que permitam, na medida do
possivel, compatibilizar as varias actuagdes com
0 meio ambiente, como sejam a titulo de exem-
plo: evitar o vazamento de 6leos e combustiveis
nos cursos de agua, barrancos, colectores e zonas
humidas, evitar a deposigdo de terras sobrantes, ou
outra qualquer ac¢do que altere o regime normal
dos cursos de agua, limitar as acgdes de obra nas
zonas de maior proteccdo e salvaguardar, durante
e ap6s a obra, a normalidade do funcionamento
dos ecossistemas vegetais ¢ animais. No caso dos
regadios é fundamental o seguimento e controlo
da gestdo das zonas beneficiadas, integradas no
plano de vigilancia ambiental. Como se pode
observar no esquema da Figura 1, o plano de
vigilancia ambiental ¢ a ultima fase da cadeia de
actividades que conformam os estudos de impacto
ambiental para este tipo de interveng¢des. Trata-se,
definitivamente, de estabelecer um sistema que
garanta o cumprimento das indicagdes e medidas
protectoras e correctoras dos estudos de impacto,
actuando como controlo de qualidade de todo este
procedimento.

Os objectivos de um plano de vigilancia am-

Figura 1 — Sequéncia metodolégica de um estudo de im-
pacto ambiental de um projecto de regadio (adaptado
de Baeza, 2000).
biental sdo multiplos, podendo resumir-se nos
seguintes: comprovar a execucdo ¢ eficacia das
medidas correctoras propostas no estudo de impacto
ambiental, proporcionar informacdo acerca dos
valores alcangados pelos indicadores ambientais
seleccionados para comparagcdo com os valores
criticos estabelecidos, controlar os impactos que
podem variar ao longo do tempo, proporcionar
informagdo ambiental relevante para futuros pro-
jectos de regadio.

3 - Servicos de Assessoria aos
Regantes

Os objectivos de minimizagdo de impactes
durante a fase de utilizacdo do aproveitamento
hidroagricola, podem alcangar-se seguindo normas
légicas na pratica da rega normalmente descon-
hecidas dos regantes: utilizacdo racional da agua
de rega, controle das quantidades aplicadas de
fertilizantes e outros agroquimicos, mobilizagdo
do solo tendente a evitar a erosdo. Para conseguir
estes objectivos, ¢ cada vez mais necessario que
0os regantes possam contar com um servigo de
aconselhamento técnico em relagdo a estes as-
pectos. Referem-se a seguir, de maneira breve,
0s aspectos em que os servicos de assessoria aos
regantes podem actuar como elemento de apoio, no
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momento de cumprir as indica¢des especificadas
nos planos de vigilancia ambiental nas zonas de
regadio (Sanz, 1998).

3.1 - Contaminacéo de dguas

O maior risco de contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas nos aproveitamentos
hidroagricolas, tem a ver com os adubos azotados e,
em menor medida, com o uso de outros agroquimi-
cos. A intervencao dos servigos de aconselhamento
aos regantes neste caso passa por orientar sobre
os factores controlaveis deste processo: emprego
correcto de fertilizantes e fomento da fertirrigagdo
como técnica de aplicacdo, gestdo da rega. Santos
e Sousa (1997) confirmaram a relagdo estreita entre
as concentragdes de N-NO,, escoamento da dgua
e teores de humidade no solo, assim como a im-
portancia do desenvolvimento radicular no destino
dos N-NO, no solo. Segundo os mesmos autores,
este aspecto reforca a necessidade de se aplicar
a agua e¢ fertilizantes com clevadas eficiéncias e
uniformidades de distribuigdo, de modo que se
consiga cumprir o compromisso entre uma producao
agricola economicamente aceitavel e a preservagdo
de um determinado ambiente saudavel. De especial
interesse ¢ o seguimento e controle periddico da
qualidade das aguas, que permita avaliar a sua
evolucdo, e, se for caso disso, desenvolvimento
de programas de actuag¢do para protec¢do das
dguas contra a contaminagio (Duarte, 2006). E
no seguimento deste tipo de preocupagdes que
tém sido publicados em muitos paises codigos
de boas praticas agricolas, em algumas situagdes
com enquadramento legal, ndo sendo o nosso pais
excep¢do em relacdo a esta questao.

3.2 - Uso racional da dgua

Convém assinalar a este propdsito, ainda que
possa parecer algo contraditério, que a agua per-
colada por infiltragdo ndo deve ser considerada
como uma perda, se evitar a salinizagdo secundaria
do solo e sempre que ndo provoque um volume
de lavado excessivo (Losada ez al., 1998). Mateos
et al. (1996) demarcam com clareza as diferengas
entre fraccdo consumida e fraccao reutilizavel de
agua de rega. Ainda que conscientes das limita-
¢Oes existentes na realiza¢do de balangos hidricos,
pela incerteza sobre alguns dos componentes deste
balango, ha que considerar a programacgao de rega
como um dos instrumentos mais efectivos para o
uso conservacionista da agua, sendo fundamen-
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tal que os regantes disponham de calendarios
de rega adequados (Fereres, 1996). Com dados
proporcionados por esta¢cdes agroclimaticas con-
venientemente localizadas, ¢ possivel facilitar
recomendagdes de rega por diferentes periodos, em
tempo util e oportuno. Neste ambito, estd em fase
adiantada de desenvolvimento um Sistema Agro-
meteorologico para Gestdo da Rega no Alentejo
(SAGRA), promovido pelo Centro Operativo e de
Tecnologia de Regadio (COTR), de modo a permitir
a recolha e armazenamento da informagdo meteo-
rolégica numa base de dados e a determinacdo da
evapotranspiracdo da cultura de referéncia e das
principais culturas usadas na regido. O interesse
pratico desta iniciativa, e de outras que venham
a ser desenvolvidas com o mesmo objectivo, ¢ a
disponibilizagdo da informagdo, em tempo real ou
ndo, para os agricultores e outros usuarios através
de varios canais de informacgdo (jornais regionais,
radios locais, sites especificos na internet, folhas
informativas expostas em cooperativas e associa-
¢des de regantes).

3.3 - Uso do solo

Logo que os projectos de regadio passam a
fase de exploracdo, é necessario implementar um
conjunto de medidas complementares para evitar
uma possivel degradacdo do solo: seguimento da
salinidade em algumas areas beneficiadas mais
susceptiveis a este processo, seguimento dos prob-
lemas de drenagem e recomendac¢des de gestdo,
aconselhamento sobre o uso mais adequado do
solo em ordem a limitar as perdas por erosao,
seguimento da dindmica e balango da agua em
algumas zonas mais vulneraveis. No ambito desta
linha de actuacdao é importante perceber e saber
interpretar as relagdes entre rega, drenagem e
conservagdo do solo, e a sua influéncia na quali-
dade do solo e por extensdo da dgua, dado que sdo
sistemas confinantes (Serralheiro, 2000). Refira-se
que tem havido nos ultimos tempos tentativas de
uniformizag¢do de procedimentos no calculo de
indicadores ambientais (evolugdo da profundidade
da toalha freatica, qualidade bioldgica e quimica
¢ salinidade da agua), que permitam estudar de
forma mais consistente a evolu¢do ambiental das
areas beneficiadas com projectos de regadio, ¢ a
comparag¢do dos mesmos indicadores calculados
em sitios diferentes.

3.4 - Uso das instalacoes de rega
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Ao nivel das parcelas de rega, onde os agri-
cultores tém intervencdo, devem recomendar-se
normas de uso das coberturas dos equipamentos
nas parcelas e dos automatismos, com os objectivos
de racionalizar o uso da rede de rega, analisar o
consumo energético e promover as formas da sua
diminui¢do. Normalmente sdo apontados incon-
venientes as instalagdes/equipamentos de rega,
como sejam, despesas de funcionamento elevadas,
distribuicdo irregular da agua, formagao de crosta
superficial no solo. Raposo (1996) faz notar que
todos estes inconvenientes podem ser atenuados,
ou mesmo anulados, desde que as respectivas insta-
lagdes/equipamentos sejam devidamente estudadas
e adoptadas as solugdes mais convenientes para as
circunstancias em causa. O controlo do funciona-
mento dos regadios mediante programas especificos
de gestdo das redes de rega, aliado a possibilidade
de conhecer com detalhe os caudais requeridos
pelas culturas em tempo real, permitira utilizar a
dgua eficazmente do ponto de vista econdmico e
ambiental (Horta et al., 2000).

3.5 - Formacao dos regantes

A formacdo deve despertar nos regantes o respeito
pelo meio ambiente como via para assegurar, tanto
a manutencdo da sua actividade agricola, como a
qualidade do meio natural de que esta depende.
O agricultor com formacdo eficaz nos aspectos
relacionados com a rega ¢ a melhor garantia para
levar a cabo um bom aproveitamento dos recursos
hidricos disponiveis. A realizacdo de acg¢des de
formacgdo deve ser integrada num espirito forte de
querer aprender a fazer melhor, junto de quem sabe
transmitir os conhecimentos de forma adequada aos
destinatarios, ou seja os agricultores. Destaca-se
a importancia desta linha de ac¢do no Programa
Operacional de Luta contra a Seca em Portugal,
no ambito da medida Refor¢o ¢ Optimizagdo do
Uso da Agua na Agricultura, onde se salienta o
caracter inovador dos projectos em que se prevé
a concretizagdo de acgdes que visam a experimen-
tacdo, exemplificacdo e demonstracdao de técnicas
de gestdo, conservacdo ¢ abastecimento de agua
(DGDR e THERA, 2001).

4 - Consideracoes Finais

* Os projectos de regadio comportam impactes
positivos sobre o meio socioecondmico e impactes
negativos sobre o meio natural, requerendo uma

identificagdo ¢ valorizagdo dos seus efeitos,
assim como a inclusdo de medidas correcto-
ras que minimizem os efeitos negativos. Por
isso, os critérios ambientais devem servir de
forma efectiva, conjuntamente com os critérios
econdmicos, técnicos e sociais, para determinar
a viabilidade final de um projecto de regadio.

* O cumprimento dos planos de vigilancia am-
biental é crucial na fase de exploragdo dos
aproveitamentos hidroagricolas, funcionando
como elemento de controle da qualidade destes
empreendimentos. E através da avaliagdo dos
indicadores seleccionados para seguir a ex-
ploracdo da obra, que sera possivel a detecgao
de situagdes anormais, e accionar planos de
prevencao e correcg¢ao.

* Uma ferramenta essencial para racionalizar,
do ponto de vista ambiental, a exploragdo das
parcelas e o uso das instalagdes de rega, pode
encontrar-se nas fung¢des informativa e de con-
trole dos servicos de assessoria aos regantes,
sempre que estes se integrem nos planos de
vigilancia ambiental.
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PBIRROL Modelo de Crescimento
e Producdao para os Povoamentos
de Pinheiro Bravo de Estrutura Irregular
do Concelho de Oleiros
opcao ante situacoes de car ncia de dgua

Cristina Maria Martins Alegria (V)

Modelos de Crescimento e
Producdo

1 -

Os modelos de crescimento e produgao apresentam-
se actualmente, como das principais ferramentas
para o ordenamento ¢ gestdo da floresta. Alguns
dos usos mais importantes dos modelos incluem
a capacidade de predizer a producdo futura ¢ de
explorar as op¢des de intervenc¢do silvicola. De
facto, os modelos providenciam uma forma efi-
ciente de prever os recursos, mas um outro papel
igualmente importante ¢ a sua capacidade de ex-
plorar as opgdes de gestdo e alternativas silvicolas,
fornecendo um suporte técnico-cientifico de apoio
a decisdo (v.g. Alder, 1980; Husch et al., 1982;
Avery & Burkhart, 1983; Clutter et al., 1983; Davis
& Johnson, 1987; Vanclay, 1994).

O termo modelo de crescimento e producao,
em geral, refere-se a um sistema de equagdes as
quais predizem o crescimento e producdo de um
povoamento florestal sobre uma ampla variedade
de condig¢des. O crescimento refere-se ao aumento
em dimensdes de um ou mais individuos no pov-
oamento florestal ao longo de um dado periodo de
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tempo. A producdo refere-se as dimensdes finais
no fim de um certo periodo (Carvalho, 1999).
Munro (1974) classificou as diferentes aproxi-
macdes a modelacdo, em trés categorias de acordo
com a unidade primaria dos pardmetros utilizados
e da dependéncia de medi¢do de distancia entre

arvores:

* modelos baseados nas variaveis do povoa-
mento;

* modelos baseados na variaveis da arvore indi-
vidual, independentes da distancia e

* modelos baseados na variaveis da arvore in-
dividual, dependentes da distancia, ou seja,
que requerem informagdo sobre a distribuicao
espacial das arvores.

Tendo em consideragdo que a Norte do rio
Tejo, onde domina o minifundio privado, os po-
voamentos de pinheiro bravo ndo se encontrarem
sujeitos a planos de ordenamento (DGF, 2000)
foi desenvolvido um modelo de crescimento e
producdo ao nivel da arvore individual para os
povoamentos puros irregulares de pinheiro bravo
do concelho de Oleiros - PBIRROL (Alegria, 2004)
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Fig. 1- Filosofias de modelacdo (Tomé, 1983)

que servira de ferramenta de apoio a decisdo na
gestao florestal destes povoamentos.

2 - Modelo de Crescime,nto e
Producdo ao Nivel da Arvore
Individual - PBIRROL

2.1 - Dados

Foram instaladas 30 parcelas semi permanentes,
circulares de area de 1000 m?, em povoamentos
de pinheiro bravo puros irregulares do concelho

de Oleiros durante Setembro de 1996 a Margo de
1997 e acompanhadas durante 3 anos consecutivos
(Alegria, 2000). Os locais de instalagdo das par-

celas podem ser observados na figura 2.
Fig. 2 - Localizacéo da rede de parcelas semi perma-
nentes instaladas no concelho de Oleiros

A selec¢do dos locais de amostragem teve por
base o conhecimento da variabilidade das condigdes
de crescimento observadas em estudos anteriores
(Carvalho, 1992; Almeida, 1994) quanto a den-
sidade, idade e produtividade dos povoamentos
naturais de pinheiro bravo, de composic¢do pura,
obtidos de regeneracdo natural e de estrutura ir-
regular da regido de Castelo Branco.

2.2 - Simbologia

Utilizou-se a simbologia proposta pela IUFRO
(v.g. Soest et al., 1965) utilizando-se letras minus-
culas para as varidveis ao nivel da arvore e letras
maiusculas correspondentes para as variaveis ao
nivel do povoamento.

2.3 - Caracterizacéo da amostra

Na tabela 1. apresenta-se uma sintese descritiva
das principais varidveis ao nivel do povoamento no
momento da instalagdo das parcelas. O significado
das varidveis apresentadas ¢ o seguinte:

N - numero de arvores por hectare;

G - area basal por hectare;

dg - diametro médio;

CCF - indice de densidade factor de competicao
das copas;

- altura média;

|

C - altura média até a base da copa;
¢ . propor¢io média da copa;

dc . diametro médio da copa;

ddom - diametro dominante;
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hdom - altura dominante;
t1.3p _ jdade média ponderada a 1.3 m;

{1-3- idade média a 1.3 m;

t . jdade média;

Dt - varia¢do de idades das arvores verrumadas
_ da parcela;

id _ acréscimo médio anual em DAP com casca;
ih _ acréscimo médio anual em altura total;

iV _acréscimo médio anual em volume total com

casca por hectare.

Tab. 1 - Sintese descritiva das varidveis ao nivel do
drea de 500 m2 (minimo, mdximo, média e desvio
padrao)

Variavel Min - Mé&x Média D.P.

N- arv.ha'460 - 1780 948 257.3

G- m2.ha''5.6 - 46.3 27.8 9.3

dg cm 8.7 - 27.5 19.4 4.3

CCF % 25 - 158 98 30.7

A m 4.2 - 16.8 12.5 2.8

hc m 1.1 -11.1 7.1 2.3

FCc - 0.3 -0.7 0.5 0.1

dc m 1.7 - 3.2 2.5 0.4

ddom cm 11.6 - 36.0 28.7 5.1

hdom m 5.0 -19.2 15.4 2.9

+1.3p anos 8 - 44 30 8.6

t1.3 anos 8 - 43 31 7.8

t anos 18 - 53 40 7.9

At anos 6 - 33 19 6.6

id ¢cm.ano'0.3 - 0.7 0.5 0.1

ih m.ano'0.2 - 0.4 0.3 0.1

iV m3.ha'l.ano’! 0.8 -7.2 4.2 1.7

2.4 - Métodos

Os modelos foram ajustados por analise de re-
gressdo segundo o método dos minimos quadrados
ordinarios (OLS - ordinary least squares). Para a se-
lec¢ao dos melhores modelos, realizou-se um estudo
pormenorizado de cada um dos modelos ajustados
através da andlise dos critérios para a determinacao
do seu desempenho, através do céalculo de diversas
medidas de ajustamento dos modelos (R2 - coeficiente
de determinagdo da regressdo; R2AJ - coeficiente de
determinacdo ajustado; QMR - quadrado médio dos
residuos), da analise da colinearidade dos modelos
(FIVM
e da capacidade preditiva dos modelos (analise de

- factor de inflagdo da varidncia maximo)

residuos dos modelos: residuos PRESS - validacao
independente: PRESS - média e APRESS - média
absoluta) (v.g. Draper & Smith, 1981; Myers, 1986).
A analise do pressuposto de normalidade residuos
foi realizado através do teste Wilk-shapiro (Pr<W )
ou do teste Kolmogorov-Smirnov (Pr>D se n>2000).
Quando nédo se verificasse a normalidade dos re-
siduos studentizados do modelo seleccionado este foi
reajustado por regressdo robusta através do método
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dos minimos quadrados iterativamente ponderados
(IRLS) recorrendo-se a fun¢do de influéncia de Hu-
ber para estimar os parametros de modo a reduzir
o peso dos “outliers” (estimador M de Huber) (v.g.
Myers, 1986).

O ajustamento de modelos de variavel binaria foi
realizado por regressdo logistica segundo o método
de estimagdo maxima verossimilhanga utilizando
como estatisticas para a avaliagdo do desempenho
dos modelos: o teste de razdo de verossimilhan-
cas, o teste de Wald, a razao de probabilidades, a
analise de concordancia e coeficientes de correla-
¢do ndo paramétricos (v.g. Myers, 1986; Cody &
Smith, 1991; Vanclay, 1994; Carvalho, 1999; Der
& Everitt, 2000; Freund & Litell, 2000).

A avaliagdo global do modelo PBIRROL foi re-
alizada através da analise de residuos recorrendo ao
calculo das estatisticas:_ P _ enviesamento do mod-
elo, @P - erro médio, VP - variabilidade residuos e
R2rp - eficiéncia de modelagdo (v.g. Tomé, 1988;
Carvalho, 1999).

2.5 - Componentes Funcionais do Modelo
PBIRROL

Na concepgdo e funcionalidade do modelo de
crescimento e produg¢do ao nivel da arvore indi-
vidual, para os povoamentos de pinheiro bravo de
estrutura irregular do concelho de Oleiros, PBIR-
ROL, consideraram-se as seguintes componentes
funcionais:

e altura total da arvore individual,

* qualidade de estagdo,

e idade da arvore individual,

e proporgdo média da copa,

* volume total e volumes mercantis da arvore
individual,

e lista de arvores futura:

* ingresso,

e mortalidade,

e cortes,

e crescimento anual em didmetro com casca da
arvore individual e

e crescimento anual em altura dominante.

A estrutura e componentes funcionais do modelo
PBIRROL, na versdo independente da distancia, ¢é
apresentada na figura 3.

Em termos genéricos, as variaveis iniciais
necessarias a simulagdo do modelo, na versao
independente da distancia, para além da area da
parcela, s@o apenas os DAP de todas as arvores
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e as alturas das arvores amostra e das arvores
dominantes (critério das 100 arvores mais grossas
por hectare). A simulacdao do modelo, na versao
dependente da distancia, necessita ainda das co-
ordenadas das arvores.

No momento tl, é necessario realizar-se as
simula¢cdes da qualidade de estagdo, das alturas
totais das arvores individuais, das idades das ar-
vores individuais e da propor¢do média da copa. A
partir dos dados de campo calculam-se as varidveis
explicativas necessarias a iniciagdo da simulacéo.
Seguidamente, os modelos sdo aplicados de forma
recorrente, na medida em que as varidveis simuladas
vao sendo utilizadas, per si ou transformadas, como
variaveis explicativas do modelo seguinte.

A passagem do momento t1 ao momento t2, implica
a simulacdo da lista de arvores futura, ou seja prever
o numero e qualidade das arvores de ingresso (DAP
e idade) a acrescentar a lista de arvores e quais as
arvores a eliminar da lista de arvore devido a mor-
talidade ¢ a execugdo de cortes. Apds estabelecida
a lista de arvores futura, simulam-se os DAP de
todas as arvores no momento t2 e acresce-se a idade
das arvores individuais mais um ano. A simulagao
do crescimento em altura dominante ¢ necessaria
como variavel explicativa no modelo de altura total
individual. Novamente, as variaveis explicativas

o] [ e e
) N, G, dg, CCF, ddom,
VARIAVEIS DE CAMPO: hdgom Gmd
d, h (arvores amostra e dominantes) !

s

Altura total da arvore
h =f(d, N, dg, hdom, ddom, Gmd)|

Calculo de: h, h
Calculo de: Sh25
Calculode: t,

Calculo de: 1T
A 4

Qualidade de estagéo
Sh25=f(dg, h)

Idade da arvore
t=f(d, dg, ddom, h/hdom, Gmd, h/Sh25 )

Propor¢do meédia da copa
r© =f(hdom, N, G, h, t)

Volumes da arvore |Célculo dezv, vh, V, Vh, | v|
v=F(d, h)
vh=f(d, hg ) xVv
dy =f(d, hy, h) @

Ingresso Mortalidade
p(pi=1)=f(dg) S=1)=f(d, h, hdom, h/hd
Ni=f(N, G, t); P(pS=1)=7(d 1, hdom, o)
di — simulagéo; Cortes

=1 (dl, dg, hdom, t , d/ddom, N) p (pC=1) = f(d, Sh25, ddom)

| PARCELA
LISTA DE ARVORES FUTURA

MOMENTO
t2=t1+1

Crescimento anual em diametro com casca da arvore
Independente da distancia- dt2=f(dtl, 1, t2, Sh25, d/dg, N, r©, Gmd)
Dependente da distancia - df2 = f(df1, 11, t2, Sh25, o/dg, N, r©, Gmd, FAH1_U)

Calculo de:
d, N, G, dg, CCF, ddom, Gmd, t,t

Crescimento anual em altura
dominante

Fig. 3 - Concepcdo das componentes e funcionalidade
do modelo PBIRROL

necessarias ao processo de simulagdo, vao sendo
calculadas e aplicadas de forma recorrente, no mod-
elo seguinte. O ciclo retoma-se quando se procede
a simulacdo da proporcdo média da copa.

3 - Modelo PBIRROL

Os modelos que constituem as componentes
funcionais do modelo de crescimento e produgao
ao nivel da arvore individual construido para os
povoamentos de pinheiro bravo puros irregulares
do concelho de Oleiros - PBIRROL - encontram-se
sintetizados na tabela 2. O significado das variaveis
apresentadas nos modelos ¢ o seguinte:

3.1 - Variaveis ao nivel da darvore

d - diametro a altura do peito com casca (DAP)
(cm);

d, - diametro do tronco com casca (cm) a deter-
minada altura do tronco;

dI - diametro a altura do peito com casca da ar-
vore de ingresso (cm);

dtl -
momento ¢1 (cm);

dt2 -
momento 2 (cm);

diametro a altura do peito com casca no
diametro a altura do peito com casca no

F4H1 U - indice de competigdo de Heigy na
versdo unilateral (critério de selecc¢ao das viz-
inhas competidoras - amostragem pontual com
a abertura angular correspondente ao factor de
arca basal de 4).

Gmd - area basal por hectare das arvores maiores
que a arvore objecto (m2.ha');

h - altura total (m);

h,- altura acima do solo (m) a determinado didmetro
com casca do tronco;

p(pC=1) - probabilidade de corte anual da arvore
individual;

p(pS=1)

da arvore individual;

-probabilidade de sobrevivéncia anual

t - idade da arvore (anos);

t1- momento #1;

t2- momento #2;

tI - idade da arvore de ingresso (anos);

v - volume total da arvore com casca (m?);

vh ou vd - volume com casca (m?) desde o solo,
respectivamente, até uma determinada altura
ou diametro do tronco.

3.2 - Variaveis ao nivel da darvore média
e dominante

ddom - didmetro dominante (cm);

dg - diametro médio (cm);

hdom - altura dominante (m);
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hdomtl - altura dominante no momento ¢1 (m);
hdomt2 - altura dominante no momento ¢2 (m);
E— altura média (m);

f’c - altura média até a base da copa (m);

t_ idade média (anos;

propor¢do média da copa.

¥ e R IR

@IV PR INVe '8

arvore |nd|V|
COMPONENTES FUNCIONAIS

Q  Altura total da arvore individual

/
\ -1 09597
h- hdom(1 + ag0-0883hdom ) 4 hdom
\ Y |

\ /

a=0.0509 + 0.0528 % - 0.00488dg - 0.00553ddom ~ 0.00036 Gmd

R=0.87180; R*AJ=0.87161; QMR=1.. 824 APRESS médio =1.045271; PRESS médio = -
0.009417;n=4215; fi obtidos pelo método IRLS

U Curvas hipsométricas de qualidade de estagdo - indice de qualidade de estagdo

(1_ ~1. 1725|
_ ) R —
Sh25 -1.3-(r w3[ omagd\

n =2783; coeficientes obtidos pelo método IRLS.
Q  Idade da drvore individual

[ -6.893E8 N
. | 5926898090+ 15.6308dg - 10.7486 ddom + 2.017Gmd ~377.4 a7z P .
. | hdom Sh2s
~0.0147 | - 1545918
|
I

R*=0.72979; R*AJ=0.72762;QMR=26 9183; APRESS médio =4 135827; PRESS médio = -
0.000949424;n=880; coeficientes cbtidos pelo métoda IRLS.

U Proporgao média da copa
15— 1 o—(1.1414 +0.000620 hdom +0.000048 N -0.00148 G-0.00933 h+0.00164 if°

R’=0.70590; R°AJ=0.68811;QMR=0.00265; APRESS médio =0.0416318; PRESS médio =
0.000373459;n=90.

Q  Volumes da arvore individual

- EV - Volume total com casca
v =001437+0 00003293(!2h

R’=0.91257; R*AJ=0.91215; QMR=0.00296; APRESS médio =0.0265192; PRESS médio = -
0.00020885;n=314; coeficientes obtidos pelo métedo IRLS.

- EVPh - Volume percentual com casca em fungéo da altura de desponta

8138
m:1+{70.9201%}

727901

R=0,98743; R'AJ=0.98742; QMR=0.001 43; APRESS médio =0.0255563; PRESS médio = -
0.0030292;n=2038; obtidos pelo métoda IRLS.

- EVPd - Volume percentual com casca em fungéo do didmetro de desponta

,3.7455
1.152('1” |
rd =e d

R'=0.92799; R*AJ=0.92794; QMR=0.00819; APRESS médio =0.0588717; PRESS médio = -
0.0016003;n=2038; ficientes obtidos pelo método IRLS.

- EPT - Didmetro do tronco com casca

\ hg 11901 URECCTE b

1
dp —d[9728 3(7J \ +1.1831(—\

R*=0.95230; R°AJ=0.95223;QMR=3.4231; APRESS médio =1.2311712; PRESS médio =
0.0707491;n=2038; coeficientes obtidos pelo método IRLS.

povoamento
iV - acréscimo médio anual em volume total com
casca por hectare (m3.ano'.ha™).
CCF - indice de densidade factor de competicao
das copas (%);

Tab. 2 - Modelo de crescimento e producédo ao nivel da
drvore individual - PBIRROL (cont.)

COMPONENTES FUNCIONAIS

- Sistema de equagdes compativeis EV-EPT

- EPT - Didmetro do tronco com casca

1.7452
1 151001\ = hd]

\, 346.5
dp = d| 63580 17‘ L h“d]

R'=0.94970; R*AJ=0.94968; QMR=3. 6059 APRESS médio =1.2648121; PRESS médio =
0.2377966;1=2353; fi btidos pelo método IRLS.

Lista de Arvores

Q Ingresso

- Probabilidade de ocorréncia de ingresso nas parcelas

- {8.5856 -0.6491dg )
plel =1 = 11 o 65656 0.6491dg)

nc=92.6; Processo deterministico: p?0.053 - néo ocorréncia; p>0.053 - ocarréncia;

Processa estacastico: Simulagéa Monte Carlo - n° aleatério U [0, 1] 70.053 - acorréncia; n®
aleatério U [0, 1] >0.053 - ndo ocorréncia.

- Namero de drvores de ingresso por hectare

NI = 885.70652 —0.98457 N + 4.32947G + 5.109691

R’=0.99770; R°AJ=0.99420; QMR=17.90831; APRESS médio =10.9247217; PRESS médio =
2.7483259;n=6.

- Didgmetro das drvores de ingresso

Processo estocastico: Simulagéo Monte Carlo
- ldade das arvores de ingresso

6.386E14 1 i
1 494529 + 5601.9d - 2181.5dg - 2932.0hdom - 3060.1f -174590 _J_ -30.4591N
t=———In| ddom
0.0152 1.5767E9

R?=0.83023; R°AJ=0.81718;QMR=7.4501; APRESS médio =2.3966478; PRESS médio = -
0.0082553:n=99.

Q Mortalidade

- Probabilidade de sobrevivéncia anual da drvore individual

46877 10.3033d 1.94107 11.1763hdom 16.4176 \
e hdom )
p(pS - 1) -

[4.6577 10.3033d 1.9410h 11.1763hdom 16.4176 A

e hdom }

nc=96.2; Processo deterministico: p?0.995 - ndo ocorréncia; p>0.995 - ocarréncia;

Processo estocastico: Simulagéo Monte Carlo - n° aleatorio U [0, 1] 20.995 - ocarréncia; n®
aleatério U [0, 1] >0.995 - ndo ocorréncia.

U Cortes

- Probabilidade de corte anual da drvore individual

£ (0.8263 +0.3417 0 -5.9013 In(d }+0.5292 Sh25-0.0713 ddom )
plpC =1)= 1, o0 8263 +0.3417 d-5.9013 In{d J+ 0.5292 Sh 25 —0.0713 ddom )

nc=78.4; Pracesso deterministico: p?0.027 - nao ocarréncia; p>0.027 - acarréncia;

Processa estacastico: Simulagéa Monte Carlo - n° aleatério U [0, 1] 70.027 - ocarréncia; n®
aleatério U [0, 1] >0.027 - n&o ocorréncia.
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Tab. 3 - Modelo de crescimento e producédo ao nivel da
4rvore individual - PBIRROL (cont.)

COMPONENTES FUNCIONAIS

U Crescimento anual em didmetro com casca da arvore individual
- Crescimento potencial anual em didgmetro

‘1 11.1325
dt1 \‘\E,

(
idpot = (20.94348 +1.7417 Sh25 )| 0 G45aE 1 TSRS
{20 )

—dt1

com, 2= t1+1

R’=0.99517;R°AJ=0.99517;QMR=0.3277; APRESS=0.4598097; PRESS=0.2007835;n=52;
ientes obtidos pelo método IRLS.

- Crescimento anual em didmetro com casca da arvore individual independente da
distancia

0.1893 +0.00245 Gmd +0.7052 % +0.8475 15 -0.00054 N
02 = dt1+ idpat x e dg

com, 2 = t1+1

R*=0.99756;R°AJ=0.99754; QMR=0.1546; APRES5=0.3219268; PRESS=0.0222499;n=453;
ici obtidos pelo método IRLS.

- Crescimento anual em didmetro com casca da arvore individual dependente da
distancia

30.447 +0.00472 Gmd +0.6749% : +0.8885rC -0.00053 N 1
9

dt2 = dt1 + idpot x e | $306228+0 0325 F4H _U
cam, {2 = t1+1

R’=0.99756;R°AJ=0.99754; QMR=0.1546; APRESS=0.3227199; PRESS=0.0230785;n=453;
ici obtidos pelo método IRLS.

COMPONENTES FUNCIONAIS

a o i em altura

\E
hdomt2 =19 62270345( hdomt1 Y 2

[ﬁ 2.24166088
| 19.62270345 J

cam, 22811

RF=0.9726374057; R*AJ=0.9721488126,QMR=0.202337; APRESS médio =0.3460153; PRESS
médio = 0.0203667;7=58.

Legenda: IRLS - método dos minimos quadrados
iterativamente ponderados; nc - numero de pares
concordantes; Processo deterministico: pd” valor cut-off
- ndo ocorréncia; p>valor cut-off - ocorréncia ; Processo
estocdstico: Simulacdo Monte Carlo - n° aleatério U
[0, 1] d” valor cut-off - ocorréncia; n° aleatério U [0,
1] > valor cut-off - ndo ocorréncia.

4 - Consideracoes Finais

Os dados utilizados no ajustamento do mod-
elo PBIRROL reportam-se apenas a uma série de
acompanhamento temporal de trés anos sucessivos
assim, os resultados de simulagdes com projecgoes
a médio-longo prazo devem ser interpretadas com
algumas reservas.

Em futuros estudos seria importante realizar
a validagdo do modelo PBIRROL e o eventual
subsequentemente reajustamento das componen-
tes funcionais de pior aderéncia a realidade, a
partir de:

* dados recolhidos em parcelas permanentes (de
acompanhamento passivo) e

+ dados provenientes de ensaios experimentais
de desbastes e estudos de regeneragdo.

A utilizacdo expedita do modelo PBIRROL

como ferramenta de apoio a decisdo na gestdo
dos povoamentos de estrutura irregular puros de
pinheiro bravo no concelho de Oleiros passa pelo
desenvolvimento de uma aplicagdo informatica
para o modelo.
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Produ¢io de suinos ao ar livre:
avaliacdo de efeitos ambientais

Maria do Carmo Horta'

Resumo

O objectivo deste trabalho foi o de avaliar os
efeitos ambientais decorrentes da produgdo de suinos
ao ar livre, através da evoluc¢do das propriedades
quimicas do solo e da caracterizagdao das aguas de
drenagem interna. O trabalho foi desenvolvido na
unidade experimental de produgdo de suinos par-
queados ao ar livre da Escola Superior Agraria de
Castelo Branco.

Estabeleceu-se um plano de monitorizagdo das
propriedades do solo com base em colheitas com
uma periodicidade bi-mensal. Analisaram-se os
parametros: pH, C.E., Co, P, K, bases de troca,
Cu e Zn. A areca de cada parque foi dividida em
duas zonas, uma considerada mais suja que cor-
responde a area onde estdao os comedouros e locais
de dejecgdo, e outra mais limpa na restante area.
O trabalho iniciou-se em Janeiro de 2005 e em
Maio de 2006 efectuou-se uma amostragem geor-
referenciada ao solo em toda a area da unidade
experimental. Instalaram-se capsulas de recolha de
lixiviados para caracterizacdo quimica das aguas
de drenagem interna. Analisaram-se os parametros:
pH, C.E., N-mineral, P total, Cu e Zn.

n.2 18 Ano 15, 2007

Os resultados obtidos apds o primeiro ano levam
a concluir que devido ao maneio e ao comportamento
dos suinos existe uma elevada heterogeneidade nas
propriedades do solo. Verificou-se uma acumulagéo
no solo de todos os elementos analisados, havendo
zonas preferenciais de acumulagdo de nutrientes.

Nestas zonas, a capacidade de reten¢do do solo
¢ excedida e o transporte de nutrientes nas aguas
de drenagem interna, nomeadamente N e P, em
quantidades por vezes superior ao que ¢ ambien-
talmente admissivel acontece. Aconselha-se uma
alteracdo no maneio dos suinos e a continuacido
da monitoriza¢do da area no sentido de avaliar a
eficacia das sugestdes propostas.

1 - Introducao

A produgdo de suinos ao ar livre ¢ actualmente
uma alternativa a producdo intensiva principalmente
em zonas desfavorecidas. Tem como vantagens o
facto de contar com o solo como o meio de de-
posi¢do natural dos residuos orgéanicos produzidos,
aliado a um baixo encabe¢amento. Obtém-se as-
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sim um menor volume de efluente, relativamente
a produgdo intensiva, e espera-se que o solo actue
eficazmente como depurador, diminuindo o trans-
porte de nutrientes para as aguas subterraneas e
superficiais. Outras vantagens dizem respeito a um
menor investimento, maior bem-estar dos animais
e melhor aceitagdo por parte dos consumidores
(Verbeke e Viane, 2000; Watson et al., 2003). E
assim considerada uma forma de produgdo mais
amiga do ambiente, podendo no entanto, conduzir
a efeitos ambientais negativos. Pode ser fonte de
poluicdo difusa, por enriquecimento excessivo do
solo em nutrientes, originando uma diminui¢do na
qualidade das aguas subterrdneas ¢ contribuir para
a eutrofizacdo das dguas superficiais (Quintern e
Sundrum, 2006; Salomon et al., 2007; Zeng et al.,
2006; Watson et al., 2003).

O objectivo deste trabalho foi o de avaliar os
efeitos ambientais decorrentes da produgdo de suinos
ao ar livre através da evolug¢do das propriedades
quimicas do solo e da caracterizacdo das aguas
de drenagem interna, na unidade experimental
de producdo de suinos parqueados ao ar livre da
Escola Superior Agraria de Castelo Branco.

2 - Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na unidade ex-
perimental de producdo de suinos ao ar livre,
situada na quinta da Escola Superior Agraria
de Castelo Branco (ESA-CB) — Portugal. Con-
sta de uma areca de montado de sobro (Quercus
suber L.) de 2.8 ha e esta dividida em 6 parques.
Os animais encontram-se distribuidos por estes
parques de acordo com a idade, estado fisioldgico,
sexo e raga. Assim, existe um parque para leitdes
(engorda), quatro para porcas reprodutoras (ges-
tantes e lactantes) e um parque para varrascos.
As racas em estudo sdo: Alentejana e Bizara. O
encabegamento ¢ de 1 273 m?/animal adulto: 10
porcas ¢ um varrasco de raca Alentejana, 10 porcas
e um varrasco de raca Bizara. Quanto as condigoes
climaticas da regido a temperatura média é de 15
°C, com temperaturas maximas mensais de 33 °C
e minimas mensais de 3 °C. A precipitacdo anual
¢ de 734 mm, e a insolagdo de 2 790 h (Horta e
Nunes, 2006). O solo onde se instalou a unidade
experimental ¢ um cambisol districo (FAO, 1998).
O declive dos parques varia entre os 5 ¢ 0os 30 %
com um valor médio de 14% (Figura 1). Antes

da instalagdo da unidade experimental foi carac-
terizado o solo, quanto ao seu teor em carbono
organico (Corg,), azoto total (N), fésforo e potas-
sio “assimilaveis” (P e K), bases de troca (Ca,
Mg, Na e K), metais pesados cobre ¢ zinco (Cu e
Zn), pH e condutividade eléctrica (C.E.). O nivel
inicial destes elementos constituiu o nivel base
de referéncia deste solo. O inicio do projecto foi
em Janeiro de 2005. Estabeleceu-se um plano de
monitorizacdo desta area que consta de amostragens
do solo, com periodicidade bi-mensal e da carac-
terizagdo de dguas lixiviadas. A colheita de terra

iniciou-se em Maio analisando-se os parametros
acima referidos. A nomenclatura utilizada foi a de
denominar os parques de 1 a 6 (ex: P1...P6), em
que o parque P1 ¢ o dos varrascos e o P6 ¢ o dos
leitdes, sendo os outros ocupados pelas fémeas
(Figura 1).

Fig. 1 - Mapa da unidade experimental com a localizagdo
dos parques e o declive.

Consideraram-se em cada parque duas zonas de
colheita de terra. Uma mais suja, que corresponde
a zona onde os animais comem e efectuam os seus
dejectos (S) e outra mais limpa (L) na restante area.
A colheita de amostras de terra foi efectuada a 0,20
m de profundidade por meio de uma amostra com-
posita de cada zona.

Para a recolha da dgua de drenagem interna
(lixiviados), instalaram-se a 60 cm de profundidade
capsulas de recolha de lixiviados. Colocaram-se
4 capsulas por cada parque, duas na zona consid-
erada mais suja ¢ as outras duas na restante zona
(ex: P1SI1, P1S2, PILI; PIL2). A agua lixiviada
foi recolhida ap6s a ocorréncia de precipitagao.
Nesta amostra foi quantificado o azoto na forma
mineral (NH," e NO,"), o fosforo total (Pt), o pH,
a CE, o Cue Zn em solugdo. O volume de agua
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Tab 1 - Parémetros avaliados no solo e lixiviados e respectiva metodologia analitica.

ParéGmetros Metodologia Unidades
pHPotenciémetria; eléctrodo de vidro;
suspensé&o de terra em dgua 1:2,5
Condutividade eléctrica Conductivimetro; suspenséo de terra em dgua 1:5 dS m (uS cm™)
Carbono orgénico Walkley e Black g kg!
Azoto total Metodo de Kjeldahl g kg!
Fésforo “assimilavel” Egnér et al.(extracgdo), colorimetria por
espectrofotometria de absorcdo molecular (doseamento) mg kg
Potdssio “assimilavel” Egnér et al. (extraccéo), fotometria de chama (doseamento) mg kg
Bases de troca (Ca, mg, Na e K) Solucdo molar de acetato de aménio tamponizado
a pH 7,0 (extraccdo), leitura em absorgdo atémica (doseamento) Cmol ,, kg™
Metais pesados: Cu e Zn Método de DTPA_TEA (Lindsay e Norvell, 1978). mg kg
Lixiviados

pHPotenciémetria; eléctrodo de vidro
Condutividade eléctrica Conductivimetro dS m (uS cm)
NH,* e NO Standardt Methods, 1980 mg L
Fésforo total Digestdo com persulfato em autoclave e doseamento por,
colorimetria em espectrofotometria de absorcdo molecular mg L'
Cu e Zn em solugéo

(apds centrifugagdo com uma

aceleracdo de ~9000 m s2

durante 10 minutos). Leitura directa em espectrofotometria absorgdo atémica mg L

3 - Resultados e discussdo

Os resultados obtidos em 2005 e 2006 relati-
vamente a evolucdo das propriedades do solo ¢
caracterizacdo de lixiviados na unidade experimen-
tal de producdo de suinos ao ar livre da ESA-CB
apresentam-se de seguida.

3.1 - Propriedades do solo

O solo da unidade experimental é de textura
média, acido e pobre em matéria organica e em
fosforo. Tem um teor elevado em potassio, baixo
em bases de troca e um teor baixo a médio em Cu
e Zn. A condutividade eléctrica ¢ também baixa
(Tabela 2).

Tab 2 - Caracteristicas quimicas iniciais do solo da uni-

dodeexperimentat:
C, CE P
N pH uS
g kg cm’’ mg kg’
BT U, 98 5,1 75,7 g TTT
Ca Mg Na Cu
K Zn
| Cmol kg™ | mg 1<g"
0,35 0,085 0,011 0,048 0,43 0,39

Apo6s um ano, verifica-se que os valores médios
da condutividade eléctrica do solo permanecem
baixos, mas hda um aumento considerdavel nalguns
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parques e uma variabilidade também elevada. O pH
do solo e o teor em C_apresentam uma tendéncia
para aumentar (Tabela 3).

Tab 3 - Valores médios no solo da condutividade eléc-
trica, pH e carbono orgénico (Maio 2005 a Abril de

2006; n=8).

CE cv v Cog
Porcela  focm B T P9 % kg W CV %)
Solo
inicial 46,7 0,0 5,1 8,08
P1S 46,1 12,8 28 60 04 70 1436 2,41 17
PIL 67,9 200 29 62 05 7,3 11,67 291 25
P2 71,9 47,8 66 59 02 29 12,72 2,70 21
PaL 71,0 730 103 58 05 7,8 1381 5,67 41
P3S 1045 37,8 36 57 03 51 1479 371 25
P3L 98,2 150,2 153 59 04 7,5 11,05 244 22
P4S 97,1 399 41 57 02 40 11,73 2,09 18
P4L 92,8 70,7 76 6,0 04 59 12,23 296 24
P5S 68,4 41,4 60 59 0,2 3,2 1454 3,44 24
P5L 51,6 165 32 62 04 57 11,32 1,12 10
P6S 1320 57,7 44 61 03 54 1570 459 29
PeL 57,3 340 59 58 071 2,4 1520 553 3%
CV (%) 32* 61** 3 5 12 24
Max. 156,3 6,8 25,5
Min. 17,7 5,0 8,1

dp- desvio padrdo; CV- coeficiente de variagéo; *-coeficiente de variagéo dos
valores médios, **-média dos coeficientes de variagdo; Max e Min. valores
méximo e minimo

Quanto as bases de troca observa-se que o valor
médio é superior ao valor inicial do solo para
qualquer das bases de troca (Tabela 4).
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Tab 4 - Valores médios no solo das bases de troca (Maio 2005 a Abril de 2006; n=8).

cv cv cv cv
Parcela Ca?* dp (%) Mg?* dp (%) Na* dp (%) K+ dp (%)
Solo
inicial 0,35 0 0 0,085 0 0 0,011 0 0 0,048 0 0
P1S 4,87 0 0 0,911 0 0 0,156 0 0 0,860 0 0
P1L 2,99 2,91 98 0,718 0,828 115 0,026 0,028 109 0,300 0,337 112
P2S 2,49 2,79 112 0,458 0,626 136 0,044 0,052 120 0,373 0,539 144
P2L 1,24 1,24 100 0,297 0,415 140 0,010 0,013 141 0,243 0,338 139
P3S 2,60 2,99 115 0,313 0,346 111 0,023 0,024 105 0,504 0,655 130
P3L 2,03 2,27 112 0,332 0,407 123 0,009 0,006 73 0,295 0,383 130
P4S 2,00 1,99 99 0,324 0,339 104 0,056 0,037 66 0,394 0,427 109
P4L 2,04 1,94 95 0,329 0,370 112 0,018 0,012 70 0,402 0,518 129
P5S 3,03 3,88 128 0,450 0,555 123 0,066 0,072 110 0,468 0,558 119
P5L 2,78 3,24 117 0,515 0,651 126 0,012 0,009 74 0,295 0,388 132
P6S 3,54 4,48 126 0,594 0,747 126 0,041 0,037 91 0,567 0,719 127
P6L 1,98 2,25 113 0,485 0,681 140 0,028 0,035 124 0,316 0,448 142
CV (%) 36 110 39 113 100 98 41 128
Max. 8,72 1,457 0,156 1,395
Min. 0,49 0,070 0,001 0,039

Fig. 2 - Teor em cdlcio de troca no solo em Maio de
2005 e em Fevereiro de 2006

Fig. 4 - Teor em sédio de troca do solo em Maio de
2005 e em Fevereiro de 2006

Nas Figuras 2 a 5 pode-se observar que ao
longo do tempo houve um aumento (acumulacdo
das bases de troca no solo, apesar da sua elevada
variabilidade temporal (CV > 100 %).

A semelhanga dos outros pardmetros observa-se
uma acumulacio no solo em fésforo, potassio ¢ azoto.
Este aumento provém essencialmente dos excremen-
tos dos animais e de restos de racdo. O valor mais
elevado de fésforo observa-se na zona mais suja do
parque dos leitdes (P6S). E de realgar o aumento
do teor em fosforo no solo, que passou de um nivel
baixo para um nivel muito alto nalguns locais da

Fig. 3 - Teor em magnésio de troca do solo em Maio de
2005 e em Fevereiro de 2006

Fig. 5 - Teor em potéssio de troca do solo em Maio de
2005 e em Fevereiro de 2006.

unidade experimental. Os valores mais elevados de
K observam-se nos parques das fémeas reprodutoras
e no dos leitdes. O valor médio em azoto total prati-
camente duplica e apresenta valores semelhantes nos
diversos parques (Tabela 5).

A diferenca entre os valores maximo e minimo
observados bem como os valores dos coeficientes de
variagdo, levam a concluir que existe uma elevada
variabilidade, tanto temporal como espacial nos
diversos parques. A elevada variabilidade espacial
em cada parque é explicada pelo comportamento
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Tab 5 - Valores médios no solo do fésforo, potdssio e
azoto total (Maio 2005 a Abril de 2006; n=8).

Tab 6 - Valores médios de cobre e zinco (Maio 2005 a
Abril de 2006; n=8).

cv K N-total cv Cu Ccv Ccv
Parcela P mgkg" dp  CV(%) Kmgkg' dp CV (%)N-totalg kg''dp CV (%) Parcela  mgkg™! dp (%) mgkg!' dp (%)
Solo Solo
inicial 9 m 0,98 inicial 0,43 0,39
P1S 29 16 57 177 31 18 1,60 0,32 20 P1S 0,42 0,03 7 0,59 0,27 47
PTL 37 26 71 185 78 42 1,40 0,61 43 P1L 0,42 0,10 23 0,48 0,22 46
P2S 21 9 43 139 32 23 1,44 0,36 25 P2S 0,44 0,19 43 0,41 0,29 71
P2L 11 4 43 111 28 25 1,55 0,64 41 P2L 0,36 0,15 42 0,14 0,06 41
P3S 28 17 61 223 125 56 1,86 0,68 37 P3S 0,40 0,11 28 0,52 0,28 53
P3L 11 2 22 132 45 34 1,42 0,54 38 P3L 0,37 0,05 15 0,27 0,11 41
P4S 28 12 43 189 43 23 1,43 0,43 30 P4S 0,43 0,11 25 0,44 0,21 48
P4L 23 18 75 256 179 70 1,43 027 19 P4L 0,44 0,05 12 0,29 0,12 41
P5S 44 25 58 200 81 41 1,89 0,68 36 P5S 0,42 0,08 18 0,65 0,37 56
P5L 16 8 47 163 65 40 1,40 0,22 15 P5L 0,40 0,10 26 0,26 0,07 27
P6S 63 46 73 228 106 47 1,85 054 29 P6S 0,56 0,12 22 1,48 0,93 63
PoL 22 14 62 161 110 68 1,84 0,65 35 P6L 0,48 0,08 17 0,52 0,18 35
CV (%) 53 55 24 41 14 38 CV (%) 12 23 68 48
Max. 89 564 3,07 Max. 0,65 2,32
Min. 4 83 0,78 Min. 0,22 0,18

dos suinos. Estes tém zonas preferenciais para de-
jeccdo (Salomon e tal., 2007; Watson et al., 1998)
e preservam a restante zona limpa para descanso.
Deste modo, criam-se zonas pontuais de acumu-
lagdo de nutrientes com valores suficientemente
elevados, que indicam um risco elevado de efeitos
ambientais negativos. Estes efeitos dizem respeito
ao transporte da poluicdo para aguas subterraneas
(diminui¢do da sua qualidade), aguas superficiais
(risco de eutrofizagdo) e de contaminagdo do solo
na area adjacente a unidade experimental. Nas zo-
nas de maior acumulacdo de nutrientes verifica-se
que o azoto total no solo triplicou (relativamente
ao valor maximo) e o fésforo aumentou cerca de
10 vezes (Tabela 5). Estes valores estdo dentro dos
referidos por outros autores em areas sujeitas a
producdo de suinos ao ar livre (Basset-Mens et al.,
2006; Basset-Mens ¢ van der Werf, 2005; Quintern
e Sundrum, 2006; Salomon et al., 2007; Zeng e tal.,
2006; Watson ¢ tal., 2003).

A variabilidade temporal ¢ devida principal-
mente ao transporte da camada superficial do solo
por erosdo na época mais chuvosa, processo que ¢
facilitado pelo declive dos parques.

Os teores em metais pesados Cu e Zn mantém-se
proximo do valor inicial do solo, excepto para o
Zn no parque dos leitdes (P6S) que apresenta um
valor médio considerado elevado.

Este aumento podera ser devido a composigdo
da ragdo e ao metabolismo dos leitdes, que nesta
fase do seu desenvolvimento fisiologico poderdo
excretar uma proporgdo elevada do Zn ingerido
(Tabela 6).

Em Maio de 2006 efectuaram-se recolhas de
amostras de terra georreferenciadas, as figuras
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Fig. 6 - Mapa da concentracdo em carbono orgénico na
unidade experimental de produgéo de suinos ao ar
livre em Maio de 2006.

Fig. 7 - Mapa da concentragdo em fésforo (P,O,, mg kg')
na unidade experimental de pro-ducdo de suinos ao
ar livre em Maio de 2006.
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De acordo com o referido anteriormente, constata-
se que a variabilidade espacial é elevada, com as
zonas de maior concentracdo de nutrientes junto
aos locais de alimentagdo e de dejecg¢do. Observa-
se ainda uma acumula¢do de C e de P na zona
exterior adjacente a unidade experimental, o que
indica transporte por erosdo da zona superficial
do solo dos parques.

3.2 - Andlise de aguas lixiviadas

As aguas lixiviadas apresentam um pH préoximo
da neutralidade o que pode ser o resultado de al-
guma lixiviacdo de bases uma vez que no solo se
observa acumulag¢do de bases de troca.

O valor médio da C.E. apresenta alguma vari-
abilidade, denotando diferencas acentuadas na
composicdo dos lixiviados. A C.E. varia desde um
valor minimo de 0,152 dSm™ até 2,2 dS m! (Ta-
bela 7), este ultimo indica uma agua de drenagem
moderadamente salina.

Tab 7 - Valores médios (n=6) nas dguas lixiviadas do

pl-l PN Aduvthvidade—eléctrica-

Amostra/  pH dp CV C.E. dp Cv
/IPUI(_C:U 56 S 56
P1S1 6,5 0,7 11 347,5 68,3 20
P1S2 6,8 0,8 11 297,7 55,9 27
P1L1 6,7 0,7 11 319,5 167,9 53
P1L2 59 0,7 12 884,0 2334 26
P2S1 59 1,0 17 1077,2 457,9 43
P2S2 6,5 0,8 12 191,5 23,4 12
P2L1 59 1,0 17 272,8 26,4 10
P2L2 6,5 0,8 13 382,0 20,3 5
P3S1 6,0 1,0 16 224,0 60,6 27
P3S2 58 1,0 18 1001,0 728,2 73
P3L1 6,4 0,8 12 489,2 468,3 96
P3L2 6,9 0,7 9 262,3 42,4 16
P4S1 6,0 0,8 13 1131,5 158,6 14
P4S2 7,0 0,7 10 427,6 201,4 47
P4L1 6,8 0,6 9 223,0 22,5 10
P4L2 6,4 0,4 5 590,0 175,3 30
P5S1 6,6 0,3 4 1107,7 126,6 11
P5S2 6,9 0,8 11 198,4 66,4 33
P5L1 6,6 0,8 13 251,8 39,1 16
P5L2 6,5 0,8 12 280,0 25,9 9
P6S1 6,7 0,6 8 671,0 326,1 49
P6S2 7,2 0,6 8 1836,4 356,7 49
P6L1 7,1 0,8 11 252,5 25,4 10
CV (%) 6 12 78 28
Max. 8,1 2160

Min. 4,9 197

Os valores da concentragdo em NH,” ¢ NO,
das aguas lixiviadas (Tabela 8) é muito variavel
e ¢ inferior ao valor maximo recomendado para a
qualidade de uma agua de abastecimento publico
(Dec.-Lei 236/98) no que diz respeito aos nitratos
(<25 mg L") mas relativamente ao NH," os valores

sao superiores ao valor maximo recomendado e
ao valor maximo admissivel (0,05 e 0,5 mg L-!
respectivamente).

Tab 8 - Valores médios (n=6) nas éguas lixiviadas do
azoto mineral

Amostra/ NH,* dp CV. NO, dp CV
Jparceta mg L t%T—mg © %7
P1S1 0,85 0,32 37 9,2 7,1 77
P1S2 0,46 0,30 66 4,0 2,8 70
PTL1 2,92 3,34 115 3,9 2,8 71
P1L2 3,34 2,01 60 2,4 2,2 91
P2S1 2,54 2,07 81 3,5 3,6 104
P2S2 0,84 0,47 55 4,0 1,7 43
P2L1 1,11 0,37 34 3,6 1,7 46
P2L2 0,72 0,27 38 55 4,4 80
P3S1 0,81 0,51 63 56 3,5 63
P3S2 1,88 1,07 57 6,4 6,7 104
P3L1 1,14 0,79 69 6,9 3,5 51
P3L2 0,61 0,39 65 6,2 1,4 23
P4S1 7,46 3,37 45 3,6 2,4 65
P4S2 0,57 0,35 61 3,1 0,7 24
P4L1 1,03 0,46 45 4,3 3,4 79
P4L2 1,26 0,1 8 3,2 0,7 22
P5S1 12,01 1,52 13 3,3 1,2 38
P5S2 0,88 0,47 53 5,7 4,8 85
P5L1 1,14 0,17 15 2,9 1,1 36
P5L2 0,81 0,22 28 4,9 2,8 56
P6S1 1,36 0,44 32 6,0 1,8 30
P6S2 15,13 3,40 22 4,4 2,6 60
P6L1 1,44 0,91 63 5,7 1,2 22
P62 0 0,43 43 71 1 15
CV (%) 146 49 34 57
Max. 21,6 20,4

Min. 0,28 0,63

A quantidade total de azoto mineral potencial-
mente lixiviavel é de 16 kg de N por ha em média
(Tabela 9).

Tob-9—a . .
N / ha).

Méximo Minimo Médio
N-NH * 66,8 1,4 9.8
N-NO,- 17,7 2,7 6,0
N-mineral 84,5 4,1 15,8

Setembro de 2005 a Maio de 2006.

Verifica-se no entanto uma elevada heteroge-
neidade na perda potencial de N-mineral, desde
um maximo de 85 kg N ha' até 4 kg de N. Esta
heterogeneidade ocorre devido a acumulagdo pref-
erencial de nutrientes em determinadas zonas dos
parques, como anteriormente foi referido. Estes
valores foram calculados a partir do produto da
quantidade total de agua infiltrada pelo valor médio
de azoto mineral lixiviado por parque ¢ zona de
colheita. O teor em P total apresenta também uma
elevada variabilidade e em quase todos os parques
apresenta valores > 0,1 mg L' . Este valor é con-
siderado um valor critico na agua de drenagem
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interna para a qualidade das aguas subterraneas
no que diz respeito ao risco de contribuir para a
eutrofizacao das dguas superficiais. O teor em Cu
e Zn ¢ muito baixo reflectindo a também baixa
concentragdao no solo (Tabela 10).

Tab TO = Valores médios nas aguas fixiviadas em Fésforo
total (n=4) e em Cu e Zn (n=1).
Amostra/ Pt dp ()% Cu Zn
/parcela  mg LT (%) mg L mg L
P1S1 0,008 0,005 59 < 0,001 0,005
P1S2 0,017 0,022 129 < 0,001 nd
P1L1 0,019 0,013 71 < 0,001 0,011
P1L2 0,193 0,137 71 < 0,001 0,018
P2S1 0,037 0,042 114 < 0,001 0,004
P2S2 0,03 0,019 65 < 0,001 0,002
P2L1 0,012 0,012 99 < 0,001 0,013
P2L2 0,006 0 < 0,001 0,027
P3S1 0,013 0,005 36 < 0,001 0,004
P3S2 0,016 0,014 90 0,012 0,03
P3L1 0,007 0,006 80 < 0,001 0,006
P3L2 0,052 0,065 125 0,001 0,005
P4S1 0,07 0,048 69 < 0,001 0,011
P4S2 2,698 1,953 72 - nd
P4L1 0,232 0,161 69 - nd
P4L2 0,176 0,178 101 - -
P5S1 0,204 0 - -
P5S2 0,270 0,188 70 < 0,001 nd
P5L1 0,067 0,034 51 - -
P5L2 0,165 0,029 17 - -
P6S1 0,173 0,031 18 < 0,001 0,021
P6S2 0,176 0,168 96 0,002 nd
P6L1 0,024 0,015 64 0,002 0,007
P6L2 0,011 0,010 84 < 0,001 0,009
C\V (On) 277 75 - -
Max. 4,08
Min. 0,003

4 - Conclusoes

Os resultados obtidos apds o primeiro ano
permitem-nos concluir o seguinte: i) os niveis no
solo de todos os pardmetros analisados aumentaram
acentuadamente e ii) a variabilidade destes paramet-
ros ¢ elevada espacial e temporalmente, existindo
zonas de acumulacdo preferencial de nutrientes.
A acumulacdo no solo de elementos minerais ¢
fortemente influenciada pelo maneio dos suinos e
pela precipitagdo. A intensidade da precipitacdo e
o declive dos parques favorece o arrastamento da
zona superficial mais contaminada, para zonas de
menor declive. A acumulagdo no solo de matéria
organica (nomeadamente N) e de fésforo, acima da
sua capacidade de retengdo, parece-nos particular-
mente importante e reflecte-se na composicdo das
dguas lixiviadas. A sua concentragdo em P ¢ por
vezes superior a considerada admissivel em termos
de risco de eutrofizacdo das aguas superficiais. A
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concentracdao em N mineral das aguas lixiviadas
¢ por vezes proxima ou superior ao valor maximo
recomendado para dguas de abastecimento publico,
influenciado negativamente a qualidade das aguas
subterraneas. Por este motivo somos de opinido,
que se devem introduzir algumas altera¢gdes no
maneio dos suinos nesta unidade experimental,
nomeadamente: i) testar diferentes arragoamentos
(tipo e quantidade) no sentido de optimizar o uso
do foésforo na alimentagdo animal e diminuir as
entradas de outros nutrientes no sistema, ii) cul-
tivar os parques com vista a diminuir a concent-
ragdo em nutrientes no solo, através da absorcao
pelas plantas, e contribuir (complementar) para
a alimentacdo dos suinos e iii) periodicamente
alterar a localizagdo dos comedouros e efectuar
uma rota¢do mais equilibrada dos animais pelos
parques de forma a evitar pontos de acumulacao
de nutrientes.

Agradecimentos

Este trabalho foi financiado pelo projecto AGRO
n°® 254 “Producao de Suinos ao Ar Livre - Unidade
de Demonstra¢do”. Agradece-se ao Doutor Armando
Ferreira e ao Eng. Filipe Afonso a disponibilizacdo
da cartografia georreferenciada e o processamento
geoestatistico dos resultados analiticos.

5 - Referéncias bibliograficas

Basset-Mens C. e van der Werf H. M. G. (2005). Scenario-based environmental
assessment of farming systems: the case of pig production in France.
Agriculture, Ecosystems and Environment, 105:127-144.

Basset-Mens C., Anibar L., Durand P., van der Werf H. M. G. (2006).
Spatialised fate factors for nitrate in catchments: Modelling approach
and implication for LCA results. Science of the Total Environment,
367:367-382.

Decreto Lei 236/98 de 1 de Agosto, DR 1 Série-A- Lei da Qualidade da
Agua.

Egnér H., Riehm H. e Domingo W.R. (1960). Untersuchungen uber die
chemische Bodenanalyse als Grundlage fur die Beurteilunger dés
Nahrstoffzustandes der Boden: II. Chemische Extractionsmethoden
zur Phosphor, und Kaliumbestimung. Kunglia Lantbrukshogskolans
Annaler 26:199-215.

FAO, Isric, Isss (1998). World Reference Base for Soil Resources. FAO,
Rome.

Horta M.C. e Nunes J. (2006). Dados Climaticos Referentes ao Periodo
1986-2005. Posto Meteorologico da Escola Superior Agraria de
Castelo Branco. Escola Superior Agraria, Castelo Branco.

Kjeldahl J. 1883. Neue Method zur Bestimmung des Stickstoffs in orga-
nischen Korpern. Z. Anal. Chem. 22:366-382.

Lindsay W.L. e Norvell W.A. (1978). In: Sparks D.L. (Ed.), 1996, Copper
and Zinc, Chapter 26, SSSA Book Series:5, Methods of Soil Analysis,
Part 3- Chemical methods.

Quintern M e Sundrum A. (2006). Ecological risks of outdoor pig fatten-
ing in organic farming and strategies for their reduction _ Results of
a field experiment in the centre of Germany. Agriculture, Ecosystems
and Environment, 117:238-250.

Salomon E., Akerhielm H., Lindahl C. e Lingdren K. (2007). Outdoor pig

25



fattening at two Swedish organic-farms _ Spatial and temporal load of Assessing the nitrogen pollution risk from outdoor pig systems. In:

nutrients and potential environmental impact. Agriculture, Ecosystems Petchey T., D’Arcy B., Frost A. (eds.), Diffusive Pollution in Agricul-
and Environment, 121:407-418. ture 11. SAC, Aberdeen, pp 230-235.

Standard Methods 1980. Standard Methods for the Examination of Water Watson C.A., Atkins T., Bento S., Edwards A.C. e Edwards S.A. (2003).
and Wastewater. American Public Health Association, Ameroican Appropriateness of nutrient budgets for environmental risk assess-
Water works Association, water Pollution Control Federation. Wash- ment: a case study of outdoor pig production. European Journal of
ington D.C. Agronomy, 20:117-126.

Watson C.A., Anssems E., Kuhne B., Scolzel Y.e Edwards S.A. (1998). Verbeke W. e Viane J.C. (2000). Ethical chalanges for livestock production:

meeting consumer concerns about meat safety and animal welfare.
Journal of Agriculture and Environmental Ethics, 12:141-151.

-
€W

0 &

Instituto Politécnico de Castelo Branco
Escola Superior Agraria

OCUPACAO DE TEMPOS LIVRES NA ESA

Semana Ambiental

Na semana de 2 a 6 de Julho e na de 9 a 13 de Julho, véo decorrer nas
instalagdes da Escola Superior Agréria de Castelo Branco (ESA) actividades
de ocupacdo de tempos livres relacionadas com o Ambiente, para criangas
com idades compreendidas entre os 9 e os 12 anos, num total de 10
criangas por grupo.

O preco da inscricdo engloba 3 refeicdes por dia: dois lanches e o
almoco.

As actividades a realizar abrangem os diversos sectores de actividades da
ESA, proporcionando um permanente contacto com a Natureza e com as
tarefas decorrentes das actividades normais numa quinta.

Os interessados deverdo contactar a ESA, na pessoa da Eng® M® do Rosdrio
Oliveira, até ao préximo dia 26 de Junho de 2007.

Contacto:

Escola Superior Agréria
Maria do Rosdrio Oliveira
Apartado 119

6001-909 Castelo Branco

Telf: +351 272 339 900 « +351 272 339 960
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0 Ensino, a Formacdo Profissional
e a Investigacdo das Plantas Ornamentais
na Orla do Conhecimento, em Portugal

Delgado, F ; Oliveira, M* Rosario @

1- Introducao

O ensino, a formagao profissional e a informagao
sdo essenciais para qualquer sector econdémico.

Em Portugal, a Horticultura Ornamental, en-
globando os sectores da floricultura (flor e fol-
hagem de corte, 6rgdos de propagacdo), plantas
ornamentais envasadas (de interior e de exterior)
e jardinagem, exibe fraca competitividade nas
areas de producado e dificuldade de inovar e criar
nichos produtivos concorrenciais a nivel nacional
e europeu.

Hoje as areas com maiores expectativas de in-
ovagdo, competitividade ¢ empregabilidade tém sido
a jardinagem e os espacos verdes, dando origem, a
nova gerag¢do de emprego verde, em que se impoe
a formagdo ambiental ¢ a conservagdo da natureza.
Dai que a denominacdo utilizada pela Associacao
Portuguesa de Horticultura (APH) para designar
o0 sector a nivel nacional, tenha sido alterada de
forma a acompanhar esta evolugdo, razdo pela qual
o mesmo ja foi apelidado de Floricultura, Plantas
Ornamentais e, ja neste ano, aprovada a designagao
de Horticultura Ornamental (Ambiental).

O ensino em Portugal, nesta area, teve fugazes
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tentativas de implementacdo a nivel da formagao
de professores do ensino bésico e secundario
pela reforma educativa implementada na Primeira
Reptblica em 1911, em que constaram matérias
diferenciadas para o sexo feminino de jardinagem
e de horticultura e para o sexo masculino de tra-
balhos agricolas.

Esta reforma, teve inicio a 30 de Margo de
1911 ¢ foi suspensa a 16 de Dezembro do mesmo
ano, ndo tendo com certeza tido grande impacte
a nivel do ensino destas matérias.

As reformas seguintes ainda na Primeira Republica
(1910 a 1926) englobaram sempre uma formagao
ao nivel agricola, mas nada especifico sobre a
floricultura e jardinagem.

A escola no Estado Novo (1926 a 1974) foi con-
siderada a institui¢do para a forma¢do do Homem
“submisso” e, a formagdo dos professores fora
do ambito dos assuntos ligados a “Deus, Pétria,
Familia” sofre uma enorme recessao tendo as taxas
de analfabetismo subido para niveis superiores
aos 50%.

Apos os anos 70 as reformas educativas criam
para os professores necessidades de progressao
através de cursos ¢ especializagdes, o que leva a
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que se iniciem pequeno cursos de 40 horas com
areas especificas ligadas a Jardinagem e Hortas
Pedagoégicas implementando também nas disciplinas
de Ciéncias Naturais, cada vez mais, o contacto dos
alunos com a natureza. Esta corrente, teve inicio
com o despertar de consciéncias para as questdes
ambientais, tendo gerado alguma motivag¢do para
o desenvolvimento desta area a partir dos anos 80
do século passado.

Desde a instituicdo do ensino agricola em
Portugal, em 1852 (reinado de D. Maria II) que a
parte de se ter criado, a partir de 1855, o Instituto
Agricola, as Escolas Regionais de Agricultura ¢
o ensino técnico agricola, s6 em 1911 ¢é criado o
Instituto Superior de Agronomia (ISA) e o curso de
Engenharia Agronémica, que para além do arranjo
de espacos verdes da Tapada Real, tinha agregado
para instrugdo de alunos, técnicos e agricultores o
Jardim Botanico da Ajuda. O ensino da Arquitec-
tura Paisagista s6 teve inicio, como curso livre, no
mesmo Instituto em 1943, abordando aspectos de
paisagismo ¢ de espécies ornamentais a integrar
nos espacos verdes.

Em 1966, pelo DR 26/66, Série I, o Ministério
do Ultramar — Direcc¢do Geral do Ensino, aprovou
os programas dos cursos secundarios agricolas nas
provincias ultramarinas onde foram incluidas as
primeiras disciplinas de Jardinagem.

O curso de Regentes Agricolas foi s6 aprovado
em 1931 e sdo os seus diplomados que em 1977
e em 1979 adquirem equivaléncia formativa nas
entdo criadas Escolas Superiores Agrarias.

O ensino iniciou-se nesta altura, nestas escolas,
com uma disciplina nos curricula dos cursos de
Produgdo Agricola denominada por Floricultura
e Jardinagem.

E ao nivel da formagio profissional que o sistema
educativo e formativo publico inicia a formagdo
especifica nestas areas de cursos profissionais,
tendo iniciado a formac¢dao em 1997 com o Curso
Profissional de Técnico de Gestdo e Recuperagio
dos Espagos Verdes, sendo substituido pelo Curso
Profissional de Técnico de Jardinagem de Espagos
Verdes (Dec. Lei n® 74/2004 de 26 de Maio). Sdo
cursos que podem ser frequentados por jovens a
partir dos 18 anos ao nivel do ensino secundario
com formag¢do ao nivel do 10°, 11° ¢ 12° anos.

Ao nivel do sector agricola, a necessidade de
formacdo ¢ tanto mais importante se atendermos
ao baixo nivel de habilitagdes literarias e de quali-
ficacdo profissional dos nossos activos agricolas,

condi¢des que sdo totalmente desfavoraveis para a
competitividade do sector.

Esta formagdo ndo tem sido relevante ao nivel
da Horticultura Ornamental, destacando-se algumas
intervenc¢des ao nivel da Beira Litoral, Ribatejo e
Oeste e Algarve, notando-se que os floricultores e
viveiristas nacionais procuram formagéo na Europa,
Estados Unidos, Africa do Sul e até Australia (para
sectores de produgdo mais especificos).

A investigacdo também ndo acompanha as cres-
centes solicitagdes dos nossos produtores ¢ os alic-
erces para a criagdo de novas empresas nestas areas
ndo tem crescido da ligacdo Investigacao-Produgao,
tdo necessaria para a inovagdo de produtos num
pais. Terd que partir das Instituigdes de ensino,
investigacdo e desenvolvimento experimental, as
medidas de instrucdo, formagdo ¢ divulgacdo das
tecnologias de producdo, alternativas produtivas
e de integracdo ambiental, quer seja ao nivel do
ensino académico como ao nivel da formagao
profissional.

Iremos agora abordar as areas do Ensino, For-
macao e Investigagao das Plantas Ornamentais para
se tecerem depois algumas consideragdes sobre a
melhoria da dindmica do sector.

2 - Ensino

2.1. Instituicoes do Ensino Superior
Agricola

Actualmente a formagao ao nivel do Ensino Superior
Agricolas encontra-se referida na tabela 1.

Para além dos cursos ministrados nestas in-
stituicdoes o ISA apresenta duas Pds-graduagoes:
Ecologia e Utilizacdo das Plantas Ornamentais,
Arvores, Arbustos e Plantas Herbaceas Vivazes e
a de Agricultura Urbana.

Verifica-se pelos quadros apresentados que
sdo as Escolas Superiores Agrarias dos Institutos
Politécnicos que abrangem uma maior diversidade
de formacdo na area da Horticultura Ornamental,
apresentando licenciaturas especificas na area,
como sao os casos de: Gestdo de Espagos Verdes
(Elvas) e Engenharia Horticola e Paisagistica
(Ponte de Lima).

Nas Universidades, a parte dos cursos de pos-
graduacdo referidos, a vertente dos espagos verdes
¢ ensinada nos cursos de Arquitectura Paisagista
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TAB. 1 - Disciplinas no é@mbito da horticultura ornamental leccionados nos institutos politécnicos em Portugal

Estabelecimento Disciplinas Curso(s) Ano(s) Semestre(s)
de ensino
ESA Beja Floricultura Eng® Sistemas Agricolas - 4° 1°
Culturas em Ambiente - Ramo Agricultura Industrial 3° 1°
Condicionado
ESA Braganca Plantas Ornamentais Eng® Agronémica e Fitotecnia 5° 2°
ESA Castelo Floricultura e Jardingem Eng® Ciéncias Agrdrias - 5° (Opcédo) 1°
Branco Plantas Ornamentais - Opcdo Agricola 4° (Opcao) 2°
Tecnologia de Multipliccéo Eng® Ciéncias Agrdrias 4° (Opcao) 1°

de Plantas e Ambiente -

Paisagismo - Opcéo Agricola 5° 1°

Parques e Jardins Eng® Rec. Naturais e Ambiente 3° 2°
ESA Coimbra Floricultura Eng® Agro-Pecudria 3° 5°
Jardinagem 3° 6°
ESA Elvas Introdugé@o aos Espacos Verdes 1° 2°
Plantas Ornamentais | 1° 2°
Plantas Ornamentais |l 2° 3°
Proteccdo das Plantas Ornamentais 2° 3°

Viveiros e Propagagéo de Gestdo de Espacos Verdes
Plantas Ornamentais 2° 3°
Relvados Ludicos e Desportivos 20 4°
Manutencdo de Espacos Verdes | 3° 5°
Recuperacdo de Jardins Histéricos 3° 5°
Manutencdo de Espacos Verdes |l 3° 6°
ESA Ponte Plantas Ornamentais Eng® Agréria 3° 1°
de Lima Comerc. Prod. Agricolas e Agro-Alim 3° 1°
Tecnologias das Culturas Protegidas Eng® Agréria - Ramo 4° 2°

Agro-Pecudria

Histéria da Arte de Jardins 4° 1°
Tecnologias das Culturas Protegidas 4° 2°
Plantas Ornamentais em Espacos Verdes Eng® Agrdria - Ramo 4° 2°
Construcdo de Espacos Verdes Horticola e Paisagista 4° 2°
Manutencdo de Espacos Verdes 5° 1°
Tecnologias Pés-colheita 5° °
Organizacdo e Gestdo de Viveiros 5° 1°
Plantas Ornamentais Eng® Horticola e Paisagista 2° 1°
Tecnologias Pés-colheita 2° 1°
Ordenamento Rural e Gestdo Paisagem 3° 1°
Construcédo e Gestdo Espacgos Verdes 3° 1°
Tecnologias das Culturas Protegidas 3° 2°
Projecto de Espagos Verdes 3° 2°
Plantas Ornamentais Eng® do Ambiente 2° 1°
Tecnologia Pés-colheita e dos Recursos Naturais 2° 1°
Construcéo e Gestdo Espagos Verdes 2° 1°
Tecnologia das Culturas Protegidas 3° 2°
Projecto de Espagos Verdes 3° 2°
Espagos Verdes 5° 1°
ESA Santarém Tecnologia P6s-Colheita Eng® Agrdria - Ramo 5° 1°
Multiplicagcdo de Plantas Hortofruticola 4° 2°
ESA Viseu Floricultura e Espagos Verdes Eng® Agricola - Variante 5° 1°

Hortofruticultura
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e a area de produtiva nos cursos de Engenharias
Agrondmica, Agricola e de Ciéncias Agrarias.
Com a Declaragdo de Bolonha cujos objectivos
genéricos sdo a promog¢do da mobilidade e em-
pregabilidade dos diplomados, sera possivel apos
reorganizacdo dos cursos conferir o grau de mestre
¢ em determinadas condi¢des o de Doutor pelos
Institutos Politécnicos, podendo assim, prever que
esta area do saber venha a ter maiores niveis de

formacgédo ¢ especializagdo no Ensino Superior.
2.2. Escolas Profissionais de

Agricultura

O curso profissional de Técnico de Jardinagem
e Espacos Verdes compreende num total de 3100h
(3 anos), 280h de Técnicas de Jardinagem e 580h
de Gestao e Planeamento de Espagos Verdes,
dispondo apenas de cerca de 27,7% de matérias
tedrico-praticas relativas a sua area especifica de
formacao.

3 - Formacéao Profissional

3.1. Ministério da Agricultura, Pescas e
Florestas (MAPF)

Nao héa qualquer curso na area da Horticultura
Ornamental.

3.2. Ministério da Seguranca Social da
Familia e da Crianca (MSSFC)

A formacgao profissional € controlada pelo Insti-
tuto de Emprego e Formacao Profissional (IEFP),
oferecendo cursos no sistema “sandwich”, com um
periodo de tempo no Centro de Formagdo Profis-
sional (CFP) e outro em empresas.

A oferta formativa a nivel nacional centra-se
em cursos de:

Manuten¢ao de Jardins e Relvados
Jardinagem ¢ Espagos Verdes
Arte floral: Arranjos florais simples

A escassa oferta formativa verificada a nivel
nacional e a reduzida qualificagdo dos recursos
humanos disponiveis levam a que sejam as em-
presas, principalmente do sector da instalagdo e
manuteng¢do de espagos verdes a suportar os cursos
de formacdo dos seus jardineiros e técnicos. A
tendéncia do IEFP nesta area sera especializar os
profissionais em determinados dominios como: a

manuten¢do de campos de golfe e a manutencao
de jardins histdricos.

3.3 - Outras Instituicoes

Cursos especificos dedicados a formacdo de

floristas tém no nosso pais sido ministrados por
escolas dedicadas a estas areas como se pode ob-
servar pela Tabela 2.

O consumidor nacional ainda ndo se encontra
estimulado para o consumo de flores e plantas
como um bem essencial ou de promoc¢ao do bem
estar, assim, podemos afirmar que a arte ligada a
este sector ndo ¢ devidamente valorizada.

Tab. 2 - Cursos especificos essencialmente para floris-

tas
Instituicdo Curso N° de horas
CAF- Cooperativa de 24
de arte floral, CRL Arte Floral a 180 horas
Escola de Arte Floral de 62

S.Jorge Portugal Arte Floral o 4 semanas

Outros Arte Floral Varidvel

4 - Investigacdo

Nos anos 90 alguns projectos de investigacao
foram implementados pelas Direcgdes Regionais de
Agricultura do Algarve, Ribatejo e Oeste e Entre-
Douro e Minho, integrando também nalguns deles a
Universidade do Algarve, Universidade dos Agores,
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e a
Escola Superior Agraria de Ponte de Lima.

A partir de 1995 e até 2001 a ligacao de inves-
tigadores, professores e técnicos foi implementada
pelo INIA através dos projectos PAMAF-IED, que
dos 229 projectos aprovados no ambito agricola, s6
4 projectos se encontram integrados na Horticul-
tura Ornamental (abrangendo areas de Producido,
Melhoramento e Pos-colheita).

No final dos anos 90 através dos fundos comu-
nitarios do PROGRAMA OPERACIONAL INICIA-
TIVA COMUNITARIA PEQUENAS E MEDIAS
EMPRESAS-FEDER e através da ligagdo com a
Agéncia Inovagdo, S.A. um projecto de investi-
gacdo ¢ desenvolvimento tecnologico deu origem
a uma empresa de seleccdo e producdo de proteas
no litoral alentejano.

Até ao momento sé se encontram concluidas 3
Teses de Doutoramento na vertente de propagacao
e pos-colheita de espécies ornamentais.

n.2 18 Ano 15, 2007



Actualmente o Programa AGRO possui, no ambito
do 244 - Flora espontanea e Plantas Ornamentais/
Flores de Corte, um unico projecto.

Nao existem equipas de investigagdo nesta
area verificando-se que a nivel dos docentes do
ensino superior o tempo aplicado na investigagao
¢ diminuto comparado com o excesso de carga
lectiva, acrescida de uma série de tarefas esco-
lares e administrativas para que sdo solicitados.
A Universidade do Algarve ¢ a Escola Superior
Agraria de Beja possuem Centros de Formagao -
Investigagcdo onde estdo contempladas matérias
no ambito das espécies ornamentais.

5 - Publicacoes

A bibliografia existente em Portugal versando
a produgdo e utilizagdo de espécies ornamentais,
na sua maioria ¢ resultante de tradug¢des de obras
estrangeiras, com adaptagdes ao nosso Pais.

Publicagdes originais tém surgido de diferentes
trabalhos de fim de curso das institui¢des do
ensino superior ¢ em menor numero de teses de
doutoramento e mestrado.

Este tipo de documentagdo podendo ser facultado
a outra instituicdo, ndo se encontra nos escapar-
ates das livrarias.

Alguns projectos de investigagdo tém levado a
publicagdo de pequenas brochuras, artigos cienti-
ficos e relatérios de actividades que se encontram
nas bibliotecas das institui¢des envolvidas.

Dos congressos nacionais e ibéricos realizadas
no ambito da horticultura tém surgido comunicagdes
que constam das respectivas actas finais, podendo
destacar nas duas ultimas décadas os que constam
na Tabela 3.

Algumas publicagdes periddicas nacionais mere-
cem, também destaque por integrarem aspectos
praticos, artigos de opinido, resultados de pesquisa
e algumas monografias nesta area:

- Frutas, Legumes e Flores

- Guia Nacional das Flores e Plantas Naturais

- Revista da Associacdao Portuguesa de Floristas
- Jardins

- Jornal Espagos Verdes

- Revista Ambiente e Piscinas

- Revista Arquitectura & Construgéo

- Revista Arte Floral & Comércio
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Tab. 3 - Congressos nacionais e ibéricos no &mbito da
horticultura ornamental

Ano Evento

1977 1° Coléquio Nacional de Horticultura e Floricul-
tura

1978 Visita a Empresas Floricolas
Curso de Floricultura

1985 1° Jornadas Técnicas de Floricultura e Ex-
posicdo
de Floricultura

1988 LUSOFLORA 88
19 Jornada Debate “Rumos na Produgdo Hortoflori-
cola”

1989 LUSOFLORA 89
Dia Nacional do Flroricultor
Il Jornadas Horticolas e | Jornada Hortofloricola
do Centro Litoral

1990 | Congresso Ibérico de Ciéncias Horticolas
Coléquio “Década de 90 - Que Futuro para a
Floricultura”
LUSOFLORA 90

1991 LUSOFLORA 91

1992 Il Jornadas Técnicas de Floricultura
| Encontro de Docentes de Horticultura do Ensino
Superior
LUSOFLORA 92

1993 Il Congresso lbérico de Ciéncias Horticolas
LUSOFLORA 93

1994 LUSOGLORA 94

1995 |l Encontro de Docentes de Horticultura do Ensi-
no
Superior

LUSOFLORA 95
1996 LUSOFLORA 96
1997 1l Congresso Ibérico de Ciéncias Horticolas
Il Congresso |bero-Americano de Ciéncias Hortico-
las
LUSOFLORA 97
1998 LUSOFLORA 98
Semindrio “Contributos para a Horticultura Ornamen-

tal”
1999 LUSOFLORA 99
2000 Il Encontro Nacional de Plantas Ornamentais

LUSOFLORA 2000

6 - Consideracoes Finais

Tendo em atengdo o que foi exposto cabe-nos
tecer algumas consideragdes que poderdo deixar
alertas para que a educacdo e formacdo seja uma
realidade em campos especificos de interesse na-
cional, como é o caso da Horticultura Ornamental,
actualmente com a vertente bem marcada da preser-
vacdo ambiental dominando a area da Jardinagem
e Espacgos Verdes, ndo nos podendo separar da
producao de plantas para este subsector.

As premissas base para uma politica educativa
para o séc. XXI, avancadas por Marcal Grilo (2002)
em Desafios da Educacao sdo:

1 — Investimentos em educacdo ¢ formacdo estdo
na origem do crescimento ¢ desenvolvimento.
2 — Valorizacao individual como um factor es-
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sencial para o desenvolvimento. Claro que o
ensino ¢ muito mais importante ¢ decisivo,
notando-se ao nivel do ensino superior inumeras
dificuldades pela deficiente formacdo de base

dos estudantes.

As Universidades e Politécnicos tém que ter
uma grande articulagdo com o mundo da economia,
com a industria, desenvolvimento tecnoldgico,
aplicagdes produtivas, mas fundamentalmente
com as questdes do mercado de trabalho e do
emprego. Porém, estas institui¢des ndo podem
nem devem estar exclusivamente ao servigo do
sistema econoémico.

A globalizagdo e a competig¢do dos cursos a nivel
internacional tém que estar na base como factores
decisivos relacionados com a qualidade, competi-
tividade e internacionaliza¢do das instituigdes.

Assim, ao nivel do ensino superior € necessario
INOVAR e EDUCAR, usando novas tecnologias e
compatibilizando a componente do ensino a distan-
cia. As Universidades e Politécnicos encontram-se
actualmente a confrontar-se com o aparecimento
no “mercado” deste tipo de ensino, principalmente
por parte das Universidades Americanas que tém
mostrado grande agressividade nesta matéria.

As escolas devem apoiar o acesso a video-
conferéncia de especialistas de renome e as ligdes
na Internet.

Ganhar o desafio da ligacdo entre a investiga-
¢do e o ensino ¢ outro dos aspectos a salientar. O
que se investiga ndo pode servir s6 para produzir
“paper’s” e, para aumentar o curriculum de cada
investigador.

O ensino deve ser o primeiro beneficiario da
pesquisa e dos novos conhecimentos, passando
depois este processo por chegar 4s empresas e
produtores. A participagdo activa na investigacao
a nivel internacional ¢ essencial para um ambiente
académico sustentavel. A integragdo em estudos de
casos reais, onde se investigam problemas concre-

tos da pratica profissional e do meio empresarial
¢ outra forma de motivacdo a utilizar.

Cabe ao Estado, mas sobretudo as Fundagdes e
outros organismos da sociedade civil apoiar ini-
ciativas de mobilidade e internacionaliza¢do das
institui¢des de ensino ¢ investigacdo que demon-
strem dindmica e sentido da inovacao.

Ao nivel da formagéo profissional, necessaria
e urgente, para os diferentes sectores da Horti-
cultura Ornamental, para que os empregadores,
formandos ¢ a sociedade em geral beneficiem
dela, sera necessario:

1 — Existéncia de Associagdes interprofissionais
nesta area, que para além de definirem estraté-
gias produtivas e comerciais definam o perfil
dos profissionais necessarios aos sectores;

2 — Sistemas de qualificacdo profissional acreditado
por agentes economicos do sector integrando
as Associacdes Profissionais;

3 — Que as mesmas Associagcdes ¢ 0s responsaveis
pela formagdo profissional e educagdo aprovem
cursos de formacdo e certifiquem os exames de
qualifica¢@o profissional;

4 — Criagao de um Conselho Interprofissional en-
volvendo as diversas Associagdes, sendo respon-
savel pela emissdo das carteiras profissionais,
documento indispensavel para o exercicio de
actividade profissional.

Para terminar, o desafio maior sera definir uma
estratégia nacional de integrag¢do entre investiga-
¢do, experimentag¢do, ensino ¢ formacdo profis-
sional articulando com programas definidos com
especificidades regionais, envolvendo o Estado,
Fundag¢des, Empresas ¢ apoios internacionais.
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O Azereiro (Prunus lusitanica L.):
uma monografia

J. Antunes (Y ¢ M.M. Ribeiro

1- Introducéo

O azereiro (Prunus lusitanica L.) é uma es-
pécie autdctone, relativamente rara em Portugal,
com interesse ecoldgico e ornamental (RIBEIRO
& ANTUNES, 1997). O seu caracter autdctone,
e escassa distribuicdo, traduz-se em legislagdo
de proteccdo a nivel nacional e comunitario. As
trés sub-espécies sdo incluidas pela IUCN (World
Conservation Union) na sua lista vermelha de espé-
cies ameagadas. E, pois, relevante e necessaria a
profusdo de trabalhos sobre a espécie, que existem
ainda em ntimero reduzido (LABAJOS & BLANCO,
1992). Neste trabalho, compilou-se informacio
ao nivel da morfologia, corologia e ecologia da
espécie. Alguns dos seus usos, ¢ processos de
producdo em viveiro sdo também abordados. Por
fim inclui-se uma carta de potencial de ocorréncia
de azereiro.

Ha cerca de 20 milhdes de anos, durante o
Mioceno, o clima da regido mediterranica era
mais temperado, mais huimido, ¢ a transigdo entre
estacdes do ano mais suave. Este clima subtropical
favorecia a existéncia de uma vegetacdo perenifolia
a que hoje chamamos de Laurisilva (LABAJOS

n.2 18 Ano 15, 2007

& BLANCO, 1992). As sucessivas alteragdes
geologicas e suas consequéncias climaticas, em
particular as decorrentes da era das glaciagdes,
originaram uma reduc¢do da biodiversidade nos
bosques da Laurisilva (LABAJOS & BLANCO,
1992) forcando a maioria das espécies a procurar
refligio ao abrigo das copas de formagdes arboreas
caducifolias (RIBEIRO & ANTUNES, 1997). Desta
floresta faziam parte espécies como 0 azereiro
(Prunus lusitanica), o azevinho (Ilex aquifolium), o
loureiro (Larus nobilis) e o medronheiro (Arbutus
unedo), entre outras.

2 - Descricado morfolégica

O azereiro (Prunus lusitanica L.) ¢ uma espécie
da familia das Rosaceas, pertencente a sub-familia
Prunoideae, onde se inclui, entre outros, o género
Prunus, do qual faz parte. Abaixo do taxon Prunus
existe ainda uma sub-divisao que coloca o azereiro
no sub-género Laurocerasus (Duch) Rehcher
(LADERO ALVAREZ, 1976). Distinguem-se trés
sub-espécies: Prunus lusitanica L. ssp. lusitanica,
Prunus lusitanica L. ssp. hixa (Wild) Franco, e
Prunus lusitanica L. ssp. azorica (Mouille) Franco,
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FRANCO (1964).

As inflorescéncias do azereiro (figura 1), sur-
gem em Maio e sdo mais longas que as folhas
(MORO, 1995). A informagdo relativa ao perfume
varia com o autor, sendo provavel uma relacao
com os factores ecoldgicos das comunidades onde
se inserem os individuos. As folhas, de 7 a 14 ¢cm
de comprimento e 4 a 5 cm de largura, sdo persis-
tentes, lustrosas, ovado-lanceoladas, asserradas e
de peciolo curto. O fruto ¢ uma drupa muito glabra
e brilhante (LABAJOS & BLANCO, 1992), pouco
carnosa, ovada-aguda, em média com 11 mm de
comprimento ¢ 9 de largura, verde primeiro, de-
pois vermelha e finalmente preta, amarga e aspera.
Amadurece no final do Verdo (MORO, 1995). O
azereiro pode chegar a medir entre 15 ¢ 18 metros
de altura, possuindo uma copa densa. O ritidoma ¢
liso e de cor rosada e os ramos sdo avermelhados.
FRANCO (1964) distingue o azereiro da Madeira e
Canarias do que ocorre nos Agores, pela sua maior
altura, folhas mais estreitas ¢ alongada e com maior

nimero de nervuras secundarias, mais cachos flo-
riferos, corolas menores e drupas mais afiladas do
que o primeiro. A espécie ¢, em alguns aspectos,
muito parecida com o Prunus laurocerasus, sem
possuir, no entanto, a sua amplitude ecoldgica

(LADERO ALVAREZ, 1976).

Fig. 1 - Flores e fruto de Azereiro. ( http://www.paghat.
com/portuguallaurel.html )

3 - Corologia

Relativamente ao centro de origem do azereiro,
FRANCO (1964) defende a Peninsula Ibérica e
Marrocos, pela maior antiguidade das formacgdes
geoldgicas desta regido relativamente a das ilhas
atlanticas onde ocorre. A sua presenca na Laurisilva
macaronésica ¢ a sua antiguidade — apoiada no
registo fossil e estudos polinicos — comprova a sua
origem subtropical (LABAJOS & BLANCO, 1992).
Os arquipélagos da Madeira, Canarias, ¢ Agores e

alguns pontos isolados da Peninsula Ibérica, Sul
de Franca e Marrocos sdo exemplos de locais onde
a espécie ocorre (LABAJOS & BLANCO, 1992).
Estes locais por possuirem caracteristicas ecologicas
favoraveis a sobrevivéncia da espécie, possibilitaram
o seu refugio apos a ultima glaciagdo.

Outras espécies, de caracteristicas ecologicas ¢
filogenéticas proximas, como Prunus laurocerasus,
sofreram semelhante adaptacdo. A distribuigdo ac-
tual de ambas as espécies coincide com latitudes
meridionais, fruto da adaptagdo aos processos
geo-climaticos associados as glaciagdes. Com
base nos exemplares herbarizados em Espanha e
Portugal, em cita¢gdes bibliograficas e espécimes
cultivados em parques e jardins peninsulares LA-
DERO ALVAREZ (1976) apresentou um mapa de
distribui¢do de Prunus lusitanica L. ssp. lusitanica
para a Peninsula Ibérica.

O mapa ¢ concordante com a descricdo que
FRANCO (1964) faz da distribuicdo da espécie,
referindo a presenga do azereiro nas Serras do Gerés,
Bucaco, Estrela, Pampilhosa e Alvéolos e nas faldas
Noroeste da Serra de Sintra. O mesmo autor refere
0 azereiro como espontaneo na regido montanhosa
a Norte do Tejo, em vales com certa umbrosidade,
humidade atmosférica elevada, associada a pequenas
oscilacdes térmicas sazonais. As Serras do Acgor e
Lousa, onde existem actualmente interessantes man-
chas da espécie, coincidem com esta descri¢do. De
referir ainda que, no mapa apresentado por LADERO
ALVAREZ (1976) se identifica a sua ocorréncia
na Provincia Gaditano-Algarviense na Sierra de
Ojén no extremo Sul de Espanha, contrariando
a ndo existéncia de ocorréncias a Sul adiantada
por FRANCO (1964). Abaixo do extremo sul da
Peninsula Ibérica, o azereiro volta a ocorrer em
Marrocos, nas ravinas humidas das montanhas
do Norte, perto de Tanger, no Atlas Médio e no
Grande Atlas. Ocorro ainda em pequenas areas do
Sul de Franga sem representatividade.

O Prunus lusitanica L. ssp. hixa ocorre nos ar-
quipélagos da Madeira e Canarias, chegando a ser

no ultimo, dominante e caracteristico entre as cotas
600 € 900 m e abundante na Laurisilva do Noroeste
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de Tenerife (MORO, 1995). Quanto a flora da ilha
da Madeira, FRANCO (1964) (Cit. LOWE, 1836),
refere a ocorréncia de Azereiro na metade Sul do
centro da ilha, sendo essa distribuigdo referente ao
século XIX. O Prunus lusitanica L. ssp. azorica
esta presente apenas no Arquipélago dos Agores,
nas ilhas de S.Miguel, Terceira, S. Jorge e Pico

onde ¢ pouco frequente FRANCO (1964).

Fig. 2 — Mapa de distribuigdo mundial de Prunus lus-
itanica e Prunus laurocerasus. (Adaptado de LABAJOS
& BLANCO, 1992)

Fig. 3 — Mapa de distribuigéo de Prunus lusitanica L. ssp.
lusitanica. (LADERO ALVAREZ, 1976)

4 - Caracterizacéo ecolégica

O azereiro é uma espécie com optimo de desen-
volvimento em climas humidos e temperados, com
Invernos suaves e humidos e nevoeiros frequentes
no Verdao (LABAJOS & BLANCO, 1992). Prefere
solos siliciosos (formag¢des de granitos, silirico
ou xistos) e acidos (pH 5 a 6) podendo suportar
solos neutros ou fracamente alcalinos (com pH
proximo de 7), (FRANCO, 1964). Apesar disso,
quando cultivada, apresenta elevada rusticidade
edafica, podendo ser inclusivamente indiferente
ao substrato (LABAJOS & BLANCO, 1992). A
sua adaptacdo a regides demasiado continentais ¢
fraca e LADERO-ALVAREZ (1976) refere que a
comunidade da Sierra de la Demanda, encontra-se
empobrecida e em riscos de continuidade precisa-
mente devido a este factor. E muito resistente a
contaminac¢do dos solos, ao frio, a alcalinidade e,
uma vez instalada, também a seca (LABAJOS &
BLANCO, 1992). Ocorre de modo geral a 500-900
m de altitude, surgindo em cotas mais baixas desde
que em zonas frescas e humidas. Encontra-se em
comunidades de meia-montanha ou na orla exte-
rior das comunidades ripicolas e vales humidos
dos sistemas montanhosos peninsulares. RIBEIRO
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& ANTUNES, 1997). Em suma, os seus factores
ecologicos limitantes parecem ser fundamentalmente
o teor de agua na atmosfera, e a temperatura. Apesar
de preferir a média montanha, a altitude ndo parece
ser marcadamente condicionante uma vez que surge
em cotas baixas desde que sejam satisfeitas as duas
primeiras necessidades.

5 - Interesse e utilizacéo

O azereiro, por se tratar de uma reliquia da
floresta laurisilva do Terciario, possui um com-
provado valor cientifico. O seu caracter autdctone
confere-lhe ainda um importante valor ecoldgico
e uma capacidade de adaptagdo ao meio e con-
tributo para a manuten¢do do equilibrio ecoldgico
e sustentabilidade dos ecossistemas que importa
potenciar. No contexto das ameacgas protagonizadas
pelas alteragdes climaticas, pela desertificacdo e
contaminac¢do dos solos e da 4gua, a sua resisténcia
a alcalinidade, ao frio, a contaminagdo e a seca,
vem reforcar a sua importancia ecologica.

A nivel ornamental, apesar da existéncia de
registos do seu cultivo e utilizagdo um pouco por
todo o mundo, desde o século XVIII (LABAJOS
& BLANCO, 1992), essa utilizacdo ndo encontra
infelizmente, paralelo nos paises onde surge es-
pontaneamente. O seu uso actual vai pouco além
da edificagdo de sebes, para as quais o azereiro
possui grande apeténcia.

A sua beleza justifica a sua utilizagdo em parques
e jardins, em substitui¢do de espécies exoticas, mais
agressivas e danosas para os ecossistemas e que pouca
ou nenhuma relagdo possuem com 0 nosso patrimonio
natural e historico-cultural. O factor produgao podera
justificar em parte a ndo utilizagdo da espécie, no
entanto recentes trabalhos de investigagdo tém sido
desenvolvidos, no sentido de tornar acessiveis aos
viveiristas métodos de producdo economicamente
viaveis.

6 - Producéo em viveiro

Os esforcos de investigagdo para optimizar os
métodos de producdao em viveiro contribuem para
que nao se justifique a ndo utilizagdo do azereiro
pela inexisténcia de métodos vidveis e praticos
de propagacdo, e para que o uso da espécie nos
nossos parques e jardins possa voltar a ser uma
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realidade quotidiana e ndo recorrente de episddi-
cos historicos.

7 - Propagacao por Estaca

RIBEIRO e ANTUNES (1997) realizaram en-
saios com estacas terminais de azereiro de origem
seminal, referindo a importancia da propagac¢do
vegetativa na preservacao ¢ producdo de plantas
da espécie. Nesee trabalho pretendeu-se optimizar
as condig¢des fisiologicas e ambientais de enraiza-
mento para que a producdo de plantas em viveiro
seja economicamente viavel. Os autores referem
que o uso de concentracdo adequada de auxina, ¢
o factor critico de estimulacdo do enraizamento.
Neste caso, a realizacdo de uma ferida longitudinal
e aplicacdao de 2500 e 5000 ppm de IBA (4cido
indolbutirico) deu origem a uma percentagem de
enraizamento ndo inferior a 70% apds 3 meses,
com 12 raizes primdrias por estaca em média (RI-
BEIRO & ANTUNES, 1997). Apesar do problema
de uma possivel diminuigdo da base genética, a
propagacio vegetativa (estacaria) pode constitui
uma alternativa pratica a propagacdo seminal,
embora LABAJOS ¢ BLANCO (1992) referiram
que a regeneracao por semente ¢ a mais utilizada
e de maior éxito em viveiro.

8 - Propagacao por Semente

Ao método de reprodugdo por semente, esta
associada uma demora no processo de desenvol-
vimento das plantas. Os frutos devem recolher-se
a mdio, directamente da arvore e bem maduros,
sendo retirado o mesocarpo e procedendo-se a
maceragdo, ou conservacao do fruto inteiro em
seco. O factor humidade é importante no processo
de conservacdo, que deve ser feita em local seco
e fresco, garantindo sempre a limpeza dos frutos
ou sementes (LABAJOS & BLANCO, 1992). Os
frutos colhidos podem semear-se directamente
no Outono ocorrendo a germinagdo entre Abril e
Maio. O substrato deverad ser ligeiramente acido.
Os transplantes devem fazer-se no Outono e antes
da sua realizagdo ¢ importante habituar as plantas
jovens a exposicdo directa do Sol. O momento em
que ¢ feito o transplante depende do proposito final,
devendo as plantas crescer até a altura necessaria
caso tenham como fim a jardinaria (LABAJOS &
BLANCO, 1992).

9 - Carta de potencial de

ocorréncia

Com base nas principais caracteristicas ecoldgicas
da espécie criou-se uma aproximacdo a carta de
potencial de ocorréncia de Prunus lusitanica L. ssp.
lusitanica. Os resultados
obtidos sdo aproximacgdes
grosseiras da realidade,
pretendendo-se apenas
que tornem possivel, es-
tabelecer uma relagéo
visual entre a ocorréncia
da espécie e a variagdo
de alguns dos factores
ecoldgicos que condicio-
nam a sua distribuicao.

Foi utilizado o software

ArcView 3.3, e os temas

de Precipitacdo, Ecologia

da Vegetagio e Indice de

Conforto Bioclimatico

do Atlas do Ambiente da

DGA (Direcgao Geral do

Ambiente). Os temas originais foram alterados de
modo a apresentarem, para cada factor ecolégico,
os valores para os quais o azereiro tende a ocor-
rer. Partindo da exigéncia de baixas amplitudes
térmicas do azereiro defininu-se um campo que
representasse matematicamente esse requisito com
base nos campos existentes no tema Indice de
Conforto Bioclimatico. Assim, foi criado o campo
amplitude onde se calculou a diferenga entre o
valor de entalpia do ar para os meses de Julho ¢
Janeiro. Constatou-se a proporcionalidade directa
entre os valores calculados e a amplitude térmica.A
Carta de Potencial de Ocorréncia permite associar
algumas zonas de distribui¢do de azereiro com
regides de precipitacdo mais elevada e amplitude
térmica mais reduzida, tornando-se ainda evidente
a total desadequacao da espécie as regides do in-
terior Norte e da maior parte da regido Sul, onde
efectivamente ndo ocorre. Sdo visiveis ainda areas
proximas da Serra de Sintra e Serra do Bugaco onde
efectivamente ocorre.

Fig. 4 — Carta de Potencial de Ocorréncia do azereiro
(Prunus lusitanica L. ssp. lusitanica)

10 - Referéncias Bibliograficas
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Estudo da viabilidade de sementes de espécies
Florestais existentes na Escola Superior
Agraria de Castelo Branco e da sua possivel
utilizacdo no viveiro florestal

Jorge M. R. Sim&es” e M. Angela L. Antunes @

1- Introducéo

A Escola Superior Agraria de Castelo Branco
(ESACB) compreende nos seus limites um espago
que foi usado como lixeira durante muitos anos.
Depois de uma avaliagdo do local, a Direc¢do, na
pessoa do Prof. Vergilio A. Pinto de Andrade, decidiu
reunir uma equipa técnica e levar a cabo um projecto
de implementag¢do de um Jardim Botanico naquele
espago. Segundo o projecto inicial (ESACB, 1988),
foram plantadas cerca de 70 espécies diferentes,
entre as quais arvores ¢ arbustos. Todavia, num
trabalho recente foram contabilizadas 97 espécies
diferentes (Pereira, 2004). Foi também criado um
Viveiro florestal para dar apoio aos trabalhos de
implementacdo do Parque.

Passados 24 anos ap6s os primeiros trabalhos, o
Parque e o viveiro sdo uma realidade e constituem
instrumentos pedagdgicos utilizados habitualmente
nos cursos leccionados pela ESACB. Verificou-se
que, apesar de haver muitas drvores no Parque e em
outros locais da ESACB que ja produzem semente,
o viveiro ndo tinha por habito usa-las. Por este
motivo, procedeu-se ao estudo da viabilidade des-
sas sementes para posterior utilizagdo no viveiro.
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Pretende-se dar conta desse estudo efectuado e
apresentar os resultados obtidos. Serdo descritos
os procedimentos usados e que se consideraram
ser os mais adequados em func¢do das limitagdes de
tempo e recursos. Contudo, ndo ¢ objectivo deste
artigo fazer uma descrigdo exaustiva de todos os
procedimentos a ter quando se procede a recolha,
processamento e conservacdo de sementes. Tais
procedimentos sdo importantes e devem ser tidos
em conta quando se pretende usar as sementes
para comercializagdo, investigacdo ou conservagao.
Para o leitor interessado em saber mais, sugere-se
a leitura da bibliografia consultada.

2 - Recolha das sementes

Como ja foi referido, o nimero de espécies
que se podem encontrar na ESACB ¢ eclevado.
Tal diversidade implica, naturalmente, um inter-
valo alargado no calendario das suas épocas de
matura¢do. Procurou-se, numa fase inicial, obter
informac¢ao sobre a época de maturagdo de cada
uma para melhor poder organizar as recolhas. A
medida que se encontrou informacéo foi-se elabo-
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Tab. 1 - Epoca de maturacdo dos frutos das diferentes

espécies

Epoca de colheita

Nome Cientifico Nome vulgar F M A M J J A S O N D
Acer monspessulanum X x
Castanea sativa Miller Castanheiro X X X
Cupressus sempervirens L. Cipreste X X
Fraxinus angustifolia Freixo X X

llex aquifolium L. Azevinho X X
Juniperus communis Zimbro-comum X X
Juniperus oxycedrus X X

Laurus nobilis L. Loureiro X X

Melia azedarach L. Mélia X X

Prunus laurocerasus L. Louro-cerejo X X X

Quercus pyrenaica Willd Carvalho Negral X X
Quercus rotundifolia Lam Azinheira X X
Rosmarinus officinalis L. Alecrim X X X

Ruscus aculeatus L. Gilbardeira X X x

rando a Tabela 1.

A medida que a tabela foi ficando pronta
comegou-se a verificar no campo que ndo se po-
dia usar exclusivamente a informag¢do entretanto
nela reunida. Apesar de algumas das espécies nao
variarem muito em termos de época de colheita tal
variagdo ¢ algo frequente e resulta das condigdes
especificas em termos de clima e solos onde os es-
pécimens se encontram. Assim é recomendavel que
os locais e espécimens escolhidos para a recolha
sejam monitorizados por forma a ndo perder a melhor
altura de recolha das sementes. Durante a recolha
procurou-se obter, sempre que possivel, sementes
de varios individuos. Registou-se também a data
e local de recolha. Foram recolhidas sementes no
Parque, Viveiro florestal e no resto da ESACB.

3 - Processamento

Apos a recolha, a semente deve ser processada
com a maior brevidade possivel pois tal aumenta a
probabilidade de sucesso na conservagdo das suas
capacidades germinativas.

Quando se fala em recolha de semente, por vezes
estamos a englobar situa¢gdes em que na realidade
estamos a recolher, por forga das circunstancias,
outros 6rgdos da planta. Em muitas situagdes ¢
necessario trazer o fruto ou até mesmo a propria
planta para o local de trabalho e ai proceder a
operagdes de extrac¢dao da semente. Sendo assim,
¢ possivel distinguir duas situagdes genéricas:

* sementes que se encontram dentro de frutos
carnudos;
e outras situagdes.

No primeiro caso, e de uma forma geral, a polpa
dos frutos carnudos tem de ser retirada pois muitas
vezes possui substancias inibidoras da germinagao.
Por outro lado a conservagdo da semente com a
polpa aumenta as dificuldades de conservagédo devido
a possibilidade de aparecimento e proliferagao
de fungos e/ou insectos. Nos casos das sementes
recolhidas nestas circunstancias, foi utilizado um
processo manual de limpeza. Usou-se para o efeito
um frasco com areia grossa ¢ alguma agua no seu
interior. Os frutos foram deixados a amolecer nestas
condi¢des durante um periodo de tempo que variava
em func¢do da resisténcia dos mesmos (Figura 1).

Ao agitar-se o frasco, a areia macera a carne do
fruto e liberta a semente (Figura 2). De seguida,
através de uma sucessdo de movimentos e lavagens

obtém-se as sementes limpas (Figura 3).
Fig. 1 - Sementes de Magnolia emersas em dgua.
Fig. 2 - Sementes parcialmente limpas.

Fig. 3 - Sementes limpas.

(Autoria das fotos: Jorge Simées)

De referir que muitas vezes ¢ recomendada a
escarificacdo da casca de algumas sementes como
procedimento que favorece a sua germinagao
(Bachiller G. C., 1993). Nao foi possivel verificar
se o processo de extraccao da polpa dos frutos
utilizado produziu efeitos que influenciem a taxa
de germinacdo ou conservagdo das sementes. Seria
interessante comparar, no mesmo lote de sementes,
as taxas de germinag¢do e conservagcao usando
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Tab. 2 - Lista de espécies recolhidas e respectivos locais de recolha

Data
Espécie Proveniencia Recolha Arca Armadrio
Abies nordmanniana Viveiro 30-10-006 07-11-006 15-01-007
Acer campestre Parque 15-01-007
Acer monspessulanum Parque + Viveiro 15-01-007
Acer negundo Viveiro 30-10-006 15-01-007
Acer negundo Edificio central 30-10-006 15-01-007
Acer platanoides Crimson King L. ESACB 13-10-006 26-10-006 15-01-007
Acer pseudoplatanus Parque 15-01-007
Acer pseudoplatanus var. Atropurpureum Parque 30-10-006 15-01-007
Aesculus hipocastanum Parque
Arbutus unedo Parque + Viveiro Out/Nov 006
Berberis sp. Viveiro 20-10-006 21-11-006 15-01-007
Betula sp. Viveiro 15-01-007
Betula sp. Parque 30-10-006 31-10-006 15-01-007
Calocedrus decurrens Viveiro 05-12-006 15-01-007
Casuarina equisitifolia Parque Marco 007 20-3-007
Catalpa bignonioides Parque 15-01-007
Cedrus atlantica Parque 15-01-007
Ceratonia siliqua Viveiro 2006 22-11-006
Cercis siliquastrum Viveiro 2006 15-01-007
Chamaecyparis lawsoniana Parque Dez. 006 22-12-006 15-01-007
Chamaecyparis lawsoniana Parque Dez. 006 22-12-006
Chamaecyparis obtusa Viveiro Ago. 006 05-12-006 15-01-007
Cryptomeria japonica Viveiro 19-01-007 13-03-007
Cupressus arizonica Viveiro 15-01-007
Cupressus lusitanica Parque 15-01-007
Cupressus macrocarpa Parque Set/Out. 006 19-10-006 15-01-007
Cupressus sempervirens sempervirens Parque 30-10-006 13-11-006 15-01-007
Cupressus sempervirens horizontalis Viveiro Set . 006 18-10-006 15-01-007
Fraxinus angustifolia Parque 13-10-006 19-10-006 15-01-007
Fraxinus angustifolia ESACB 30-10-006 31-10-006 15-01-007
Fraxinus ornus Parque 20-10-006 14-11-006 15-01-007
Gleditsia triacanthus Parque 22-11-006 15-01-007
Gleditsia triacanthus Parque 22-11-006
Wisteria sinensis ESACB Margo 007 13-03-007
Grevillea robusta Parque
llex aquifolium Viveiro 15-01-007
llex aquifolium Viveiro Dez. 006 9-01-007
llex aquifolium var. “castaneifolia” Viveiro Dez. 006 5-01-007
llex aquifolium var. aureo-marginata Viveiro Dez. 006 10-01-007
Juniperus oxycedrus Viveiro 07-11-006 15-01-007
Lagerstroemia indica Viveiro 10-11-006 04-12-006 15-01-007
Laurus nobilis Parque 02-11-006 27-1-006 15-01-007
Liquidambar styraciflua Parque Dez. 006 21-12-006 15-01-007
Liquidambar styraciflua Parque Jan. 007 21-12-006
Magnolia fuscata Viveiro Out. 006
Magnolia grandiflora Edificio central 13-10-006 15-01-007
Magnolia grandiflora Edificio central 13-10-006 10-11-006
Magnolia grandiflora c/tegumento Edificio central 13-10-006 14-11-006
Magnolia grandiflora c/tegumento Edificio central 13-10-006 14-11-006 9-03-007
Melia azedarach ESACB Jan. 007 07-03-007
Melia azedarach ESACB Out/Nov 006 04-11-006 15-01-007
Prunus brigantina Viveiro Ago. 006 26-10-006 15-01-007
Prunus cerasifera var. pissardii Viveiro Ago. 006 22-11-006 15-01-007
Prunus lusitania Viveiro 15-01-007
Prunus lusitania (c/pericarpo) Viveiro 05-12-006 15-01-007
Pseudotsuga menziesii Parque + Viveiro 15-01-007
Quercus coccifera Viveiro 22-11-006
Quercus pyrenaica Parque
Quercus robur Parque 13-10-006
Quercus rotundifolia Parque
Quercus suber ESACB 30-10-006
Quercus suber Parque
Sambucus nigra Viveiro 15-01-007
Sambucus nigra Viveiro 15-01-007
Sophora japonica Viveiro Margo 007 20-3-007
Sorbus sp. Viveiro Out. 006 15-01-007
Taxodium distichum Viveiro Jan. 007 Jan 007
Taxodium distichum Parque 15-01-007
Taxus bacata Viveiro 15-01-007
Thuja orientalis Viveiro Ago. 006 05-12-006 15-01-007
Thuja plicata Viveiro
Tilia platyphylos Parque 13-10-006 26-10-006 15-01-007
Tilia cordata Parque 13-10-006 26-10-006 15-01-007
Washingtonia filifera Viveiro Dez. 006 Jan. 007
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diferentes modos de limpeza da semente.

No segundo caso, as sementes vinham dentro de
estruturas que as libertam depois de secas. Por esse
motivo, pinhas, vagens, siliquas e galbulas foram
colocados ao sol para que secassem. E importante
ter em conta que as temperaturas nao devem atin-
gir valores muito altos, sob pena de danificar as
sementes (Bachiller G. C., 1993).

As sementes assim obtidas, bem como as que nao
necessitaram de nenhum tipo de processamento es-
pecial, foram secas, limpas e inicialmente guardadas
numa arca a 4°C. Posteriormente constatou-se que
a arca apresentava muita humidade no seu interior,
o que era prejudicial para a conservacdo das se-
mentes. Assim, optou-se por retirar as sementes da
arca e secar novamente. Todas estas sementes, bem
como as que se recolheram posteriormente, foram
colocadas directamente num armario a temperatura
ambiente e armazenadas em recipientes de vidro e
envelopes de papel.

4 - Sementeiras

Das sementes recolhidas foram feitas sementeiras
em diferentes condi¢des e alturas do ano, a medida
que havia disponibilidade de tempo e de espaco.
As diversas condi¢gdes em que as sementeira foram
efectuadas resultaram da combinagdo das seguintes
possibilidades existentes no viveiro:

1- Local: Estufa, Rede de aclimatacdo (RA) e
estufa improvisada na RA;

2- Contentor: Caixa de esferovite, covetes e canteiro
na RA;

3- Substrato: Perlite, Turfa, Casca de Pinho ¢
Terra.

5 - Conservacdo

Tendo recolhido uma grande quantidade e varie-
dade de sementes, e ndo podendo semea-las todas,
colocou-se a questdo de como conservar estas se-
mentes em condi¢des de poderem vir a ser usadas
nos anos seguintes. A ESACB nao tem possibilidades
nem necessidade de avangar para a constituicdo de
um Banco de sementes, estrutura extremamente
onerosa. Assim, pretendia-se armazenar as sementes
nas melhores condi¢des possiveis dentro dos condi-
cionalismos existentes.

Habitualmente, ¢ para uma boa conservagio

das sementes, ¢ necessario executar um protocolo
rigoroso em que genericamente se pretende atingir
dois grandes objectivos:

1°- Diminuir, ao maximo, a percentagem de
humidade das sementes;

2°- Posteriormente manter essas sementes em
condi¢des de temperatura muito baixa.

Estas condi¢cdes sdo verdadeiras para as se-
mentes de pequenas dimensdes e genericamente
denominadas Ortodoxas. Ha que ter cuidado com
as sementes Recalcitrantes que sdo geralmente as
de grandes dimensdes. Sdo exemplo de sementes
Recalcitrantes a Bolota e a Castanha. Estas perdem
a capacidade germinativa se houver diminuigdo
da sua humidade para valores abaixo dos 18-45%
(Poulsen & Thomsen, 1999).

Depois de alguma pesquisa optou-se por tentar
seguir, tanto quanto possivel, o protocolo usado
pelo Banco de Sementes “Antonio Luis Belo Cor-
reia”. Este Banco usa um protocolo similar ao do
Banco de sementes da Universidade Politécnica
de Madrid. Esta institui¢do anunciou recentemente
ter obtido taxas de germinag¢do média de 97%
em sementes conservadas ha 38-39 anos ( Pérez-
Garcia, 20006).

Para o processo de armazenamento das sementes
adquiriram-se frascos herméticos (Gomez-Campo
C., 2002) e silica gel. Depois de secas ao ar livre,
as sementes foram colocadas em tubos de vidro até
preencherem no maximo 2/3 do mesmo. O restante
espac¢o do tubo foi depois preenchido com silica

gel e fechado com uma tampa. Entre as sementes
e a silica colocou-se uma porcdo de algodao que
impede o contacto directo entre ambos, mas que
permite a passagem de humidade (Figura 4). De
seguida identificaram-se os tubos com uma etiqueta
onde consta a numeragdo da amostra e o respectivo
codigo (Figura 5). Finalmente, colocaram-se os
tubos nos frascos onde previamente foi colocada
silica gel (Figura 6).

Fig. 4 - Tubos com as sementes e algodédo.

Fig. 5 - Tubos depois de preenchidos com silica gel.

Fig. 6 - Tubos colocados em frascos herméticos contendo
silica-gel.
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Tab. 3 - Resultados das sementeiras efectuadas

Sementeira

Espécie Proveniencia Local Data Quant. Germin. germi-  Clos-
% nagdo*  sific.
Abies nordmanniana Viveiro Rede-caixa 31/10/006 111 0 0,0 a
Acer campestre ESACB Rede-caixa 26/09/006 1 a
Acer campestre ESACB Canteiro 6/2/007 0
Acer monspessulanum ESACB Rede-caixa 26/09/006 75 a,b
Acer monspessulanum ESACB Estufa-covetes 22/9/006 24 1 4,2
Acer monspessulanum Viveiro Rede-caixa 22/09/006 0 a
Acer monspessulanum Parque Rede-caixa 26/09/006 0 a
Acer negundo Edif. Central Estufa-caixa 23/3/007 ~ 100 c
Acer negundo Edif. Central Canteiro 6/2/007 86 d,e
Acer negundo Edif. Central Rede-caixa 31/10/006 100 86 86,0 c
Acer negundo Viveiro Rede-caixa 31/10/007 108 95 88,0 c
Acer pseudoplat. var. atropur. ESACB Canteiro 6/2/007 22 d,e
Acer pseudoplat. var. atropur. Parque Rede-caixa 31/10/006 82 54 65,9 c
Aesculus hipocastanum Parque Covetes-estufa 22/9/007 58 22 37,9 d,e
Alnus sp. Parque Rede-caixa 8/11/006 0 a
Arbutus unedo Viveiro + ESACB Canteiro Dez 2006 ~100 c
Betula sp. Parque Rede-caixa 31/10/006 0 a
Brachychiton populneus Viveiro caixa-estufa 29/3/007 4 d,e
Calocedrus decurrens Viveiro Rede-caixa 20/09/006 0 a
Catalpa bignonioides Parque Estufa-caixa?2 29/3/007 7 d,e
Catalpa bignonioides Parque rede-caixa 24/1/007 125 26 20,8 d,e
Cedrus atlantica Parque Rede-caixa 26/09/006 6 b
Ceratonia siliqua Viveiro Rede-covetes 22/11/006 71 12 16, b,d
Cercis siliquastrum Viveiro Rede-covetes 22/11/006 58 43 74,1 c
Chamaecyparis obtusa Viveiro Estufa-caixa 29/3/007 10 d
Cryptomeria japonica Viveiro Estufa-caixa 29/3/007 5 d
Cupressus arizonica Viveiro Rede-caixa 20/09/006 1 a,b
Cupressus arizonica Viveiro Estufa-caixa 23/1/007 1
Cupressus arizonica Viveiro Rede-caixa 24/1/007 200 0 0,0
Cupressus lusitanica Parque Rede-caixa 20/09/006 0 a,b
Cupressus lusitanica Parque Covetes-rede 29/11/006 40 1 2,5
Cupressus macrocarpa Parque Estufa-caixa 23/1/007 5 a,b
Cupressus semperv. horiz. Viveiro Estufa-1/2caixa 24/1/007 40 a,b
Cupressus semperv. horiz. Viveiro Rede-caixa 24/1/007 300 40 13,3
Cupressus semperv. semperv. Viveiro Estufa-1/2caixa 23/1/007 26 a,b
Fraxinus angustifolia Parque rede-caixa 24/1/007 100 24 24,0 d
Fraxinus angustifolia ESACB-Ceras rede-caixa 24/1/007 100 20 20,0 d
Fraxinus angustifolia ESACB Rede-caixa 31/10/006 137 58 42,3 d
Grevillea robusta Parque Rede-caixa 29/09/006 1 a
Lagerstroemia indica Viveiro Covetes-rede 1/3/007 6 d,e
Lagerstroemia indica Viveiro Rede-caixa 24/1/007 150 6 4,0
Liquidambar styraciflua Parque Estufa-caixa 23/1/007 ~100 c,d
Liquidambar styraciflua Parque Estufa-caixa 6/3/007 120 52 43,3
Magnolia fuscata Viveiro Estufa-covetes 6/11/006 5 3 60,0 d,e
Magnolia grandiflora Edif. Central Ar livre-vaso 16/1/007 10 3 30,0 d,e
Magnolia grandiflora Edif. Central Estufa-vaso 16/1/007 10 6 60,0 d,e
Magnolia grandiflora Edif. Central Rede-caixa 13/3/007 101 0 0,0 d
Magnolia grandiflora Edif. Central Rede-caixa 13/3/007 104 0 0,0 d
Magnolia grandiflora Edif. Central Estufa-covetes 6/11/006 171 149 87,1 c
Magnolia grandiflora Edif. Central Estufa-caixa 7/11/006 63 52 82,5
Magnolia grandiflora Edif. Central Estufa-caixa 7/11/006 115 110 95,7
Melia azedarach ESACB Rede-caixa 24/1/009 100 capsulas 55 n/aplicavel d,e
Melia azedarach c/polpa ESACB Rede-canteiro 21/02/007 456 0 0,0 d
Melia azedarach s/polpa ESACB Rede-canteiro 14/02/007 243 0 0,0
Pseudotsuga menziessi Viveiro+Parque Rede-caixa 8/11/006 70 0 0,0 a
Quercus pyrenaica Parque Rede-covetes 27/09/006 45 21 46,7 d,e
Quercus robur Parque Rede-covetes 20/10/006 85 64 75,3 c
Quercus suber ESACB-Ramos Rede-covetes 02/11/006 39 38 97,4 c
Thuja plicata ESACB Rede-caixa 20/09/006 14 a,b

* - Nalguns casos representa uma taxa que é proviséria uma vez que a germinacdo ainda estd a ocorrer!

Classificagdo (legenda):

a
b
c
d

) Necessidade de efectuar mais ensaios;

) Sinais de alguma viabilidade;

) Taxa de germinacdo interessante para uso futuro;
) Germinacdo ainda a decorrer;

)

e) Comportamento que indicia poder vir a atingir-se bons niveis de germinacéo.
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Tab. 4 - Lotes de sementes armazenadas em tubos e frascos com silica

Data de armazenamento

Cédigo Espécie Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6
An/v/N/006 Abies nordmanniana 07/02/007(2) 07/02/007(2)  07/02/007(2)  07/02/007(2)
Aj/c/5/006 Albizia julibrissin 01/03/007(4)

B/v/0/006 Berberis sp. 09/02/007(3)

BE/p/N/006 Befula sp. 08/02/007(2) 08/02/007(2)  08/02/007(2)
BE/v/0/006 Betula sp. 08/02/007(2) 08/02/007(2)  08/02/007(2)
BR/v/2/2 Brachychinton populneus. 09/02/007(3) 09/02/007(3)

CAd/v/0/006 Calocedrus decurrens 01/03/007(4)

CEDa/p/0/006 Cedrus atlantica 07/02/007(2) 07/02/007(2)

CERs/v/2/? Ceratonia siliqua 09/02/007(4) 09/02/007(4)  09/02/007(4)
Ces/e/?/005 Cercis siliquastrum 14/03/007(5)

CH/p/D/006 Chamaecyparis lawsoniana 23/01/007(1) 23/01/007(1)  14/03/007(5)
CHo/v/A/006 Chamaecyparis obtusa 23/01/007(1)

Ca/v/11/006 Cupressus arizonica 14/03/007(6) 14/03/007(6)  14/03/007(6)
Cl/p/S/006 Cupressus lusitanica 14/03/007(5)

Cm/p/0/006 Cupressus macrocarpa 14/03/007(5) 14/03/007(5)

Css/p/0/006 Cupressus sempervirens semperv. 14/03/007(5)

Csh/v/$/006 Cupressus sempervirens horizont. 14/03/007(5) 14/03/007(5)  14/03/007(5)
Gt/p/0/006 Gleditsia triacanthus 01/03/007(4) 01/03/007(4)

la/v/%/005 llex aquifolium 14/03/007(5) 14/03/007(5)  14/03/007(5)
Jo/v/N/006 Juniperus oxycedrus 23/01/007(1) 23/01/007(1)

Li/v/N/006 Lagerstroemia indica 09/02/007(3) 09/02/007(3)  09/02/007(3)
Ln/p/N/006 Laurus nobilis 09/02/007(3) 09/02/007(3)

LIs/p/D/006 Liquidambar styraciflua 29/03/007(6) 29/03/007(6)  29/03/007(6)
Mg/e/N/006 Magnolia grandiflora 09/02/007(3) 09/02/007(3)

Mea/e/1/007 Melia azedarach 29/03/007(6) 29/03/007(6)  29/03/007(6)
PI/v/0/006 Prunus lusitania 09/02/007(4) 09/02/007(4)  09/02/007(4)
Pm/vp/A/006 Pseudotsuga menziesii 23/01/007(1) 23/01/007(1)  23/01/007(1)  23/01/007(1) ~ 07/02/007(2)  07/02/007(2)
S/v/0/006 Sorbus sp. 23/01/007(1) 23/01/007(1)

Tad/v/1/007 Taxodium distichum 29/03/007(6) 29/03/007(6)  29/03/007(6)
Tbh/v/0/006 Taxus bacata 09/02/007(3) 09/02/007(3)  09/02/007(3)
To/v/A/006 Thuja orientalis 23/01/007(1)

T/p/0/006 Tilia platyphylos 01/03/007(4) 01/03/007(4)  01/03/007(4)

(Autoria das fotos: Jorge Simées)

O principal objectivo deste procedimento ¢
manter o nivel de humidade das sementes tdo baixo
quanto possivel, pois a silica gel ¢ um agente
desidratante devido as propriedades higroscopicas.
Nestas condigdes € possivel controlar o que se passa
com as sementes. Caso o frasco esteja mal vedado
poderemos ver a alteragdo na cor do indicador
presente na silica gel do mesmo e proceder a sua
transferencia. Por outro lado, se a alterag¢do for
na cor da silica dentro dos tubos deve-se retirar
as sementes e secar novamente. Verificou-se que
algumas das amostras libertaram humidade para a
silica existente nos tubos, tendo sido necessario
proceder a substituicdo da mesma. Estas sementes,
de maior didmetro, necessitariam de processos mais
eficazes do que a simples secagem ao ar livre,
por forma a retirar convenientemente a humidade.
Normalmente sdo usadas camaras de secagem com
controlo de temperatura e de humidade.

Depois de se ter a certeza de que os niveis baixos
de humidade dentro dos tubos se mantém, estes sdo
colocados a temperaturas baixas que podem chegar
aos -20°C. Geralmente ¢ dada muita importancia
a colocacdo das amostras a temperaturas muito

baixas. Em resultados recentemente apresentados
(Pérez-Garcia et al. 2006) obtiveram-se taxas de
germina¢do média de 91% em lotes de sementes
preservados em frascos que ficaram posteriormente
a temperatura ambiente durante 34-39 anos. Lotes
das mesmas sementes preservados nas mesmas
condi¢oes mas colocados a baixas temperaturas du-
rante 38-39 anos apresentaram taxas de germinagao
de 97,8%. Estes dados parecem indicar que para
periodos de conservagdo a curto, e possivelmente
médio prazo, a temperatura ndo desempenha um
papel fundamental. Por este motivo, decidiu-se
manter os frascos acondicionados em armarios a
temperatura ambiente.

Na tabela 4 apresenta-se informacgdo relativa aos
lotes de sementes armazenadas nas condi¢des acima
descritas.

Para cada lote temos um co6digo unico, a data
de armazenamento das amostras (variavel entre
1 ¢ 6 amostras), bem como a identificacdo do
frasco onde se encontra cada amostra. A titulo
de exemplo:

CH/p/D/006
Chamaecyparis lawsoniana
23/01/007(1)
23/01/007(1)
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14/03/007(5)

O codigo que vem na primeira coluna é constituido
por 4 elementos separados pelo “/”. As primeiras
duas letras indicam a espécie, seguindo-se uma
letra que indica o local de recolha. Em terceiro
lugar vem o més e, por ultimo, a indica¢do do ano.
Neste caso podemos ver que foram armazenadas 3
amostras de Chamaecyparis lawsoniana proveniente
do Parque, recolhidas em Dezembro de 2006. Duas
em 23-01-007 e uma terceira a 14-03-007. A nu-
meragdo entre paréntesis refere-se aos diferentes
frascos existentes, para que se saiba imediatamente
onde encontrar a amostra pretendida. Toda esta
informag¢do foi compilada num ficheiro Excel
onde constam ainda os registos relativos a datas e
amostras nas quais foi necessario proceder a sub-
stituicdo de silica. Seria interessante, nos proximos
anos, fazer testes e verificar como se comportam
as taxas de germinacdo de ano para ano.

6 - Conclusodes

As seguintes espécies mostraram produzir
sementes com taxas de germinacdo interessantes
para uso corrente no viveiro:

- Acer negundo (Edif. Central e viveiro);
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- Acer pseudoplatanus var. Atropurpureum
(Parque);

- Arbutus unedo (ESACB e viveiro);

- Cercis siliquastrum (viveiro);

- Liquidambar styraciflua (Parque);

- Magnolia grandiflora (Edif. Central);

- Quercus robur (Parque);

- Quercus suber (ESACB).

A data de publicacio deste artigo existem es-
pécies que ainda estdo em germinag¢do. Os dados
das mesmas ainda estdo a ser recolhidos mas al-
gumas delas ddo ja indicios de vir a atingir taxas
de germinacdo interessantes:

- Acer pseudoplatanus var Atropurpureum (ES-
ACB);

- Aesculus hipocastanum (Parque);

- Brachychiton populneus (viveiro);

- Catalpa bignonioides (Parque);

- Lagerstroemia indica (viveiro);

- Magnolia fuscata (viveiro);

- Melia azedarach (ESACB);

- Quercus pyrenaica (Parque).

7 - Referéncias Bibliograficas
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Curso de Provas de Azeite

Virgem

Objectivos

*Dar a conhecer os principais tipos de azeites produzidos e como
sado definidas as suas caracteristicas qualitativas;

*Distinguir os principais defeitos e respectiva origem nos azeites
virgens;

*Avaliar sensorialmente as caracteristicas qualitativas do azeite
virgem.

Publico Alvo

*Operadores na darea da restauvracéo;
*Produtores e Industriais;
*Empregados de comércio alimentar;
*Distribuicdo;

*PUblico em geral.

A duracédo do Curso é de 10 Horas, das 18 as 20 horas (sexta
feira) e das 9 as 12 horas (sabado).

NUmero de Participantes: Min. 10, Max.20

Custo de Inscricao:

Contactos:

ESA APABI

Eng.® Cecilia Gouveia Eng.® Ana Sofia (apabi@sapo.
(cgouveia@esa.ipch.pt) pt)

Tel.: 272 339 947
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Actividade na ESA

Visitas ao Parque Botdnico

No ambito das actividades de Educacdo Ambi-
ental desenvolvidas no Sector do Viveiro Florestal
e Parque Botéanico, nos dias 23 de Margo e 20 de
Abril de 2007, cerca de 70 alunos/criangas do Jardim
de Infancia da Obra de Santa Zita ¢ da EBI1 da
Aldeia de Santa Margarida exploraram a natureza
no Parque Botanico da ESACB. Como objectivos
destas visitas salienta-se um melhor contacto com
0 espaco que os rodeia sensibilizando-os para a
preservacdo da natureza, conhecer a natureza de

forma a despertar a ateng¢do das criangas para
aprenderem a identificar as varias espécies flo-
restais do Parque Boténico.

Das actividades realizadas no Viveiro destaca-se
a sementeira de Freixo. No préximo més de Maio
estdo ja programadas mais duas visitas destas es-
colas, uma para acompanharem as varias fases do
desenvolvimento das arvores, € a outra ao Jardim
das Borboletas.

Curso de Poda de Fruteiras, Vinha e Olival

O Curso de Poda de Fruteiras, Vinha e OI-
ival ¢ uma ac¢do dirigida aos que praticam a
pequena agricultura ou a agricultura de lazer e
que pretendem melhorar os conhecimentos sobre
esta importantissima pratica agricola. Tem como
principal objectivo a aprendizagem de técnicas
de poda de pessegueiros, macieiras, videiras e
oliveiras, sendo um curso com grande componente
pratica - aprender fazendo.

A poda ¢ uma tarefa simples mas, ao mesmo
tempo, ardua. Para ser bem executada exige o
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conhecimento dos habitos de frutificagdo de cada
espécie dos utensilios e das técnicas de corte que
facilitem a tarefa, bem como saber o que cortar.
A poda, quando feita com conhecimento, propor-
ciona os melhores resultados, tornando-se também
aprazivel pelo contacto intenso com a natureza.
O Curso estd estruturado em 4 moédulos de 4
horas cada um (1 hora de formacdo em sala e 3
horas de praticas de campo). Foi realizado na
Quinta da Sr.* de Mércules Escola Superior Agraria
de Castelo Branco, durante 4 Sabados de manha
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Equipa da ESA Ganha “24 Horas de

Uma equipa da Escola Superior Agraria de
Castelo Branco constituida pelos diplomados
Sandra Duarte Dias, Natalia Martins Roque,
Joaquim Neto Carvalho, Antonio Carlos Car-
valho e o aluno Jodo Renato Gaspar, equipa
com formacao obtida nesta prestigiada insti-
tuicdo de Ensino Superior Publico, participou
nas “24 HORAS DE AGRICULTURA?™, tendo
obtido um honroso 3° lugar e ganho o prémio
“Plano de Exploragao”.

Foi a 24 Edicdo da Ovibeja que deu o mote, con-
cebendo este jogo arrojado ¢ inovador que agitou o
sector agricola nacional. Com caracter de simulacro/
formagdo em agropecudria e floresta, a prova preten-
deu evidenciar os conhecimentos técnicos e praticos
das onze equipas participantes testando, também, as
capacidades fisicas ¢ intelectuais em situagdes criticas
durante a prova. Desafio de ambito nacional, revestiu-se
de grande importancia pelo contributo que prestou ao
desenvolvimento técnico, pratico e interpessoal, quer
dos concorrentes quer das organizagdes/institui¢des

de onde as equipas provieram.

O jogo decorreu entre os dias 28 e 29 de Abril,
consistindo na simula¢do ininterrupta, durante 24
horas, de situagdes na area cientifica e operacional
da agricultura.

Pensamos que esta e outras provas idénticas
poderdo vir a contribuir de forma muito positiva
para o desenvolvimento e inovagdo da Agricultura
em Portugal.

A Direccao da Escola felicita os representantes
da ESA e congratula-se com este brilhante resul-
tado que ¢ mais um indicador da elevada qualidade
que os técnicos formados por esta Instituicdo de
Ensino Superior apresentam.

Equipa da ESACB:

e Sandra Duarte Dias, Licenciatura em Ciéncias
Agrarias — Ramo Animal;

* Natalia Martins Roque, Licenciatura em
Ciéncias Agrarias — Ramo Eng Rural e Am-
biente;

* Joaquim Neto Carvalho Licenciatura em
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Escola Superior Agraria cumpre Tradi¢do Académica

Bencao das Pastas e Queima das Fitas’07

O fim de um curso, torna-se motivo de festa e
de celebraciao.

Foi assim que no passado dia 19 de Maio de
2007, no Campus da Sra. de Mércules se cumpriu
de novo a tradigdo académica.

Apesar do trafego automoével para se chegar a
ESA, gerado pela afluéncia pontual dos finalistas
e familiares, foi no recinto desportivo da Escola
Superior Agraria que se realizou uma missa
campal, presidida pelo Sr. Bispo de Portalegre
e Castelo Branco, D. José Alves, dedicada a todos
os finalistas do Instituto Politécnico de Castelo
Branco. Durante uma manha, temperada com o
Sol de Maio, muitos foram os que se dirigiram
para assistir e participar na Bencdo das Pastas
dos Finalistas.

Foram momentos de recordagao, de emocdo e
também de esperanca pelo futuro que se avizinha.
Toda a experiéncia da vida académica desde a
chegada a cidade, a entrada numa nova institu-
icdo, sem deixar de citar os rituais académicos e
ainda as intensas horas de estudo, os momentos
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de tristeza e os momentos de alegria sdo neste dia
particularmente recordados.

Finda a celebragdo, todos se dirigiram para a
sua hora de almogo, gerando de novo o mesmo
movimento de transito em sentido inverso, desta
vez com destino ao restaurante mais préoximo. Casos

foram os que aproveitaram o bom tempo para uma
reunido familiar, no estilo piquenique.

Pelas 15 horas, finalistas e familiares reuniram-
se a sombra dos Acer negundo, no anfiteatro
ao ar livre, da ESA, para assistir a actuagdo da
Estudantina de Castelo Branco e depois, entéo,
ao festival da Queima. Sempre animada, a tuna,
cantou e encantou os presentes, até perto das 16:30
h, finalizando a sua actua¢do com o convite ao Sr.
Presidente da Associa¢do de Estudantes e ao Sr.
Director da ESA para se juntarem ao grupo que
os homenageou.

Ap6s breve saudagdo do Director da ESA e do
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Presidente da AE, discursaram ainda os repre-
sentantes do Concelho Pedagdgico e Cientifico,
manifestanto o valor do trabalho conjunto ao longo
dos anos com os alunos e, principalmente, com
os agora finalistas. Finalizaram encorajando para
a nova ectapa ¢ desejando felicidades.

A Queima realizou-se animada com aplausos e

piropos aos finalistas, que revelaram o companheir-
ismo ¢ cumplicidade da amizade entre alunos. Cada
finalista de cada curso subiu ao palco, acompan-
hado do padrinho o qual cortou a seccao da fita,

correspondente a inscrigdo das varias vivéncias
negativas, depositando-a de seguida no fogo. Este
ano o recipiente foi originalmente colocado em
cima de uma charrua.

Perto das 18h e para finalizar actuou a tuna
feminina da ESA. Durante a actuagdo homenageou-
se, de surpresa a ex Dux Veteranorum da ESA,

Susana Mestre, com a oferta de uma medalha dos
amigos.
Apesar de alguns presentes terem marcado o

Semana da Floresta e do Ambiente

A semana da floresta/ambiente promovida pela ESA,
de 19 a 24 de Marg¢o foi um sucesso. As actividades
foram muitas e diversificadas mas com pontos altos
no dia 21 de Margo, em que mais de 500 criangas
visitaram a Quinta da Sra. de Mércules, e dia 24 em
que cerca de 70 pessoas da comunidade participaram
na iniciativa “Ola Primavera”, que decorreu junto ao
Parque Botanico.

No dia 23 de Margo realizou-se num dos auditoérios
da ESA o “Encontro de Primavera”, da Associacdo
Portuguesa de Ecologia da Paisagem, reunido que
teve por objectivo o estudo da arte do ensino da
ecologia da paisagem em Portugal ¢ como esse
ensino pode melhorar o ordenamento do territério
em termos de paisagens culturais e naturais.

Para celebrar a chegada da Primavera e o Dia
da Arvore e da Floresta, no dia 21 de Marco, os
alunos da ESA, acompanhados pela Tuna Feminina
da Escola, distribuiram arvores a populag¢do de
Castelo Branco em dois locais publicos.

A semana terminou com a iniciativa “Ola Primav-
era” que levou a Quinta da Sra. de Mércules dezenas
de familias albicastrenses que quiseram participar
no piquenique e restantes actividades realizadas ao
longo do dia.

Esta iniciativa contou com cerca de 70 pessoas,
criangas ¢ adultos, que tiveram oportunidade de
desfrutar o magnifico ambiente do Parque Botanico,
assim como efectuar passeios guiados pela Quinta
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