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ESCOLA SUPERIOR AGRARIA
DE CASTELO BRANCO

Criada pelo Dec. Lei n.° 513-T/79 de técnicos altamente qualificados no
a Escola Superior Agréaria dominio das Ciéncias Agrarias,
iniciou as actividades lectivas a investigacéo cientifica,

em 1983/84. o desenvolvimento experimental
Hoje com cerca de 1500 alunos e a prestacéo de servigos

e 95 docentes, dispondo a comunidade numa éptica

de excelentes instalag¢ées para de desenvolvimento regional.

as praticas pedagégica, cultural A ESA participa em numerosos

e desportiva, a ESA é uma instituicéo projectos, nacionais

dindmica com fortes raizes na e internacionais; de investigacao
comunidade e no tecido empresarial cientifica, desenvolvimento curricular
regional e local. e de apoio a mobilidade de docentes
Os seus objectivos sao a formacéo e alunos.

Cursos ministrados

Actualmente a ESA ministra os seguintes cursos:

bi-etapicos de Licenciatura

Engenharia das Ciéncias Agrarias e
Ambiente:
Opcao Agricola
Opcao Rural
Engenharia da Producao Animal
Engenharia Florestal
Engenharia de Ordenamento dos Recursos Naturais
Engenharia Bioldgica e Alimentar

Estes cursos proporcionam aos alunos uma sélida formacao cientifica, técnica e pratica, visando
o exercicio das actividades profissionais; pretende-se articular os conhecimentos teéricos com a
realidade, incentivando o espirito de observacao critico e motivando os alunos para a experimentacao
e pesquisa.

Em todos os cursos, cerca de 70% da carga lectiva é destinada a aulas praticas, semindrios, estagios
e visitas de estudo.
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EDITORIAL

Sabemos que as sociedades actuais se caracterizam por dialéc-
ticas dificeis de compreender, sendo uma delas o facto de por
um lado existirem necessidades legitimas de desenvolvimento
e bem estar social e econdémico, e por outro lado, o facto de
estas necessidades terem consequéncias negativas sob o ponto
de vista do impacto ecoldogico. Também as assimetrias entre
paises ricos e subdesenvolvidos sdo cada vez mais acentuadas ao
nivel duma das necessidades basicas do homem, a alimentagao;
assimetrias essas que se revestem de contornos preocupantes e
que devem ser motivo de reflexdo.

A contribuigdo da biotecnologia para o futuro desenvolvi-
mento do mundo agricola pode concretizar-se na obtengdo de
maiores produgdes com menos factores de produgdo, em maiores
producdes numa vasta gama de ambientes, na possibilidade de
realizar melhores rotagdes para conservar os recursos naturais e
nas prometedoras potencialidades relativas a obtengdo de produ-
tos agricolas com superiores valores nutritivos. Este contributo
resulta hoje de uma forte expansdo das modernas biotecnologias
que comegaram a partir da década de 80. De entdo para cd muito
se avancou na identificac@o, isolamento e transferéncia de genes
especificos, no mapeamento genético, na utilizacdo de marcadores
moleculares, nas culturas de tecidos animais e vegetais, ou seja,
num conjunto de técnicas que sdo hoje vulgarmente conhecidas,
em sentido lato, por engenharia genética.

A aceitagdo obtida até ao momento na opinido publica da
aplicacdo destas tecnologias, tém tido muito mais a ver com a
indastria médico/farmacéutica do que com a agricultura. O que
foi alcangcado na satde publica em relagdo aos medicamentos
produzidos biotecnologicamente, como a insulina, o interferdo,
interleucina, factor VIII, entre outros, permitiu, indiscutivelmente,
um avango significativo na qualidade de vida de muitos seres hu-
manos. Por outro lado, a biotecnologia podera oferecer num futuro
muito préoximo solug¢do para muitas doengas hereditarias. Todos
reconhecemos que estas aplicagdes recebem muito mais aprovagao
do que criticas pois que pressupdem um beneficio muito directo
para o ser humano, por mais que saibamos que formam parte de
estratégias de economia de certas empresas e organismos.

Mas quando se transpdem estas tecnologias ao campo agri-
cola, o panorama muda significativamente. Ndo é s6 a polémica
da clonagem de um ser préoximo do homem, como foi o caso da
ovelha Dolly, que suscita receios perante o previsivel uso destas
técnicas na propria espécie humana, mas a tdo sé tentativa de
melhorar, por exemplo, o valor nutricional de determinada espécie.

Consideramos, no entanto, que as questdes mais discutiveis se
situam num campo restrito, deixando larga margem de manobra
a utilizagdo destas técnicas. E sobre os organismos genetica-
mente modificados (OGM’s), portadores de grandes vantagens
e também de riscos diversos, que se situa a maior polémica
e, a0 mesmo tempo, a maior expectativa com vista ao futuro,
causando ainda muitas reservas no consumo humano e na sua
acc¢do sobre o ambiente.
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De facto, a biotecnologia, nas tentativas que vem fazendo para
suprir as necessidades da populagdo mundial em alimentos, apar-
entemente, agravou um problema no ambito da seguranca alimen-
tar, problema este de dimensdo internacional e com ressonéncia
politica de consequéncias sempre imprevisiveis. A confianga dos
consumidores tem vindo, pois, a ser abalada por campanhas mais ou
menos concertadas que utilizam o aumento crescente de acidentes
de natureza toxicoldgica quer por contaminagdo, bioldgica e/ou
quimica na producdo alimentar, quer através de alegados efeitos
da tecnologia sobre o ambiente. Basta referir duas recentes crises
alimentares ¢ de saide ambiental que comprometeram muita da
confianga nas modernas tecnologias, a da BSE e a das dioxinas,
mas que nada tém a ver, porém, com as biotecnologias alimentares.

Os organismos geneticamente modificados, onde se incluem
as plantas transgénicas, dardo um importante contributo para o
estabelecimento de uma agricultura sustentavel, na medida em
que serdo mais eficientes na utilizagdo de “imputs”, pesticidas e
fertilizantes, numa maior estabilidade de produgdo, numa econo-
mia ¢ melhor utilizagdo da terra disponivel como resultado da sua
maior produtividade.

Porém, esta estratégia simplista, deve ser complementada por um
conjunto de testes bioldgicos antes da introdu¢do em larga escala de
um novo alimento GM na cadeia alimentar, com vista a preveng¢ao
de potenciais riscos, como sejam os seus efeitos toxicos, reacgdes
alérgicas, alteragdes desfavordveis na composi¢cdo de nutrientes,
para além dos aspectos associados a genes de resisténcia a anti-
bidticos cujo uso ¢ ja hoje residual face as alternativas existentes.

O consumidor, por seu lado, tem direito a informagédo e escolha
entre produtos GM e ndo-GM. Assim, devem ser implementadas
medidas de despistagem e rotulagem que possam permitir a dis-
tingdo dos dois tipos de alimento, apesar do consequente aumento
de preco desses produtos, como resultado dos controlos analiticos
necessarios. Com vista a esta informac¢do e esclarecimento da
opinido publica, torna-se indispensavel a existéncia de campanhas
conducentes a educac¢do do consumidor.

Claro que todos temos consciéncia de que ndo existe risco zero.
Toda a actividade humana contém em si mesma um certo risco, que
tem que ser avaliado em funcado dos seus beneficios, por exemplo a
vacina da variola causou problemas graves a certos individuos, mas
permitiu salvar milhdes de vidas. Dai que as aplicacdes destes novos
avancos biotecnoldgicos comportem riscos, mas que ndo devem ser
explorados de uma forma fundamentalista. Nao é preciso recorrer
ao exemplo da cicuta para mostrar que tudo o que ¢ natural ndo ¢
in6cuo, basta mencionar que a gordura de uma boa costeleta ou o
acucar que adicionamos ao leite s@o causas de muitas mortes em
paises onde se consomem em excesso.

O medo do desconhecido ¢, a nivel mundial, um importante ob-
staculo para os avangos biotecnoldogicos, fomentado pelo escasso
conhecimento que a sociedade em geral tem sobre a biotecnologia,
basta referir que, dois em cada trés cidaddos ndo sabem o que ¢ a
engenharia genética e um em cada quatro desconhece o que ¢ um gene

Para todos nds, provavelmente, o auténtico desafio deste século
XXI estara na procura dos novos sinais de identidade, da nova ética
mundial, das novas normas de relacionamento ¢ das novas utopias,
mais do que nos avangos, inevitaveis e muitos deles necessarios,
das tecnologias, sejam elas bioldgicas, electronicas ou telematicas.
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Centro de recuperacao
de animais selvagens de Castelo
Branco - resultados 1999 a 2001

Samuel Infante'
Ricardo Silva?

rentre de estudos ¢ retuperacao do

Grimars selvagens do castele branco

Resumo

O CERAS (Centro de Estudos e Recuperacao

de Animais Selvagens de Castelo Branco)

estd localizado na Escola Superior Agréria

de Castelo Branco e tem como principais objecti-
vos a recuperacdo e o estudo da fauna selvagem,
através da recuperacgdo, programas

de reproducdo em cativeiro, estudos para

a proteccdo da fauna e dos seus habitats.

Com este artigo pretendemos mostrar

os primeiros resultados obtidos no centro

de recuperacdo de fauna durante os 3 primeiros
anos de funcionamento, 1999 a 2001, no qual
deram entrada 157 animais, e destes 50% foram
devolvidos a natureza. As principais causas

de ingresso dos animais sdo a pilhagem/cativeiro
ilegal, seguido de o6rfaos, atropelamentos e tiro.
Existe uma variacdo anual na entrada de animais
no centro que esta relacionada com o final

da época de nidificacdo e o comeco da actividade
cinegética.

Resultados e discussdo
1999 a 2001

Entre Fevereiro de 1999 e o final de Dezembro de
2001, deram entrada no centro 157 animais (Tab. 1),
sendo 92% deles, aves.

No que diz respeito a entrada de animais/ano jul-
gamos que o aumento verificado entre 1999 e 2000
(Fig. 1) ndo devera estar relacionado com o aumento
das causas de entrada, mas sim com o aparecimento
do centro, incentivando as pessoas a recolher e en-
tregar os animais. J& em 2001 o valor estabilizou,
mas durante o proximo ano devera voltar a subir pois
serd langada uma campanha regional de divulgagédo
do centro.

Dos animais que deram entrada no centro, 50%
foram devolvidos a natureza em condi¢des para so-
breviverem, 38% morreram (dos quais alguns foram
eutanasiados, deram entrada no centro j& cadaver,
ou morreram no decorrer dos tratamentos), 6% foram
considerados irrecupe-raveis para serem devolvidos
a natureza ¢ alguns espécimens com interesse para
programas de reprodu¢do em cativeiro, investigagdo,
etc., foram mantidos vivos. No final de Dezembro
encontram-se ainda 6% dos animais em tratamento

(Fig. 2).
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Fig. 2 - Resultados das recuperacdes

As principais causas de entrada de animais no
centro estdo relacionadas com a interveng¢ao directa
do homem, quer por captura e manutencgdo ilegal em
cativeiro (incluindo pilhagem de ninhos) (14%) , quer

Pihagem +
cativeiro ilegal
Emenenamenta 144

% Betracucia
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Ora Dem::lrlljhé cida
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BAMTOS 4% Maturmis 10°%

por atropelamentos (12%) e tiro (12%), (Fig.3).
Fig. 3 - Causas de entrada

A grande percentagem de 6rfdos (22%), que se veri-
fica normalmente em todos os centros de recuperacio,
¢ devida a um aumento crescente da sensibilidade
da populacio para as questdes ambientais em geral e,
em particular, para com estes animais, factor positivo
mas que traz consequéncias negativas em termos de
preservacdo das espécies. Este fenomeno esta relacionado
com a ecologia de algumas espécies, nomeadamente
de Stringiformes (mochos e corujas), que abandonam
o seu ninho ainda antes de estarem totalmente aptos
para voar ou alimentarem--se sozinhos. Isto cria uma
falsa ideia de que estes animais estdo abandonados
mas, no entanto, continuam, durante mais algumas
semanas, a ser alimentados pelos progenitores.

As aves sdo o grupo de animais que dominam os
ingressos em todos os centros do pais (Encarnacgio et
al., 1996). Neste caso ndo ha excepcdo ¢ sdo também
as aves que mais ocorrem, com real destaque para as
rapinas diurnas e nocturnas, sendo as suas percenta-
gens em relacdo ao total de ingressos de 31% e 34%
respectivamente (Fig. 4).

Tab 1-E | -

Espécie Ne Liber-Mortos Trata- Irrec.
Tados mento
Ardea cinerea 4 1 3 0 0
Bulbucus ibis 1 0 1 0 0
Ixobrichus minutus 1 0 1 0 0
Ciconia ciconia 22 17 2 1 2
Ciconia nigra 1 1 0 0
Gyps fulvus 10 6 3 0 1
Neoprhon pernocopterus 1 0 0 1 0
Aquila crisaetus 1 1 0 0 0
Milvus migrans 3 1 1 0 1
Buteo buteo 12 4 4 2 2
P.apivorus 1 0 1 0 0
Hieraetus pennatus 8 2 4 2 0
Circaetus gallicus 2 2 0 0 0
Falco tinnunculus 11 6 3 1 1
Acipiter nisus 1 0 1 0 0
Phaisianus colchicus 1 1 0 0 0
Gallinula cloropus 2 2 0 0 0
Larus ridibundus 1 1 0 0 0
Athene noctua 11 6 5 0 0
Otus scops 9 5 4 0 0
Bubo bubo 7 2 3 2 0
Asio otus 1 1 0 0
Tyto alba 13 7 6 0 0
Strix aluco 11 9 2 0 0
Caprimulgus europeus 1 0 1 0 0
Apus apus 3 0 3 0 0
Turdus philomelus 1 0 1 0 0
S. unicolor 1 1 0 0 0
Pica pica 1 1 0 0 0
Corvus corone 2 0 1 1 0
Corvus corax 2 0 2 0 0
Delichon urbica 2 0 2 0 0
Emys orbicularis 1 1 0 0 0
Erinaceus europaeus 3 2 1 0 0
Morcegos 2 2 0 0
Meles meles 1 0 1 0 0

Vulpesvulpes——— 2 ¢ 1 g5 o

157 79 61 10 7

Total

Melo (1999) refere que, o facto de surgirem poucos
mamiferos nos centros de recuperacdo deve-se, ndo so
a pouca representatividade que este grupo de animais
tem no nosso pais, como também ao modo de vida
muito mais discreto e ao tipo de comportamento, que
os leva, no caso de estarem feridos, a refugiarem-se
nas suas tocas, ndo sendo recolhidos para centros de
recuperagao.

No que diz respeito a entrada dos animais ao longo
do ano, nota-se uma maior percentagem de entradas
no final da primavera e inicio do verdo, épocas essas
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que coincidem com a saida das aves dos seus ninhos
(Melo 1999), e novamente uma subida em Outubro
relacionada com o inicio da actividade cinegética no
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Fig. 5 - Entradas/Meses de 1999 a 2001

Quanto a proveniéncia dos animais, o concelho de
Castelo Branco destaca-se com 73 animais do total do
ingressos, Idanha-a-Nova e Vila Velha de R6dao com
31 ficando os restantes concelhos muito equilibrados
(Fig. 6). O grande numero de animais de Castelo
Branco devera estar relacionado com a proximidade
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do centro de recuperac¢do. Os concelhos com maior
niumero de entradas sdo em geral mais ricos em di-
versidade faunistica.
Fig. 6 - Proveniéncia dos animais/concelhos
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A sua Revista de Divulgacdo Agrdria
O Desenvolvimento Rural s6 é possivel se Formacao,
Técnicos e Agricultores estiverem em permanente contacto

Investigacdo,
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Inseminacao artificial em ahelhas rainhas

Alexandra Maria Carmona Mendes'

Resumo

A inseminagdo artificial em abelhas é uma técnica
muito delicada e especifica.

Foram necessarios muitos anos de pesquisa

e investigacdo para conseguir ultrapassar as bar-
reiras que lhe foram surgindo, até chegar a noés.

A inseminacdo artificial é fundamental

para a seleccdao e melhoria genética da abelha,
uma vez que supde controlo da ascendéncia.

Nao é dificil o controlo da linha mae, mas sim

o da linha pai, pois o acasalamento realiza-se
durante o voo e cada rainha acasala com varios
zangaos.

O conhecimento da anatomia e da genética

da abelha, combinado com o desenvolvimento
dos equipamentos, técnica e cuidados a ter duran-
te e apoOs a inseminacdo, oferecem um excitante
futuro no que diz respeito as abelhas.

1. Breve ideia da evolucao
da inseminacéao artificial

Durante muito tempo pensou-se que a inseminac¢ao
artificial em abelhas seria uma meta impossivel de
alcancar (Cobey, sd).

As primeiras tentativas para levar a cabo esta téc-

nica foram realizadas em 1788 por F. Huber, quando
este tentou introduzir esperma na vagina da abelha
rainha com a ajuda de um pincel (Andénimo, 1990 a).

Maclain em 1887 tentou a introduc¢do do esperma
na vagina da abelha gota a gota. Mais tarde tentou
a introducdo do aparelho copulador do zangdo na
camara do ferrdo da rainha (Woyke, 1976; Moreno e
Lloria, 1996a, citando Shafer, 1917 e Bishop, 1920).

Segundo Camargo(1972), em 1920 Bishop apresentou
excelentes trabalhos nos quais descreve uma pequena
estrutura em forma de lingua, mais tarde designada
por Laidlaw em 1944, de valvula vaginal.

Os primeiros resultados positivos foram alcangados
em 1927 por Watson (Jean-Prost, 1987; Jean-Prost,
1992).Watson utilizou uma lupa binocular e uma micro
seringa inseminando rapidamente rainhas (Camargo,
1972; Fresnaye, 1983; Andénimo, 1990qa; Jean-Prost,
1992; Moreno e Lloria, 1996a; Cornuet, sd; Cobey, sd).

S6 a partir de 1930 se comegou a utilizar anes-
tesia durante o processo de inseminagdo artificial.
Laidlaw utilizou diéxido de carbono. No final desse
ano ¢ construido o aparelho de Mackensen, ficando o
aparelho com o nome do autor (Camargo, 1972). Em
1940 descobre-se que a rainha acasalava com varios
zangaos (Cobey, sd).

Em 1944 Laidlaw constréi um novo aparelho de
inseminac¢do, designado aparelho de Laidlaw (Andénimo,
1990 a).

Na Europa, Ruttner, Schneider e Fresnaye em 1974
afinam um aparelho standard, com base no aparelho
de Mackensen (Woyke, 1976; Fresnaye, 1983; Moreno
e Lloria,1996b; Cornuet, sd).
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Actualmente sdo utilizados dois prototipos, o de
Mackensen, aperfeicoado em 1974, e o de Laidlaw
(Camargo, 1972).

2. Aparelhos reprodutores
2.1. Aparelho reprodutor da rainha

Segundo Morse e Hooper (1986 a), o aparelho
reprodutor da rainha é constituido por (Fig.1):

* ovarios

+ ovariolos

* oviducto

* espermateca

* glandula espermatecal

O orgdo germinativo feminino consta de dois
ovarios, tendo os dois cerca de 300 ovariolos onde
sdo produzidos os 6vulos (Camargo, 1972, citando
Woyke, 1967), numero que segundo Morse ¢ Hooper
(1986 a) ¢ de 100 a 150 ovariolos.

Segundo estes autores, a espermateca fica local-
izada acima da vagina, no lado dorsal e liga-se a ela
pelo canal espermatecal.

1- Ovério

2- Ovariolos
» 3- Glandula do veneno
4- Oviductos

5- Glandula da espermateca
6- Espermateca

7- Glandula acesséria do ferrdao
8- Bolsa copulatéria

9- Ferrao

10- Saco do veneno

Fonte: Snodgrass (1976), citado por Jednne (1997).

Fig. 1 - Aparelho reprodutor da rainha

Camargo (1972), refere que a espermateca serve para
armazenar o esperma ¢ ¢ constituida por um epitélio
simples cujas células se pensa ndo serem secretoras.

O canal espermatecal é constituido por um epitélio
e serve para conduzir o esperma até a cadmara genital
(Camargo, 1972, citando Bresslau 1905), ao qual se
vao unir no ponto em que entra na espermateca (Morse
e Hooper, 1986)a.

Camargo (1972), define glandulas espermatecais,
como um par de estruturas longas que envolvem a
espermateca. A secre¢do destas glandulas é absolu-
tamente necessaria como activadora da migrag¢do dos
espermatozdides e como solugdo nutritiva durante o
seu prolongado armazenamento (Ruttner e Tryasco,
1976).

Do lado vaginal do canal espermatecal, abaixo da
sua junc¢do com a glandula, encontra-se uma pequena
bomba muscular que controla o fornecimento do
esperma para a fertilizacdo dos ovos, logo que estes
passam pela prega da valvula da vagina. Esta alarga
na parte posterior, formando uma bolsa copulatoria,
que possui um saco de cada lado e que abre para o
exterior na camara do ferrdo (Morse e Hooper, 1986 a).

2.2. Aparelho reprodutor do zangao

Segundo Ruttner e Tryasco (1976) e Cebrian et al,
(1991), o aparelho reprodutor do zangéo é constituido
por (Fig. 2):

+ vesiculas seminais
* glandulas mucosas
* orgdo copulador

* canal ejaculatério
+ testiculos

Segundo Camargo (1972), Ruttner e Tryasco (1976)
e Morse e Hooper (1986 a), todas as estruturas do
orgdo reprodutor masculino estdo situadas no abdémen.

Morse e Hooper (1986 a), referem que cada testiculo
estd envolvido por uma membrana e é constituido por
um grande nimero de tubos, denominados de testio-
los, onde se produzem os espermatozédides. Como o
zangdo € haploide, ndo ha necessidade de uma diviséo
de reducdo no desenvolvimento dos espermatozdides.

A medida que os espermatozoéides vio amadurecendo
deslocam-se para as vesiculas seminais através do
canal deferente (Camargo, 1972).

Morse e Hooper (1986 a), acrescentam que o0s
espermatozoides permanecem nas vesiculas seminais
até ao acasalamento. Apds a migracdo dos esperma-
tozoides, os testiculos regridem, tornando-se pequenos,
amarelos e triangulares.

As vesiculas seminais sdo estruturas cujas paredes
possuem um epitélio secretor que fornece o liquido
para a manuten¢do e suspensdo dos espermatozdides
enquanto eles ai permanecem (Camargo, 1972; Ruttner
e Tryasco, 1976). As vesiculas desembocam na ex-
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tremidade posterior da gldndula da mucosa. Da juncao
das duas glandulas mucosas sai o canal ejaculatorio,
um tubo comprido e estreito que se direcciona para
o pénis ou endéfalo (Ruttner e Tryasco, 1976; Morse
e Hooper, 1986 a).

a2 - Anarelho reprodutor de um zanaio
= T 1 =

VS- Vesicula seminal
DE- Canal ejaculatério
EP- Orgao copulador
GM- Glandula mucosa
TE- Testiculos

Fonte: Woyke (sd), citado por Cebrian et al, (1991).

Camargo (1972), Ruttner e Tryasco (1976), Morse
e Hooper (1986 a), afirmam que no zangdo, quando
estimulado pela rainha e atendendo a localizacéo
das suas estruturas reprodutivas, por contrac¢do da
musculatura abdominal, quando se da a cépula natu-
ral, o 6rgdo copulador sofre um processo de everséo,
ocorrendo nesse momento a ejaculacdo do esperma.
Assim, o 6rgédo ¢ injectado todo para fora, as vesiculas
seminais ¢ as glandulas mucosas, sofrem a presséo,
e expelem o seu contetdo.
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Caracterizacao téecnica do sistema de
producao de hovinos de raca Preta

Nelson Nascimento Gongalves'
Anténio Moitinho Rodrigues?

Resumo

O presente trabalho foi realizado com o objectivo
de contribuir para a avaliacdo do sistema

de producao dos bovinos de raga Preta.

Para o efeito, e com a colaboracdao da Associacdo
de Criadores de Bovinos da Raca Preta (ACBRP),
foram realizados, no periodo entre Setembro

e Dezembro de 2001 e através de entrevista di-
recta, inquéritos a 47% dos criadores inscritos

na ACBRP.

Foi apurada uma drea média de exploracdo

de 432.4 ha (=279.6) sendo esta, na sua maioria,
dedicada a culturas forrageiras. O nimero médio
de fémeas reprodutoras de raca Preta

por exploracdo é de 87.18 animais (*£37.3),

com um encabecamento por superficie forrageira
de 0.38 cn/ha (*=0.15) e com uma relacdo
touro/vaca de 1/38.

Para a caracterizacdo dos parametros reprodutivos
e produtivos da raca, verificAamos que a idade

ao primeiro parto é de 32.59 meses (*£3.14),

a idade das vacas ao refugo é de 13.14 anos
(=1.42) e a idade ao refugo dos touros é de 8.27
anos (*x0.98). A taxa de fertilidade obtida foi

de 81.28% (=9.42), sendo a época de Verao a
época de partos mais representativa.

A taxa de mortalidade dos adultos é de 1.97%
(=1.68) e a taxa de mortalidade total dos vitelos
é de 4.61% (£2.29). O desmame é feito aos 6.84
meses (+0.62) de idade, altura em que grande
parte dos animais sdo vendidos. S6 em 41%

das exploracdes se faz a recria e o acabamento
dos novilhos, para serem vendidos aos 18 meses.

Palavras chave: Autdoctone; Bovinos; Raga Preta;
Sistema Extensivo

1. Introducéo

O bovino preto peninsular tem relagdo directa
com o Bos taurus ibericus sendo o tronco ancestral
autdéctone comum também a outras ragas da Peninsula
Ibérica. Intervieram na formag¢do desta ra¢a animais
oriundos do Planalto Mirandés e da raga Alentejana
mas, sobretudo, animais da raca Brava de Lide do
Ribatejo e de ragas espanholas derivadas do tronco
Negro Ibérico (IMATAA, 1993).

O tronco negro Ibérico, em Espanha, divide-se nas
ragas Morucha, Avilefia-Negra Ibérica, Salamanquina,
Cardena e de Lide, enquanto que em Portugal s6 se
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diferenciam duas racas: a Brava e a Preta (Martins
Santos, 2000).

EZN (1992) refere que a Direcgdo Geral de Pecuaria
passou a considerar também como rag¢a nacional a
bovina Preta, que é uma extensdo da raga espanhola
Avilefa--Negra Ibérica.

O solar da raca bovina Preta situa-se entre o rio
Tejo e o rio Sado, abrangendo o Ribatejo e grande
parte do Alto Alentejo (Cid, 2001). Actualmente, esta
raga encontra-se dispersa pelos distritos de Evora,
Portalegre, Santarém e Setubal e parte dos distritos
de Beja ¢ Guarda.

Os bovinos da rag¢a Preta, inicialmente utilizados
como animais de trac¢do na exploragdo agricola
(Coelho ef al., 1998), apresentam pelagem uniforme-
mente negra, algumas vezes parda ou atigrada (colo-
ragdes a eliminar no melhoramento futuro) e grande
corpuléncia, cujo o peso médio nos adultos ronda os
400 a 600 kg nas fémeas (Fig. 1A) e os 700 a 1000
kg nos machos (Fig. 1B) (ACBRP, 1998).

Fig. 1 - Vaca (A) e touro (B) da raca bovina Preta em pastoreio.

Os bovinos desta raca sdo exclusivamente explorados
em regime extensivo, com encabegamentos inferiores
a 1.4 cabecas normais/ha (cn/ha), sendo utilizadores
preferenciais de zonas desfavorecidas. A sua alimen-
tacdo assenta no pastoreio, principalmente de prados
naturais normalmente sob coberto de montado de sobro
e azinho, restolhos de culturas cerealiferas, bolota
e do produto do desbaste dos montados. Quando as
condigdes de pastoreio o exigem, ha necessidade de
administragdo de suplemento, consistindo este, nor-

malmente, em palhas, fenos e, raramente, concentrados
(DGDR, 1999).

Com o objectivo de defender e abrir novas perspec-
tivas para a ra¢a foi constituida, em finais de 1990,
uma associa¢do sem fins lucrativos com a designacgao
de “Associacdo de Criadores de Bovinos de Racga
Negra Ibérica”. Esta denominagdo foi alterada em
1993 para “Associagdo de Criadores de Bovinos da
Raca Preta” (ACBRP). A ACBRP ¢ responsavel nao
sO pela gestdo do Livro Genealdgico, como também
pelo estudo e quantificagdao das caracteristicas produ-
tivas da raca, visando a optimizag¢do do seu sistema
de exploragdo. Actualmente, o Livro Genealdgico
dos Bovinos de Raca Preta tem inscritas cerca de
4100 vacas, pertencentes a 47 criadores, distribuidas
fundamentalmente por exploragdes dos distritos de
Santarém, Portalegre e Evora.

A carne proveniente dos bovinos de raca Preta
encontra-se reconhecida com Denominagao de Origem
— “Carne da Charneca DO”, tendo sido oficialmente
reconhecida pelo Despacho n.°6641/98 de 22/04/98
(DR n® 94, 1998). O agrupamento gestor do produto
certificado, responsavel pela sua divulgagdo e comer-
cializagcdo, ¢ a MERTOCAR — Sociedade de Produtores
de Carne de Qualidade, S.A. e o Organismo Privado
de Controlo e Certificagdo ¢ a CERTIALENTEJO —
Certificagdo de Produtos Agricolas, Lda.

2. Material e métodos

Com a finalidade de recolher informagdo contri-
buindo para a caracterizagdo técnica do sistema de
exploragdo dos bovinos de raga Preta na sua zona de
criagdo foram realizados, entre Setembro e Dezembro
de 2001, 22 inquéritos através de entrevista directa
na propria exploragdo. Este numero corresponde a
47% do universo de associados da ACBRP, no ano
a que se reporta o inquérito. As exploragdes foram
escolhidas aleatoriamente tentando abranger toda a
area de producdo da raca.

Com este trabalho pretendemos caracterizar varios
aspectos como a tipologia do criador, a superficie
total e a superficie agricola util das exploragdes, o
encabegcamento, a constitui¢do dos efectivos e alguns
pardmetros produtivos e reprodutivos.

Um dos parametros analisados foi a taxa de substi-
tui¢do do efectivo reprodutor feminino. Foi calculada
tendo por base o total de fémeas reprodutoras com
mais de 2 anos e o total de novilhas postas a cobricao
e destinadas a renovacgdo do efectivo reprodutor exis-
tentes na exploragdo a data da realizacdo do inquérito.

A relacdo entre o nimero de reprodutores machos
e fémeas foi calculado apenas para as exploragdes
que produzem bovinos de raca Preta em linha pura
(17 exploragdes). Esta relacdo obteve-se a partir do
numero de reprodutores machos e fémeas com mais
de dois anos de idade existentes na exploragdo a data
da realizacdo do inquérito.
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A taxa de fertilidade foi calculada tendo em conta todos
os partos ocorridos e o numero total de vacas existentes
na exploragdo com idade superior a 2 anos, durante o
periodo de 1 de Agosto de 2000 a 31 de Julho de 2001.

Para o calculo da taxa de mortalidade dos adultos
foram considerados todos os bovinos de raga Preta
(machos e fémeas com mais de 2 anos). No ambito
do trabalho também foram determinadas a taxa de
nados mortos, a taxa de mortalidade neonatal até as
48 horas, a taxa de mortalidade das 48 horas até ao
desmame ¢ a taxa de mortalidade total dos vitelos.

Para cada parametro analisado foi determinada a média, o
desvio padrao e os valores maximo e minimo. Para o efeito
utilizdmos o programa informatico Excel para Windows.

3. Resultados e discussao

Das exploragdes inquiridas, 73% sdo exploragdes
a titulo individual e 27% sao sociedades agricolas.
Relativamente as exploragdes a titulo individual, foi
feito o levantamento da idade dos criadores inquiri-
dos e, contrariamente a ideia mais comum que o0s
agricultores sdo uma populagdo envelhecida, a maior
percentagem (44%) situa-se abaixo dos 40 anos. Um
numero elevado (69%) de produtores tém idade inferior
a 60 anos e apenas 31% dos inquiridos apresentam
idade superior a 60 anos.

Estes resultados estdo de acordo com EZN (2000)
onde ¢é referido que cerca de 40% dos criadores da
raga bovina Preta estdo englobados no escaldo etario
até aos 40 anos, sendo criadores mais jovens do que
os de outras racas bovinas nacionais (Marques, 1999).

3.1. Caracterizacdéo das exploracoes

Caracterizamos as propriedades no que respeita a sua
dimensao e utilizagdo da superficie, para tipificar as ex-
ploragdes onde sdo produzidos os bovinos de raga Preta.

A area média das explorac¢des inquiridas é de 432.4
ha (£279.6), tendo a menor 197 ha e a maior 1296
ha. O valor médio por nés obtido ¢é superior aos 300
ha referidos por Pinto de Andrade ef al. (1999) ¢
Rodrigues et al. (1998) para o Sul de Portugal.

Na Figura 2 podemos observar a distribui¢do das explo-
racdes por classe de dimensao, onde ¢ possivel verificar
que a maioria das exploracdes inquiridas (54,5%) tem
uma area total compreendida entre os 250 e os 500 ha.
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Fig. 2 - Numero de exploragdes por classe de area de su-
perficie total (ha)

Embora a dimensdo das exploragdes seja impor-
tante para caracterizar o sistema de exploragdo onde
a raca ¢ produzida, a superficie agricola util (SAU)
¢ a sua utilizagdo poderdo tornar mais clara a relagdo
entre o uso do solo ¢ a produgdo animal. A SAU mé-
dia das explorag¢des inquiridas ¢ de 411 ha (£257.8),
apresentando um valor médio muito proximo do da
area total. Valores semelhantes foram obtidos por
EZN (2000).

Todas as exploragdes apresentam uma elevada area
dedicada a culturas forrageiras, sendo a relagdo média
entre a superficie forrageira e a SAU de 83% (£18.0).

A produgdo de culturas arvenses ¢ uma actividade
secundaria visto que, em média, ocupa apenas cerca
de 10% da SAU. Os encabegcamentos por SAU e por
superficie forrageira sdo, respectivamente, de 0.31
(£0,10) e de 0.38 (£0,15) cn/ha.

3.2. Caracterizacao dos efectivos

Das exploragdes inquiridas, 77% produzem animais
de raca Preta em linha pura. As restantes exploragdes
produzem bovinos de raga Preta e simultaneamente
animais F1 resultantes de cruzamento industrial entre
touros de ragca Charolesa e fémeas de raga Preta.

Relativamente ao tamanho das vacadas, o numero
médio de vacas reprodutoras por exploragdo ¢é de
87.18 animais (+37.3). Observando a Figura 3 é pos-
sivel verificar o tamanho dos efectivos de fémeas
reprodutoras de raca Preta. Verifica-se que grande
parte das exploragdes (68.2%) possuem um efectivo
bovino variando entre 50 ¢ 125 fémeas reprodutoras.
T 1
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Fig. 3 - Dimensao das exploragdes quanto ao numero de
fémeas de raca Preta

Quanto ao efectivo reprodutor feminino, ¢ de
referir a baixa idade das vacadas pois ¢ elevada a
percentagem de fémeas com idade inferior a 8 anos
(61%) (Fig. 4).

Para a taxa de substituigdo do efectivo reprodutor
feminino determinou-se o valor médio de 14.4% (£6.4),
valor elevado que sugere a intengdo dos criadores de
aumentarem os efectivos.

A relagdo touro/vaca para os bovinos de raga
Preta apresenta um valor maximo de 1 macho para 58
fémeas, um valor minimo de 1 touro para 25 vacas
e um valor médio de 1 touro para 38 vacas, valores
que podem ser considerados normais para este tipo
de sistemas extensivos de produ¢do animal. Varelas
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(1998) refere que, em regime de cobrigdo livre, por
touro adulto devem ser atribuidas 30 a 35 vacas e por
novilho apenas 20 vacas. No entanto, os resultados
por nos obtidos sdo inferiores aos valores referidos
por Ventura-Lucas et al. (1999) que, para vacadas
Alentejanas e Mertolengas, encontraram valores de
1/46 e 1/54 touros/vaca, respectivamente.

Interessa referir que em 63.6 % das exploragdes
inquiridas os touros estdo juntos com a vacada cerca
de 6 meses (geralmente de Novembro a Junho). Nas
restantes 36.4% os touros permanecem todo o ano
com as vacas.

17w
9N
. I
I .
H— . . R I 1:

Yl Eman sl -

Fig. 4 - Percentagem de fémeas reprodutoras de raca Preta
por classes de idade

O primeiro parto (PP) nas novilhas de raca Preta
ocorre entre 0os 30 e 0os 36 meses com uma idade média
de 32.59 meses (£3.14). Isto significa que, a grande
maioria das fémeas desta raca, tém a sua primeira co-
brigdo fecundante entre os 23 ¢ os 24 meses de idade.

Herraiz Espinosa (2000), refere uma idade ao PP
para a raga espanhola Avilefia-Negra Ibérica variando
entre os 30 e os 33 meses.

O valor da média de idade ao PP por nds obtido para
a raca Preta foi ligeiramente superior aos valores refer-
enciados pela DSPMP (1998) para outras ragas criadas
na mesma regido, nomeadamente para a raga Alentejana
(31 meses) e para a raga Mertolenga (30 meses).

Relativamente & idade de refugo das vacas de raga
Preta verificAimos que ocorre, geralmente, entre os 11 e
0s 16 anos com uma idade média de 13.14 anos (+1.42).
Os touros sdo refugados mais cedo, quando atingem uma
idade compreendida entre os 7 ¢ os 10 anos. A média da
idade ao refugo dos touros, para o total das exploragdes
inquiridas, foi de 8.27 anos (£0.98).

A idade média ao refugo por nos obtida é, para as
fémeas, ligeiramente superior a idade ao refugo de
vacas Alentejanas e Mertolengas (12 anos) referida
por Ventura-Lucas ef al. (1999). Os mesmos autores
indicam idades para o refugo dos machos de 8 anos para
a raca Alentejana e de 9 anos para a raga Mertolenga.

O valor médio obtido para a taxa de fertilidade foi
de 81.29% (+9.42), valor ligeiramente superior aos
79.0% (£19.75) referidos por Martins Santos (2000)
para a mesma raga. No entanto, Sancho (1999) refere
uma taxa de fertilidade média de 85% (x12.17).
Registou-se um valor minimo de 65.7% e um valor
maximo de 94.3%. Em 68% das explorag¢des inquiridas
registaram-se taxas de fertilidade superiores a 80%.
Os resultados por nos obtidos para a raga bovina Preta

sao inferiores aos valores referidos para outras ragas
autoctones criadas no mesmo sistema extensivo de
produgdo. Assim, para a raga Alentejana referem-se
taxas de fertilidade de 86% (Ventura-Lucas et al.,
1999) e para a raca Mertolenga valores variando en-
tre 93% (Barbosa, 2001; Vaz et al., 1992) e os 95%
(Ventura-Lucas et al., 1999).

A época de parto marca o sistema de producdo a
adoptar para satisfazer, face as disponibilidades ali-
mentares, as necessidades das maes e dos novilhos
para abate. Assim, conforme se pretenda privilegiar
a capacidade leiteira da mée ou o crescimento dos
filhos apds o desmame, deve-se concentrar a época
principal de partos no fim do Inverno ou no fim do
Verdo respectivamente (Rodrigues, 1998; Vaz Portu-
gal, 1989 citado por Frausto da Silva et al., 1991).

Na Figura 5 podemos observar a distribui¢do dos
partos (1559 partos) que ocorreram entre o dia 1 de
Agosto de 2000 e o dia 31 de Julho de 2001.

Apesar de ocorrerem partos ao longo de todo ano,
existem duas épocas bem marcadas. A época de partos
de Inverno (Dezembro/Janeiro) e a época de partos
de Verdo (Agosto/Setembro). Pensamos que o elevado
nimero de partos que ocorrem no Inverno podera
contribuir para a reduzir a taxa de fertilidade média
determinada uma vez que, como refere Horta et al.
(1990), a baixa condigdo corporal das vacas ao parto,
nesta época do ano, vai alongar o periodo de anestro
pos-parto com reflexos negativos na fertilidade.

Fig. 5 - Distribuicado dos partos de bovinos de raga Preta
ao longo do ano (%)

A maior incidéncia dos partos de Agosto/Setembro
deve-se ao sistema de maneio reprodutivo utilizado
por grande parte dos criadores, que colocam os touros
na vacada a partir do més de Novembro.

Em relacdo a taxa de mortalidade dos adultos deter-
minamos o valor médio de 1.97% (£1.68). Valor idéntico
(1%) foi referido por Herraiz Espinosa (2000) para fémeas
reprodutoras de raga Avilefla-Negra Ibérica. Registou-se
um valor maximo de 7.69%, mas trata-se de um caso
pontual. Em 68% das exploragdes inquiridas a taxa de
mortalidade ¢ inferior a 2% ¢ em 4 das exploragdes
inquiridas ndo se registaram mortes no efectivo adulto.

A taxa de mortalidade total dos vitelos de raga
Preta, para o total das exploragdes inquiridas, apre-
senta uma média de 4.61% (£2.29). E de registar que
em 2 explora¢gdes ndo houve morte de vitelos desde
o nascimento até ao desmame. Em 54.5% das explo-
racOes estudadas ocorreram casos de vitelos nados
mortos. Segundo Martins Santos (2000), este facto
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Tab. 1 -Taxas de Mortalidade dos vitelos de raca Preta (%)

Minimo Maximo Média DP

Mort. Neonatal até as 48 horas 0.00 3.20 0.48 +0.91
Mort. das 48 horas ao desmame 0.00 6.45 2.62 +2.29
Taxa de Mortalidade Total 0.00 9.65 4.61 +2.39

DP- desvio padrao; Mort.- mortalidade

podera estar associado a partos em épocas de escassez
alimentar, em que as fémeas estejam excessivamente
carenciadas, levando a morte do feto.

A taxa de mortalidade neonatal até as 48 horas, revela-
se pouco representativa para a maioria das exploragdes
e apenas ocorreu em 22.7% das exploragdes estudadas.

Como se pode verificar, na Tabela 1, através do
valor da média, a maior percentagem de vitelos mortos
foi registada entre as 48 horas de vida e o desmame.

3.3. Desmame e venda dos animais

Em 73% das exploragdes inquiridas o desmame ¢
realizado aos 6/7 meses e nas restantes 27 % realiza-
se entre os 7/8 meses de idade. A idade média ao
desmame, para o total das explora¢des inquiridas, €
de 6.84 meses (£0.62).

O valor médio da idade ao desmame dos vitelos de
raga Preta ¢ semelhante ao valor referenciado para a
raga espanhola Avilefia-Negra Ibérica (193 £29 dias)
(Herraiz Espinosa, 2000), para a raca Alentejana (6/8
meses) (Rosado ef al., 1981) e para a raga Mertolenga
(6/8 meses) (Monteiro et al., 1981), criadas em idén-
ticos sistemas de exploragéo.

Em relagdo a idade a que os animais sdo vendidos,
verificamos que em 27% das exploragdes os vitelos sdo
todos vendidos ao desmame e 32% vendem as fémeas
ao desmame e os machos por volta dos 10 meses
para beneficiarem do Prémio aos Bovinos Machos.
Isto obriga a reteng¢do dos animais por um periodo
de 2 meses. As restantes explora¢des fazem recria e
acabamento de novilhos. Em 7 destas exploragdes os
animais sdo vendidos com cerca de 18 meses e em
2 exploragdes os novilhos sdo engordados até aos
24-26 meses, altura em que sdo vendidos para abate.

4. Conclusoes

Apb6s a realizacdo deste trabalho podemos referir
as seguintes conclusdes.

Os criadores de bovinos de raga Preta representam
uma populagdo bastante jovem, em que 44% pos-
sui idade até aos 40 anos. Esta situa¢do contraria a
tendéncia verificada para as outras ragas autdctones
cujos criadores constituem uma populacédo envelhecida.

As exploragdes inquiridas apresentaram uma area
média de 432,4 ha, ligeiramente superior a area média
de exploracgao referida para o Sul de Portugal. Cerca
de 83% da SAU ¢ destinada a culturas forrageiras e
o encabegamento é inferior a 0,4 CN/ha tanto em re-

lagdo a SAU como em relacdo a superficie forrageira.

Na maior parte das exploragdes inquiridas apenas
sao criados bovinos de raga Preta em linha pura, o
que demonstra a aceitacdo e a importancia que esta
raga tem no Sul do Pais. Este facto, aliado a distri-
buicdo anual de partos, embora com duas épocas de
maior concentragdo, parece-nos vantajoso uma vez
que vai contribuir para a implantagdo da “Carne da
Charneca — DO” no mercado nacional, permitindo
uma oferta regular do produto. Esta opinido ¢ refor-
c¢ada uma vez que a taxa de substitui¢do do efectivo
reprodutor feminino é elevada (14.4%) o que sugere
uma intencdo de aumento dos efectivos.

Consideramos que sera necessario melhorar a
taxa de fertilidade dos efectivos para valores que se
aproximem dos de outras ragas autdoctones criadas no
mesmo sistema de exploragdo. Pensamos que isto sera
possivel através do aumento da qualidade do regime
alimentar nas épocas de escassez de alimentos.

Apesar de todas as contrariedades verificadas, con-
sideramos que os resultados obtidos nos indicam que
estamos em presenca de uma raga bovina com boas
caracteristicas para ser utilizada, como linha méae, em
sistemas extensivos de produg¢do animal.
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Objectivos

A defesa do ambiente, como proteccdo ou melhoria da
qualidade de vida, atingiu na década de 90, em Portugal,
uma fase importante de consciencializacao e intervencéo. A
degradacao ambiental a que hoje se assiste deve-se sobretudo
ao uso inapropriado de recursos, equipamentos e tecnologias
tornando-se por isso indispensdvel actuar adequadamente
sobre estas conflitualidades, por forma prevenir ou pelo
menos minimizar os impactes negativos das actividades
humanas sobre o meio ambiente. A concepcdo deste curso
surge da necessidade de fazer uma abordagem integrada
da problematica dos recursos naturais, tentando fornecer
um conjunto de conhecimentos que permitam enten-der
o funcionamento dos ecossistemas e simultaneamente
apresentar e discutir metodologias que permitam solu¢des
mais adequadas a utilizagcao sustentavel desses recursos.

Licenciatura em Engenharia do Ordenamento
dos Recursos Naturais

Provas de Ingresso
Biologia ou Matemadtica ou Quimica

Saidas Profissionais

* Administracao publica: Camaras Municipais; Gabinetes
de Apoio Técnico; Ministério da Agricultura; Ministério
do Ambiente; Ministério do Planeamento e Ordenamento
do Territério;

* Empresas: Nucleos Empresariais Regionais; Empresas
de Tecnologias Ambientais e de Gestao de Espacos
Verdes; Empresas de Agro-Turismo; Empresas do
Sector Florestal; Gabinetes de Estudos e Projectos
e de Avaliagdo de Impacte Ambiental;

* Profissionais liberais;

* Associa¢Oes de produtores;

* Gestores de Zonas de Caca.
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Cultivares de ameixeira japonesa
na Beira Interior

Ana Sofia Santos Crespo Abrantes!

1. Introducéo

Em Portugal o consumo de fruta per capita ¢ su-
perior ao de muitos paises da Europa. A procura de
ameixa em 1998 foi sempre superior a oferta. Assim,
para satisfazer as necessidades, a oferta nacional
¢ complementada com o mercado importador, cujo
principal fornecedor continua a ser a Espanha, com
um peso de cerca de 81% do total das importagdes,
tendo este pais refor¢ado a sua posi¢do em 1998 em
relacdo ao ano anterior. Os principais destinos de
exportagdo para a ameixa fresca nacional, sdo em
primeiro lugar, o Reino Unido. Seguido do Brasil, da
Espanha e da Irlanda, com pesos de 33%, 24%, 23%
e 17%, respectivamente (Gama, 2000).

Em Portugal, os pomares de ameixeira (doméstica
e japonesa) encontram-se espalhadas por todo o pais,
contribuindo, a nivel nacional, a regido Ribatejo e
Oeste com cerca de 56% para a superficie e 58% para
a producdo (Gama, 2000).

Na Beira Interior a expansdo da ameixeira encon-
tra--se em declinio devido, em parte, a dificuldade
de escoamento do produto. A cultura de ameixeira
distribui-se essencialmente pelos concelhos de Bel-
monte, Covilhd ¢ Funddo (Gama, 2000).

Embora a cultura da ameixeira represente uma
frac¢do relativamente pequena no sector fruticola
nacional pode, no entanto, constituir-se como alter-

nativa no aumento da diversidade fruticola.

Nesse sentido, para uma mais consciente opg¢ao
por parte dos agricultores foram instalados diversos
ensaios com ameixeiras em Portugal.

O presente artigo tem como objectivo principal a
publicagdo de resultados referentes a um desses ensaios.

2. Material e métodos

O ensaio que serve de base a este trabalho localiza-
-se na Exploragdo do Couto da Varzea, situada na
margem Norte do rio Ponsul, concelho de Idanha-a-
Nova, propriedade da Direc¢do Regional de Agricultura
da Beira Interior (DRABI). Este ensaio compreende
um total de 43 cultivares de ameixeira, sendo 24 de
ameixeira europeia e 19 de ameixeira japonesa. Os
resultados aqui apresentados referem-se a 12 cultiva-
res de ameixeira japonesa: Ambra, Black Beaut, Red
Beaut, Black Amber, Black Gold, Eldorado, Laroda,
Black Diamond, Black Star, Friar, Songold e Angeleno.

O ensaio foi instalado em 1991, estando as arvores
enxertadas em Prunus mariana GF §-1, porta-enxerto
com capacidade de adaptagdo a varios tipos de solo
e boa resisténcia ao encharcamento (Cobianchi et
al.,1989), num compasso de 6*3,5m o que corresponde
a uma densidade de 476 plantas/ha e forma de con-
ducdo em vaso. O pomar estd servido por um sistema
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de rega localizado do tipo gota-a-gota.

Os solos, no local do ensaio, sdo do tipo aluvios-
solos modernos, de textura mediana a fina, com um
nivel de matéria organica entre 1 ¢ 2%, teores médios
de fosforo, e médios a elevados de potassio.

O Inverno 2000/2001, que precedeu o ciclo veg-
etativo acompanhado, foi particularmente chuvoso
(900mm de precipitacdo entre Set 2000 e Margo 2001).
No Verdo de 2001 registaram-se temperaturas muito
elevadas a partir de Junho (média das maximas em
Junho, Julho e Agosto, respectivamente, 33,3, 33,6
e 34,1°C) (Abrantes, 2001).

Para avaliacdo da capacidade produtiva e de adap-
tacdo foi determinado o valor de producdo de cada
cultivar (expressa em kg/arv.), bem como o vigor
(expresso em cm? de area de secgdo de tronco a 20cm
acima do ponto de enxertia) correspondendo cada
valor a uma média de trés arvores.

Para avaliacdo da qualidade da produgdo, foram
determinados diversos pardmetros inerentes a cada
cultivar, nomeadamente: calibre dos frutos, peso médio
do fruto, dureza, indice refractométrico, pH e acidez.
O peso médio de cada fruto (expresso em gramas) € o
calibre (expresso em milimetros) corresponde a uma
média de 90 valores (referentes a 30 frutos/arvore
de cada uma das 3 arvores acompanhadas). Para as
determinacdes dos pardmetros qualitativos intrinsecos,
nomeadamente dureza, indice refractométrico e acidez,
foram utilizados 30 frutos por cultivar (10 frutos de
cada uma das 3 arvores acompanhadas). As andlises
foram realizadas no Laboratério de Quimica da Escola
Superior Agraria de Castelo Branco.

3. Resultados e discussao

Na apresentacdo dos resultados as cultivares en-
contram--se ordenadas por data de maturacdo (Tab. 1).

Tab. 1 - Datas de colheita, vigor, producdao média e calibre
médio dos frutos de 12 cultivares de ameixeira japonesa,

Cultivares Datas de Vigor Produ. Calibre
colheita Area Média
seccao
Lronco(cm2.) (kg/arv.) (mm)

Ambra 04/06/2001 291,4 4,4 51
Black Beaut 04/06/2001 210,6 16,9 57
Red Beaut 04/06/2001 271,9 6,1 49
Black Amber 05/07/2001 138,6 12,0 59
Black Gold 05/07/2001 194,7 20,2 60
Eldorado 13/07/2001 300,4 18,7 58
Laroda 13/07/2001 2521 151 58
Black Diamond 18/07/2001 198,4 78,7 53
Black Star 18/07/2001 62,2 28,0 48
Friar 27/07/2001 231,,3 2,6 60
Songold 07/08/2001 260,6 6,5 60
Angeleno 16/08/2001 476,9 3,9 58
Média global 240,8 17,7 56

Nas Figuras 1 e 2 apresentam-se os valores médios
das producdes totais de cada arvore, em Kg/arv., bem
como a percentagem de refugo para cada cultivar.
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Fig. 1 - Producdo total das cultivares de ameixeira japone-
saproduzidas na Herdade do Couto da Vérzea em 2001.
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Fig. 2 - Percentagem de frutos comercializaveis e de refugo
de 12 cultivares de ameixeira japonesa, produzidas na
Herdade do Couto da Varzea em 2001.

A anédlise das Figuras 1 e 2 permite-nos com bas-
tante facilidade verificar que a cultivar mais produtiva
foi a Black Diamond. Esta cultivar, com uma média
de 78 kg//arv., destaca-se pela positiva das restantes
cultivares. No outro extremo, em termos de producao,
encontram--se as cultivares Friar, Angeleno e Ambra,
com uma média de producdo de 2 a 4 kg/arv.

O calibre dos frutos é elevado para todas as culti-
vares estudadas, tendo em consideragdo que o calibre
minimo admitido para a categoria I € 35mm (Ministério
da Agricultura, 1995). Esta caracteristica - calibre
grande - € essencial como factor de escoamento do
produto, sendo, depois da coloragdo, a segunda car-
acteristica que mais cativa o consumidor.

Como se pode verificar na Figura 2, a producéo
comercializavel situa-se frequentemente no nivel dos
70% da produgdo. No entanto, a cultivar Angeleno
apresentou um refugo de 63,62%, essencialmente pro-
vocado por ataque de mosca, porque ¢ a cultivar mais
tardia. Nas cultivares tardias justifica-se uma protec¢io
fitossanitaria pelos estragos causados por esta praga.
E de realgar que, no que respeita ao refugo, as causas
de rejeicdo frequentes foram o rachamento, picadas de
insectos, podridao e carepa (dados ndo apresentados).

Para além da produgdo, o agricultor terd que pre-
star cada vez mais atencdo a qualidade intrinseca dos
frutos. A qualidade ao nivel das caracteristicas organ-
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olépticas ¢ o um factor determinante na segunda pro-
cura por parte do consumidor, ou seja, se na primeira
aquisi¢do o consumidor fica agradado com o produto
que adquiriu, ele vai dirigir a sua selecgdo para esse
produto em nova aquisi¢do. Ora, ao nivel dos frutos,
este aspecto pode ser determinante ndo s6 em termos
de escoamento, mas também em termos de prego.

Ao nivel das ameixas, a dureza e o indice refrac-
tométrico (IR) parecem ser os factores determinantes
de nova procura por parte do consumidor. A dureza,
porque permite maior resisténcia ao manuseamento, o
indice refractométrico, porque os portugueses gostam
essencialmente de frutos doces.

Na Tabela 3 encontram-se os valores referentes
aos parametros qualitativos das cultivares em estudo.

Tab. 2 - Qualidade intrinseca dos frutos de 12 cultivares
de ameixeira japonesa produzida na Herdade do Couto
da Varzea em 2001.

Cultivares Datas de Dureza indice Acidez
colheita (unid.  Refracto-

durofel)  métrico

(°Brix) (g ac. mal./l)

Ambra 04/06/2001 39,8 11,7 13,2
Black Beaut 04/06/2001 553 116 12,6
Red Beaut 04/06/2001 45,1 15,1 16,2
Black Amber 05/07/2001 66,1 14,6 9,9
Black Gold 05/07/2001 74,0 14,6 13,1
Eldorado 13/07/2001 70,1 14,6 9,7
Laroda 13/07/2001 67,7 17,3 17,0
Black
Diamond 18/07/2001 86,1 11,7 8,0
Black Star 18/07/2001 88,3 14,9 9,1
Friar 27/07/2001 73,1 15,9 9,1
Songold 07/08/2001 79,4 17,5 15,8
Angeleno 16/08/2001 80,6 16,6 9,3
Média global 68,8 14,7 11,9

Da analise dos resultados constantes da Tabela 2,

Black Beaut e Red Beaut), com colheita no inicio de
Junho, tém menor dureza e, exceptuando a cultivar
Red Beaut, tém menor indice refractométrico que as
cultivares de estacao.

No conjunto das cultivares de estacdo, a Black
Diamond (Fig. 3) apresenta frutos duros, pouco acidos
e também pouco doces.

A cultivar Songold (Fig. 4) apresenta frutos duros,
muito doces e acidos.

4. Consideracoes finais

Tendo em conta o material e a metodologia utiliza-
dos e, ap6s a apresentacdo dos resultados, poderemos
sistematizar algumas conclusdes apenas com base nos
dados do ano em curso. E de realgar, no entanto, o

interesse da sua confirmag¢do com dados de outros
anos e outras regides.

* No que respeita ao parametro vigor, a cultivar An-
geleno ¢ a cultivar mais vigorosa; 50% maior que
a média, diferindo significativamente das restantes
cultivares. Pelo contrario, a cultivar Black Star é
a cultivar menos vigorosa.

* A época de maturagdo ocorre, para todas as culti-
vares, mais cedo que o referido por Duval (1999)
para Franga. Este aspecto ¢ muito interessante e
a ter em consideragdo em termos de exportagdo.
As cultivares tardias como Songold e Angeleno
atingiram a maturacdo (neste ensaio e ano), um
més antes do referido por Duval (1999) (2/Set para
Songold e 6/Set para Angeleno).

* Em termos de produgdo total a Black Diamond,
situa--se no maior nivel de producado, diferindo
significativamente de todas as outras cultivares. E
de salientar que esta cultivar no ano de 1998 apre-
sentou uma producao média de 94kg/arv., e nos anos
de 1999 e 2000 teve uma producdo de 10,3kg/arv. e
16kg/arv., com um predominio de classe de calibre
55-65 (dados nao apresentados neste trabalho).

Sansavinis (1996) refere, que a cultivar Black
Diamond (dados referentes a Italia) apresenta uma
produtividade baixa, apesar de ter um certo interesse
no aspecto do fruto, enquanto Duval (1999) (dados
referentes a Franga) atribui a esta cultivar produtivi-
dade elevada.

Fig. 3 - Cultivar Black Diamond.

* A produgio comercializavel situou-se frequentemente
no nivel dos 70%, apenas a cultivar Angeleno
apresentou um refugo de 63 %.

* A classe de calibre predominante foi 50-60,
registando--se diferengas significativas entre as
cultivares.

e A dureza média dos frutos a colheita, variou en-
tre 39,8 e os 88,3 unidades. As cultivares Black
Diamond e Black Star, foram as que apresentaram
maior dureza, sendo estas as cultivares mais re-
sistentes ao transporte e ao manuseamento.
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* O indice refractométrico a colheita variou entre os
11,6 e 0s 17,5 °Brix, registando diferencas signifi-
cativas entre as cultivares. As cultivares Laroda,
Songold e Angeleno sdo as cultivares com maior
indice refractométrico. Do conjunto das cultiva-
res tempords (colheita em inicio de Junho) a Red
Beaut apresenta um indice refractométrico elevado.
A cultivar Laroda, no conjunto das cultivares de
colheita na 1* quinzena de Julho ¢é a que apresenta
melhor IR.

Fig. 4 - Cultivar Songold

* A acidez ¢, de um modo geral, pouco elevada, apre-
sentando valores entre 9,1 e 17g.4c. malico/l, valores
bastante mais baixos do que os referidos por Escriche
et al. (1990) para a cultivar Santa Rosa (ameixeira
europeia) na regido de Murcia-Espanha (22 a 28 g
de ac. malico/l).

* A cultivar Black Diamond destaca-se do conjunto
das cultivares estudadas. Apresenta uma boa produ-
tividade, um calibre razoavel, uma dureza elevada,
mas um IR baixo, o que deve estar intimamente
relacionado com o seu elevado nivel de produgio
(Gautier, 2001). Nesta cultivar uma monda de
frutos poderia aumentar a concentragdo do teor de
s6lidos soluveis dos frutos.

e As cultivares Black Gold, Eldorado e Laroda, como
cultivares de estagdo com produgdes na 1* quinzena
de Julho apresentaram quantidades de producgéo
semelhantes entre si 15 e 20kg/arv., calibres bons
e IR iguais/superior a media global o que nos faz
concluir que em termos de qualidade intrinseca,
estas cultivares sdo bastante prometedoras.

* Do conjunto das cultivares tempords, a cultivar
Black Beaut (Fig. 5) apresenta produg¢des muito
superiores

Fig. 5 — Cultivar Black Beaut.

a Red Beaut e Ambra apresentando simultaneamente
calibres elevados embora com IR baixo.

Nota: Este artigo foi realizado com base no Trabalho de fim
de curso em Engenharia das Ciéncias Agrarias- Ramo
Agricola da Escola Superior Agraria de Castelo Branco
apresentado por Ana Sofia Crespo Abrantes (2001).
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Caracterizacao floristica e recuperacao
paisagistica da Quinta da Cruz

Sandra Marisa Gongalves

1

Raquel Caldeira®

Resumo

O objectivo deste trabalho é estudar todas

as comunidades seminaturais existentes na Quinta
da Cruz — Viseu, por forma a elaborar

uma proposta de gestdo e conservacdo do espaco
da Quinta, com uma vertente de Educagdo Ambi-
ental (EA). Deste modo, realizaram-se inventdrios
floristicos para caracterizar

as comunidades vegetais, baseadas na composicdo
floristica e na abundancia/dominancia das espé-
cies. Foi também elaborada a carta de ocupacao
do solo, em ambiente ArcView, baseada

na fotointerpretacdo e posterior verificacdo

no campo. Com base em tudo isto, foi possivel
fazer uma proposta de gestdo do Patriménio

Natural e Arquitecténico da Quinta da Cruz.

1. Introducéo

Entende-se por comunidade vegetal um conjunto
de espécies de plantas, que crescem juntas num de-
terminado local, mostrando uma associagdo definida
ou uma afinidade entre cada uma (Kent e Coker, 1999
e Morin, 1999). Preservar as comunidades vegetais

naturais ¢ seminaturais de uma dada regido ¢ algo de
imprescindivel, pois estas constituem o suporte vital
de muitas espécies que nela ocorrem, dado que a maior
parte apenas sobrevive dentro da propria comunidade,
desde que esta esteja pouco ou nada alterada (Alves,
1999). E fundamental o conhecimento actual da veg-
etacdo existente para uma elaboragdo consciente do
planos de gestdo e ordenamento. Para se conseguir
uma melhor aplicag@o destes planos ¢ imprescindivel
informar as populagdes, utilizando para isso a EA, de
modo a formar uma populagdo consciente das questdes
ambientais com conhecimentos e competéncias que
lhes possibilitem a sua participagdo na resolug¢do dos
problemas ambientais e a sua protecgao.

Neste contexto, e tendo por base estes conceitos,
realizou-se um trabalho na Quinta da Cruz, propriedade
da Camara Municipal de Viseu, cujos objectivos se
confinaram a estudar todas as comunidades seminaturais
existentes com vista a elaboragdo de uma proposta de
gestdo e conservagdo do espago da Quinta da Cruz,
com uma vertente de EA.

2. Material e métodos
2.1. Caracterizacdo da vegetacéo

Para um melhor conhecimento da diversidade
floristica da Quinta da Cruz, procedeu-se a recolha
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e identificacdo exaustiva de todas espécies vegetais,
depois de percorrida toda a area da quinta, apenas
com o intuito de as conhecer e fazer uma listagem
de todas elas.

A caracterizagdo da vegetacgdo, através de inven-
tarios floristicos foi baseada em dois métodos (Kent
e Coker, 1999):

* segundo a composicdo floristica, onde se estudam
as espécies presentes, identificando-as, atribuindo
indices de abundincia/domindncia, sociabilidade e
estado fenologico;

* segundo a fisionomia ou estrutura, onde se referem
essencialmente os tipos fisiondomicos, a forma de
vida das espécies e estratificacgdo.

A utilizag¢do deste ultimo deve-se ao facto de se
considerar que a estrutura e fisiologia das plantas
sdo, muitas vezes, adaptadas a um habitat particular
(Kent e Coker, 1999). Esta adaptagdo ¢ reflectida
na forma de vida e muitas vezes associada com uma
determinada zona ecoldgica (Huggett, 1998). Os tipos
de plantas dominantes em cada zona ecoldgica tendem
a ter uma fisionomia e/ou morfologia relacionada
com os factores climaticos (Kent e Coker, 1999 e
Huggett, 1998).

Os inventarios (amostragens) de forma quadrada,
tém areas minimas diferentes para os diferentes estra-
tos — herbaceo (1 m?), arbustivo (25 m?) e arboreo
(100 m?) - e para a vegetacdo ripicola (10 m?) (Kent
e Coker, 1999).

A realizagdo dos inventarios foi feita em superfi-
cies que tinham diferencas floristicas e ecologicas das
adjacentes, ou seja, superficies homogéneas (Kent e
Coker, 1999).

A localizagdo dos inventarios ¢ no centro das
fitocenoses — amostragem centralizada — de modo a
ficarem abrigados do efeito de margem, o que pres-
supde uma prévia identificacdo visual dos tipos de
vegetacdo existente.

Para estimar a sociabilidade, estado fenoldgico
e abundédncia/dominéancia, para cada espécie foram
utilizadas as escalas referidas na Tabela 1.

Por forma a complementar a descri¢cdo da vegetacao
utilizou-se o método de classificagdo de Raunkiaer.
Esta classificagdo da fisionomia das plantas baseia-
se na posicdo em que estdo aos gomos ou apices de

Tab. 1. Escalas utilizadas nos inventarios

rebentamento na planta, que irdo emergir na préxima
estagdo favoravel (Kent e Coker, 1999 e Huggett, 1998),
resultando cinco grupos de classificagdo: fanerofitos;
caméfitos; hemicriptofitos; criptofitos e terofitos.
2.2. Validacéao estatistica
das comunidades vegetais

A anéalise estatistica foi realizada utilizando os
dados fornecidos pelas fichas de campo. Constru-
iu-se uma matriz em folha de célculo, dispondo
nas linhas os inventdrios e nas colunas o nimero
de cada espécie, com a respectiva abundancia/
dominéncia.

O programa utilizado foi o “Statistica”. Realizou-
se uma analise “cluster”, pois segundo Van Tongeren
(1995) ¢ a mais indicada para trabalhar com dados
ecologicos, sendo um modo explicito de identificar
diferentes grupos através dos dados.

A analise “cluster” caracteriza-se como sendo
aglomerativa, politética e hierarquica (Kent e Coker,
1999; Van Tongeren, 1995 e Gauch Jr., 1982):

- aglomerativa, pois comeg¢a com todos os indi-
viduos (inventarios), combinando-os progressi-
vamente em grupos, até estarem todos inseridos
num grande grupo;

- politética, porque o processo de classificacdo e
juncdo dos individuos (inventarios) em grupos,
¢ baseada em varios dados ou pardmetros. Neste
trabalho tem--se em conta a riqueza floristica e a
abundancia/do-minancia das espécies;

- hierarquica, pelo facto de apresentar os resulta-
dos num dendrograma, mostrando claramente os
diferentes niveis de (dis)similaridade, permitindo
assim, interpretagdes ecoldgicas.

Para a analise “cluster” utilizou-se o Indice “Squared
Euclidean Distance”, pois € o mais sensivel a riqueza
floristica e a dominancia das espécies, sendo também o
indice de dissimilaridade mais utilizado neste tipo de
estudos (Kent e Coker, 1999 e Van Tongeren, 1995).

O algoritmo utilizado “average-linkage clustering”,
¢ definido como a média de (dis)similaridade entre
todos os possiveis pares existentes. Este algoritmo
€ o mais utilizado em ecologia e taxonomia (Van
Tongeren, 1995).

Apos a obtencdo do dendrograma e com base nos

Abundancia/Dominancia Sociabilidade Estado Fenoldgico

R - um ou poucos individuos 1 - isolado 1 - Germinacga

+ - pouco abundantes e fraca cobertura 2 - pequenos tufos 2 - Plantula

1 - bastante abundante mas de fraca cobertura 3 - grupos 3 - Desenvolvimento
2 - muito abundante 5 - 25 % 4 - coldénia 4 - Floragao

3 - abundancia entre 25 - 50 %
4 - abundancia entre 50 - 75 %
5 — abundancia ® 75 %

5 - povoamento

5 - Frutificacdo/Morte
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Fig. 1. Numero de espécies por familia

inventarios, tentou-se perceber quais as comunidades
vegetais que predominam na area da quinta, através
dos agrupamentos elaborados pelo programa.
2.3. Execucdo da carta de ocupacéo
do solo

A execucgdo da carta de ocupag¢do do solo teve
como base a fotointerpretagdo e posterior verificagéo
no campo. A sua elaboracdo foi feita em ambiente
ArcView GIS Versdo 3.1

Foram delimitadas diferentes manchas homogéneas
pertencentes a comunidades vegetais distintas e pos-
siveis de cartografar, bem como, as infra-estruturas
existentes com os jardins e o rio Pavia.

3. Resultados e discussao
3.1. Elenco floristico da Quinta da Cruz

Foram identificadas 185 espécies vegetais diferen-
tes, no espaco da quinta, que pertencem a 70 familias
diferentes. Assim, apresentam-se dois graficos, onde
se visualiza o numero de espécies por familia e a
percentagem de espécies por tipo fisiondmico.

Na execucdo da Figura 1, para melhor percepcio
das diferencas em termos do numero de espécies por
familia, juntaram-se num s6 grupo, todas as familias
com uma sé espécie, que sdo ao todo 41.

B Serophulavicoeae
O Tiiceaae

O D beliferas

O Chticaeade

O Fiaceae

Analisando o graficoda Figura 1 verifica-se que as
familias mais representadas sdo Leguminosae, Gra-
mineae, Compositae (com espécies mais abundantes
nos arrelvados) e Rosaceae (mais abundante na zona
de matos) com dez espécies, tendo todas as outras
familias um nimero de espécies abaixo deste valor.

3%
O Hio dexdificados

W Carvéfita

O Criptafito

O Farwrdfito

B Hemimiptéfio
O Terdfto

0%

20%,
Elg

EET )

Fig. 2. Percentagem de espécies por tipo fisiondmico

As espécies em que ndo foi possivel saber o tipo
fisiondémico pelo facto de apenas se ter conseguido
identificar o género, também foram assinaladas abran-
gendo 9% da totalidade das espécies.

Analisando a Figura 2, podemos entdo afirmar
que, a maioria das familias pertencem aos grupos
fisiondmicos: térofitos, fanerofitos e hemicriptoéfito.
Assim, na area da quinta temos em maior abundancia
espécies anuais, arvores e arbustos grandes e também
espécies que crescem em rosetas.
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3.2. Caracterizacdo das comunidades

A caracterizagdo das comunidades fez-se através
da interpretacdo do dendrograma (Fig. 3), elaborado
para os 94 inventarios.

Para um nivel de semelhanga de aproximadamente
10000, resultaram quatro principais comunidades.

A primeira comunidade, essencialmente referente ao
estrato arboreo, ¢ dominada pela espécie Acacia mela-
noxylon que estd associada a Quercus robur, Ruscus
aculeatus, Rubus ulmifolius, Eucalyptus globulus e
outras acacias. Verifica--se que esta divisdo reflecte
0 que existe na zona da mata.

A comunidade arbustiva é dominada pelas silvas,
Rubus ulmifolius, tendo como principal espécie asso-
ciada o Convolvulus arvensis. Existem também outras
como a Vitis vinifera, Humulus lupulus, Holcus mollis
e Rumex crispus, pequenas arvores como Salix alba
e Prunus sp. com valores baixos de domindncia. A
comunidade de silvas existe cobrindo 4reas extensas,
reflectindo o abandono das actividades da quinta.

A terceira comunidade ¢ dominada pelo Salix alba e
corresponde a vegetacdo ribeirinha. As espécies acom-
panhantes sdo o Fraxinus angustifolia, Rubus ulmifolius,
Convolvulus arvensis, Urtica sp., Polypogon viridis,
Holcus mollis e Rumex sp.. Como se verifica sdo poucas
as espécies caracteristicas das linhas de agua, facto esse
devido a destrui¢do da vegetacdo das margens.

A ultima comunidade, os arrelvados, tem a maior
ocupagdo, na quinta. Neste grupo sdo varias as espécies
com valores de abundincia elevados, sendo elas as
seguintes: Holcus mollis, Polypogon viridis, Echium
vulgare, Mentha suaveolens, Urtica urens, Urtica
dioica € Rumex sp.. Existem também algumas arvores
de fruto associadas a estas comunidades, visto que se
trata essencialmente de espécies existentes nos antigos
terrenos agricolas, onde também existiam pomares.

3.3. Carta de ocupacao do solo

Apresenta-se entdo a carta de ocupagao do solo(Figura

4), referente ao espago da Quinta da Cruz, com uma
area total de cerca de 10 ha, dos quais 9 ha sdao ocu-
pados pelos arrelvados, 0.5 ha pela mata e o resto
pela zona da casa e dos jardins.

Fig. 4 - Carta de ocupacgdo do solo

4. Proposta de gestao
do patrimoénio natural
e arquitectoénico

* Controlo das acacias, espécie infestante da mata
e reconversdo do espagco com espécies autdctones,
como o Quercus robur (carvalho-alvarinho) e o
Quercus pyrenaica (carvalho-negral).

* Reabilitacdo dos campos agricolas através da
pratica de uma agricultura tradicional, tentando
assemelhar--se a praticada no local, tendo por base
uma agricultura biologica.

Pretende-se entdo:

- ter um espago para a criacdo de uma horta
para producdo de culturas autdctones;
- espaco para um pomar de espécies ou variedades da regido;

[T 1

_i—~ j l v Ty ™
| I |

— ., A A

Fig. 3 - Dendrograma para os 94 inventarios
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- reconverter a vinha com castas da regido do
Dao;

- espago para producdo de vegetacdo espontinea
ou pastagens para os animais;

- introdug¢do de animais como: cavalos, vitelos,
porcos e aves domésticas.

* Promover a despolui¢do do rio Pavia e a recupe-
racdo da zona ribeirinha e da vegetagdo ripicola,
com espécies adaptadas a sistemas loticos como,
freixos e salgueiros.

* Reabilitagdo da casa, como infra-estrutura de
apoio a EA, com instalacdes que possam receber
escolas ou outros grupos, a fim de lhes dispensar
uma sensibilizagdo sobre o ambiente, com uma
caracteristica pedagogica interdisciplinar.

6. Consideracoes finais

Como enlace deste trabalho, torna-se importante
salientar, o facto de ser sempre necessario o estudo
da vegetacdo, antes de executar qualquer alteracdo em
determinado local, gerindo da melhor forma possivel
as suas potencialidades.

No presente trabalho, o estudo das comunidades de
vegetacdo, revelou que a maioria das plantas existentes
poderiam ser removidas, para que o espago tivesse
uma utilizagcdo mais adequada visto que, no geral, a
maior parte sdo espécies ruderais e algumas infestantes.
As grandes comunidades vegetais obtidas através do
estudo sdo quatro, dominadas respectivamente, por:

- Acacia melanoxylon, infestante do estrato arboreo,
mais precisamente da pequena mata existente naquinta;

- Rubus ulmifolius, invasora dos antigos terrenos
agricolas, caminhos, reflectindo o abandono da quinta;

- Salix alba, espécie dominante da escassa veg-
etacdo ribeirinha;

- comunidades ruderais ou arrelvados, com varias
espécies dominantes, como o Rumex crispus, Holcus

mollis, Echium vulgare e Polypogon viridis, constituindo
a principal vegetagdo dos antigos campos agricolas.

Assim, com base nestes resultados, elaborou-se uma
proposta de gestdo do patrimdnio natural, substitu-
indo a vegetagdo existente com culturas autdctones,
enriquecendo o local. Para melhorar a utilizagdo do
espag¢o propds-se também a criagdo de um centro de
informagdo e educagdo ambiental.

Pelo facto de esta investigagdo estar limitada ao
trabalho pratico do estagio de fim de licenciatura, s6
foi possivel a inventariagdo na Primavera e Verdo. Para
uma caracterizagdo mais aprofundada, os inventarios
deveriam ser realizados durante um ano completo, para
acompanhar o ciclo fenoldgico e perceber a dinamica
da vegetagdo, ao longo do ano.

Referéncias bibliograficas

Alves,J.M.S.1999. Cartografia da Vegetag¢do Natural e
Semi-natural do Territorio Continental Portugués. N°
29. ICN. Lisboa.

Gauch Jr., H. 1982. Multivariate Analysis in Community
Ecology. Cambridge University Press, London.

Huggett, R J. 1998. Fundamentals of Biogeography. Rout-
ledge. London.

Kent, M. e Coker, P. 1999. Vegetation description and
analysis — A practical approach. John Wiley and Sons
Ltd. England.

Morin, P. J. 1999. Community Ecology. Blackwell Science.
Malden, USA.

Van Tongeren, O. F. R. 1995. Cluster analysis. 6, pag.
174-202. In Data analysis in Community and Landscape
Ecology. ed. Jongman, R. H. C., Ter Braak, C. J. F. e
Van Tongeren, O. F. R. Cambridge University Press.

New York.

! Licenciada em Engenharia Florestal pela Escola Superior
Agraria do Instituto Politécnico de Castelo Branco
2 Assistente de 1° Triénio na Escola Superior Agraria do
Instituto Politécnico de Castelo Branco
msainho@esa.ipcb.pt

n° 17 ANO 10, 2002



29

n° 17 ANO 10, 2002



30

A influéncia da luz na aclimatacao
do castanheiro

José Carlos Gongalves!
Sofia Gaspar Mendonga?

Resumo

Este estudo teve como objectivo verificar

a influéncia da intensidade luminosa durante

a aclimatizacdo de rebentos de castanheiro (Casta-
nea sativa x Castanea crenata) regenerados

in vitro, tendo sido submetidos a dois tratamen-
tos de luz, de 250 m mol m-2s1 e 150 m mol
m-2s-1.

Para a andlise dos tratamentos foram quantifica-
dos parametros de analise de crescimento.
Verificou-se que as plantas que foram sujeitas

a uma irradiancia de 250 m mol m-2s-1 apresenta-
ram maior crescimento

e consequentemente maior quantidade

de biomassa, desenvolvendo assim sistemas ra-
diculares e aéreos com maior potencial,

que os desenvolvidos nas plantas sujeitas

a uma irradiancia de 150 m mol m-2s-1.

Palavras chave: Micropropagacio, Aclimatizacao,
Luz, Castanheiro;

1. Introducéo

A aclimatiza¢do corresponde a uma fase da micro-
propagacdo onde se dé a adaptacdo climatica de um
organismo, neste caso de uma planta, que foi transferida
para condi¢cdes ambientais diferentes e cujo processo
decorre sobre o controlo total ou parcial da "mao hu-
mana" distinguindo-o, assim, do termo aclimatacao,
que se processa em condigdes naturais, isto ¢, sem
interven¢do do homem (Conover e Poole, 1984).

Ha assim, na micropropagacdo, necessidade de
uma fase de transicdo gradual para as condigdes de
crescimento natural, onde as plantas se reajustam e
adquirem processos fisiologicos que lhes permitem
a passagem das condigdes heterotroficas para as
condigdes autotroficas.

Poder-se-a atribuir o sucesso obtido nesta fase, ndo
s6 ao bom estado fisiolégico das plantas regeneradas
in vitro, como também a funcionalidade do sistema
radicular e ao tipo de substrato utilizado, e de resto
as condi¢gdes ambientais, particularmente a humidade
e a temperatura.

A referida fase, juntamente com a fase de trans-
plante, sdo consideradas as fases mais criticas em
todo este processo. Vieitez et al. (1986) referem
valores de sobrevivéncia proximos de 35% e Mul-
lins (1987) acrescenta que para rebentos enraizados
in vitro, se registaram elevadas taxas de mortalidade
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, no entanto, o enraizamento in vivo foi dotado de
melhores resultados. Gongalves et al. (1994), ref-
erem taxas de sobrevivéncia na ordem dos 50% para
rebentos enraizados in vitro e de 100% para rebentos
realizados ex vitro (Gongalves et al., 1998).

A fase de aclimatizagdo é critica no processo global
de micropropagacdo. Por isso, devera desenvolver-se
de uma forma gradual e com diversas precaugdes,
tal como atras se referiu. Factores como o controlo
de humidade (Brainerd e Fuchigami, 1981; Wardle
et al., 1983; Capellades, 1989), utilizacdo de anti-
transpirantes (Sutter e Hutzel, 1984; Diettrich et al.,
1992), luz, englobando neste termo a densidade de
fluxo fotonico, distribuicdo espectral, fotoperiodo e
direcgdo de incidéncia (Economu e Read, 1987; Matysiak
e Nowak, 1994; Vince-Prue, 1994) e concentragio de
dioxido de carbono (Desjardins et al. 1987, Desjardins
et al. 1990, Desjardins et al. 1995), sdo alguns dos
factores determinantes no desenrolar do processo de
aclimatizacdo e, como tal, objecto de estudo.

Assim, a capacidade de aclimatiza¢do depende,
ndo s6 da espécic mas também das caracteristicas
morfoldgicas, anatomicas e fisiolégicas das plantas
regeneradas in vitro, como também das condig¢des
ambientais de stress a que as microplantas ficam su-
jeitas nesta ultima fase da micropropagacio (Kozai,
1992; Chaves, 1994).

2. Material e métodos

Foram utilizadas microplantas obtidas por enraiza-
mento ex vitro, onde o crescimento radicular se de-
senvolveu num substrato de turfa e perlite (Gongalves
etal., 1998). Foram escolhidas plantas aparentemente
saudaveis, no que respeita ao desenvolvimento radicu-
lar e aéreo, tendo sido colocadas individualmente em
vasos de plastico com um substrato mistura de turfa
e perlite (1:2, v:v). Ap6és o envasamento, as plantas
foram fertilizadas semanalmente com uma solugdo
nutritiva de %2 MS (1/4 No3).

Colocaram-se os vasos em estufins de aclimatiza-
¢do com controlo de luz, humidade e temperatura. A
iluminagdo foi fornecida por lampadas fluorescentes
colocadas no topo do estufim, com uma intensidade
de 250 m mol m-2s-1 ¢ de 150 m mol m-2s-1,
com fotoperiodo de 16 horas, que foram designados
respectivamente por tratamentos Luzl e Luz2.

A humidade relativa (HR), controlada através de
uma sonda higrométrica com controlo digital, foi
produzida por um sistema de nevoeiro, consistindo
em goticulas de agua cujas dimensdes, permitem a
criacdo de ambientes com humidade elevada, sem
que haja significativa condensac¢do. Os valores da HR
foram sendo reduzidos gradualmente desde os 98%
no dia zero da instalagdo até aos 50%, 4 semanas
ap6s o inicio do ensaio.

Foi definida uma temperatura de 25°C, tendo esta
variado £ 2°C.

Para quantificar o desenvolvimento referido, foram
marcadas as folhas persistentes (fp) que se desenvolv-
eram na fase de multiplicacdo e se mantiveram na fase
de enraizamento, para as distinguir das folhas que se
desenvolveram na fase de aclimatizagdo designadas por
folhas novas (fn).

Para quantificar a influéncia da luz na biomassa
das plantas foram analisadas as biomassa total (Bt)
¢ biomassa foliar (Bf), o peso seco do caule (Psc) e
a biomassa radicular (Br).

Posteriormente, os pardmetros de crescimento
foram analisados por planta apds as quatro semanas
de aclimatizacdo, e ainda, separadamente, em folhas
persistentes (fp) e folhas novas (fn).

Registaram-se os pesos frescos (Pf) e secos (Ps)
das folhas, caules e das raizes.

A quantidade de biomassa das folhas, dos caules
e das raizes acumulada durante a aclimatizacdo, foi
quantificada por amostragem destrutiva das plantas,
numa balanc¢a analitica digital com precisdo de 0,0001
mg, determinando o Pf e posteriormente o Ps das
diferentes partes das plantas. A secagem do material
vegetal para a obtencdo dos pesos secos, foi efectuada
numa estufa com ventilagdo for¢cada de ar a 80°C,
durante um minimo de 48 horas.

Os dados de seguida apresentados, correspondem
aos parametros de crescimento analisados, no final
das quatro semanas de aclimatizacdo, em que dez
plantas foram submetidas a uma irradidncia de 250
m mol m-2s-1 (Luzl) e dez a uma irradidncia de 150
m mol m-2s-1 (Luz2).

3. Resultados e discussao

Na Tabela 1 estdo representados os valores médios
(x), desvio padrdo (s) e coeficiente de variagdo (s/x)
para os diferentes parametros estudados para a Luzl
e Luz2. Estdo também representados os resultados do
teste de Scheffe a 95% de confianga para diferenga
entre os dois tratamentos para cada pardmetro estudado.

Tab. 1 - Influéncia da intensidade luminosa na Bt, Bf, Psfp,
Psfn, Psc, Psr.
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Pela analise da Tabela 1 podemos observar que existe
uma grande variabilidade dos parametros estudados
dada por valores de desvio padrdo muito elevado ao
qual correspondem valores de coeficiente de variagdo
entre 27,8% ¢ 80,7%. Para todos os pardmetros estu-
dados observam-se valores médios superiores para a
aclimatizagdo das plantas submetidas a intensidades
luminosas mais elevadas. No entanto, estas diferengas
apenas ndo sao significativas para o Psfp e Psc.

Verifica-se que a Bt para o tratamento Luzl apresenta
valores médios superiores, mas também, desvio-padrdo
e erro-padrdo superiores. Assim, podemos concluir que
o crescimento ¢é superior para o tratamento com Luzl.
Os valores obtidos na Bf resultam da soma dos totais
dos Psfp e dos Psfn. Assim, também a Bf apresenta
diferencgas significativas relativamente as duas intensi-
dades luminosas a que foram sujeitas as plantas, sendo o
tratamento de Luzl aquele que apresenta maior quanti-
dade de biomassa, relativamente ao tratamento de Luz2.

Nas Figura 1 e Figura 2 estéd representada a varia-
¢do da Bf em fun¢do do Psn e Psfp para os dois
tratamentos de Luzl e Luz2.

Verifica-se que para o tratamento Luzl, para uma igual
quantidade de Bf existe um maior peso de folhas que se
desenvolveram antes da fase de aclimatizacdo (Psfp), no
entanto, o Psfr esta mais fortemente relacionado com a
Bf. Ao contrario, para o tratamento de Luz2, ndo existe
correlacdo significativa entre estes parametros.

Da mesma forma, também ¢é possivel verificar
como a quantidade de Psfp e Psfn varia para os dois
tratamentos estudados, apresentando o Psfp valores
médios mais baixos para as duas intensidades lumino-
sas, relativamente ao Psfn. A variabilidade observada
para Psfp é superior a observada para o Psfn.

Verificam-se, assim, maiores quantidades de bio-
massa nas fr. No entanto, enquanto que o tratamento
realizado para o Psfp ndo apresenta diferencas signifi-
cativas nos dois tratamentos realizados, a diferenga
que se verifica para o Psfr ja é significativa.

De seguida estudou-se de que forma a quantidade
de biomassa das folhas novas ¢ influenciada, para o
tratamento Luzl e Luz2 pela quantidade de Br (Fig. 3).
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Fig. 1 - A influéncia do Psfn e do Psfp (mg) na Bf (mg),
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Fig. 2 - A influéncia do Psfn e do Psfp (mg) na Bf (mg), para
o tratamento de Luz2.

Fig. 3 - A influéncia da Br (mg) no Psfn (mg) para os trata-
mentos de Luzl e Luz2 .

Na fig. 4 estd representada a variacdo do Psfn em
funcdo do Psfp para os dois tratamentos.
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O Psfn apresenta grande variagdo entre tratamentos
com maiores intensidades, devido a influéncia que
o Psfp tem sobre as primeiras no mesmo tratamento
(Fig. 4). Essa influéncia verifica-se uma vez que da
analise realizada resultam diferengas significativas
no Psfn entre os dois tratamentos.

Verificamos que para a Luzl, o maior crescimento ¢é
devido aos dois tipos de folhas (a um aumento do Psfp
corresponde um aumento do Psfn), embora a correlacdo
existente entre o Psfp com o Psfn em Luz2 seja mais baixa.

Observamos que existem também diferengas na distri-
buig¢do do Psc para os dois tipos de luz, verificando-se
para a Luzl uma maior distribuicdo com valores mais
elevados, do que para Luz2, ndo existindo no entanto
diferencas significativas entre os dois tratamentos.

Efectuou-se a determinacdo da percentagem de
variagdo, para cada parametro estudado, devido ao
tipo de luz utilizado.

No entanto, para além do principal factor responsavel
por tais variacdes, a luz, também o proprio material
influencia o desenvolvimento (erro padrdo). As plantas
ao serem micropropagadas, carregam no seu material
genético informacao que vai determinar o seu crescimento.

O resultado da analise de componentes de variagédo
esta resumida na Figura 6.

De todos os parametros analisados (Bt, Bf, Psfp,
Psfn, Psc, Br) verifica-se que onde a variagdo do tipo
de luz utilizada na aclimatiza¢do tem maior influéncia
¢ no Psfp, este factor é responsavel por 98,5% da
variacdo encontrada.

Ao contrario, para o Psc a variagdo encontrada ¢
relativamente baixa, sendo responsavel apenas por
23,7%. A variabilidade do proprio material assume
para estes pardmetros valores superiores.

Fig. 5 - % de variagdo dos diferentes parametros analisados,
relativamente a luz e ao material genético.

4. Consideracoes finais

Na micropropagacio, cinco fases sdo responsaveis
pelo sucesso dessas novas plantas, sendo que cada uma
delas vai influenciar o desenvolvimento dos clones,
e viabilizar o sucesso das fases seguintes. Devido as
condigdes anatémicas e fisioldgicas das plantas que
se desenvolveram na fase anterior sob condigdes de
elevadas HR, nos primeiros dias apds o transplante,
a sobrevivéncia torna-se algo de complicado, bem
como, o desenvolvimento dos proprios 6rgaos.

Embora as correlagdes entre a o Psfn e a Br nédo
sejam elevadas, concluimos que as plantas sujeitas
a intensidades luminosas mais elevadas apresentam
um melhor desenvolvimento foliar.
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Resumo

Esta tese sumariza e discute os resultados de diversos
estudos onde foram utilizadas técnicas moleculares
para estudar a variacdo genética do pinheiro bravo
(Pinus pinaster). A investiga¢do versou, em particu-
lar, sobre: (i) a diversidade intra e entre populagdes
do P. pinaster em Portugal, (ii) a comparacdao das
estimativas da diversidade genética, com marcadores
nuclerares e citoplasmicos, no Sudoeste de Franga ¢
Portugal e (III) o delineamento de um teste para a
identificagdo de proveniéncias usando a informagao
obtida nas duas regides.

A estrutura genética do P. pinaster em Portugal,
analisada através de microsatélites do cloroplasto
(cpSSRs), indica uma quase auséncia de diferenciagéo
entre povoamentos e uma distribuicdo da variabilidade
genética principalmente dentro dos povoamentos. Nédo
se encontra um padrdo geografico na distribuig¢do da
variabilidade genética. Existem evidéncias de uma
influéncia antropogénica profunda que, associada a
um fluxo genético extensivo, podem explicar esse
aspecto. Descobertas de pdlen e carvdo fossil supor-
tam a hipotese da presenca da espécie em Portugal
antes e durante a Gltima glaciacdo ¢ a existéncia de
um hipotético refiigio glaciar da espécie, no nosso
pais, ndo ¢ de excluir.

A variabilidade genética de 24 populagdes de
Franga ¢ Portugal foi investigada através de “ampli-
fied fragments length polymorphisms” (AFLPs) e
cpSSRs. Os dois tipos de marcadores discriminam
bem as duas proveniéncias ¢ a diversidade genética
do grupo Francés é superior ao do grupo Portugués.
A diferenciacdo genética obtida com os marcadores
citoplasmicos e nucleares foi semelhante. Apesar do
diferente modo como sdo herdados, obtém-se uma
correlacdo significativa entre as matrizes de distancia
genética com ambos os marcadores, 0 que sugere que,
nas regides estudadas, a migragdo foi mais importante
na estruturagdo genética da espécie do que a deriva
genética.

Foi delineado um teste-diagndstico baseado em
cpSSRs, para revelar a possivel origem de povoa-
mentos de P. pinaster no SWE de Franga, que foi
comparado com o actual teste basedo em terpenos.
Cinco povoamentos de origem desconhecida foram
submetidos a ambos os testes. O teste-diagnostico
cpSSRs revelou ser mais rapido e preciso na deter-
minag¢do da origem Francesa ou Ibérica (Portugal e
Galiza) dos povoamentos

Palavras-chave: cpSSR, AFLP, variabilidade gené-
tica, identificagdo de proveniéncias, Pinus pinaster.
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Efeito da suplementacao energética e
azotada na digestibilidade e na cinética

da fermentacao in

vitro de alimentos

fibrosos

Antonio Moitinho Rodrigues

Tese de doutoramento realizada na Universidade deTrds-os-Montes e Alto Douro e
apresentada e discutida em 04 de Junho de 2001

Resumo

Na primeira parte do trabalho efectudmos uma
revisdo bibliografica abordando algumas particulari-
dades da alimentagdo dos ruminantes, animais que
desempenham um papel determinante na manutengio
dos sistemas de agricultura sustentada (Capitulo 2).

No Capitulo 3 demos énfase a caracterizagdo da
estrutura da parede celular e aos factores que afectam
a sua digestibilidade.

Desenvolvemos depois (Capitulo 4) aspectos rela-
cionados com os processos de degradagdo da parede
celular. Os microrganismos presentes no rimen pro-
duzem uma multiplicidade de enzimas que conferem
ao ecossistema ruminal particularidades especificas
que permitem ao ruminante utilizar alimentos fibrosos.

No Capitulo 5, abordamos o metabolismo azotado
da populagdo microbiana do rumen, referindo aspec-
tos relacionados com a sintese dos seus constituintes
azotados, com a degradag¢@o do azoto proteico e ndo
proteico e com a eficiéncia microbiana e crescimento.

Na parte experimental do nosso trabalho analisamos
os efeitos que diferentes niveis de suplementacado de
dois alimentos forrageiros, com uma fonte azotada
(ureia) e uma fonte energética (polpa de citrinos desid-
ratada), tiveram na cinética de fermentacdo in vitro ¢
na digestibilidade in vitro daqueles alimentos fibrosos.
Para o efeito usamos um feno de prado natural e uma
palha de trigo que foram estudados individualmente
ou em mistura com a polpa de citrinos desidratada
e/ou ureia. A cinética de fermentacdo foi determi-
nada utilizando o método da produgdo de gas, com
as amostras a serem incubadas durante 96 horas com
licor de raimen mais uma solug¢do nutritiva tampao.
O modelo logistico de duas fases foi utilizado para
descrever a cinética de fermentacédo in vitro.

Numa primeira fase (Capitulo 6), verificaAmos que a
adi¢do de ureia, entre valores que variaram de 1,43%
a 3,91% da MS, provocou o aumento do tempo de
laténcia e uma progressiva diminui¢do dos valores
obtidos para o volume de gas produzido e para a taxa
maxima de producdo de gas das primeira e segunda
fases de fermentacdo, e para o volume total de gas

produzido durante as 96 horas de incubacao. A adi¢do
de polpa de citrinos melhorou significativamente a
producdo de gas e a taxa maxima de producdo de gas
da primeira fase de fermentacdo e o volume total
de gas produzido durante o periodo de incubacio,
reflectindo maior actividade microbiana no inicio da
incubacdao do susbtrato. A ureia, como Unica fonte
azotada suplementar de fenos e palhas, s6 devera
ser adicionada se também for usado um suplemento
energético. Com excepc¢do dos substratos em que sé
foi utilizada polpa de citrinos+ureia, a producdo de
gas na segunda fase de fermentagdo foi significati-
vamente maior do que na primeira fase.

No Capitulo 7, verificAmos que os resultados mé-
dios obtidos para as digestibilidades in vitro da MS
e do NDF, determinadas ap6s 48 horas ¢ 96 horas de
incubacdo, foram idénticos. Analisando caso a caso,
encontramos diferencas significativas em 58,3%
dos substratos. Verificamos que, os coeficientes de
correlacdo e de determinac¢do calculados entre a di-
gestibilidade in vitro da MS ¢ do NDF ao fim de 48
horas de incubagdo e os pardmetros que definem a
cinética de fermentagdo e o conteido das amostras
em NDF, ADF, hemicelulose e celulose, foram mais
elevados do que quando se considerou digestibilidade
in vitro apds 96 horas de incubagdo. Concluimos que,
enquanto ndo estiverem disponiveis maior nimero de
resultados, a digestibilidade da MS e do NDF deve
ser sempre calculada apds 48 horas de incubagdo.
Os coeficientes de determinag¢do muito elevados
entre a digestibilidade in vitro da matéria seca apds
48 horas de incubagdo ¢ o volume de gas produzido
na primeira fase de fermentagdo, a taxa maxima de
produgdo de gas na primeira fase e o volume total
de gas durante o periodo de incubag¢@o permitiram
calcular equagdes de regressdo (0,969<r?>0,852),
que poderdo ser utilizadas para estimar, com rigor, a
digestibilidade in vitro da matéria seca dos alimentos
a partir de alguns valores que definem a cinética de
fermentagdo in vitro. A partir dos coeficientes de
correlacdo negativos elevados, determinados entre a
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fracg¢do ADL das amostras ¢ a digestibilidade in vitro
da MS (r=-0,901) e do NDF (r=-0,622), concluimos
que a lenhina influenciou negativamente a digest-
ibilidade dos substratos. O modelo logistico de duas
fases permitiu estimar com precisdo os parametros
que definem a cinética da fermentagdo in vitro mesmo
utilizando substratos com uma composi¢do quimica
muito diferente. Os coeficientes de determinagdo (r?)
calculados foram muito elevados variando entre 0,998
e 0,989. Determinamos coeficientes de correlagdo

elevados (0,797<r>0,614) entre o tempo de laténcia
e a quantidade de NDF, ADF, ADL, hemicelulose
e celulose presente na amostra. VerificaAmos que a
quantidade de substrato efectivamente degradado
necessaria para a producdo de 1 ml de gas, diminuiu
com o aumento da digestibilidade in vitro dos ali-
mentos ¢ determinamos uma correlagdo elevada entre
a quantidade de substrato efectivamente degradado,
e os volumes de gas produzidos na primeira fase de
fermentagdo e durante todo o periodo de incubagéo.

Licenciatura em Engenharia Florestal

Provas de ingresso
Biologia ou Matematica ou Quimica ou Fisica

Objectivos
A licenciatura em Engenharia Florestal tem como objectivo a formacado de profissionais com os conhecimentos
necessarios e adequados as necessidades do sector florestal. Concede-se uma formacdo integrada e abrangente,
enquadrada numa perspectiva de utilizacdo multifuncional e sustentada do espaco florestal, nomeadamente a
conservacdo da natureza, beneficios ambientais da floresta, gestdo de recursos naturais ligados a floresta e sistemas
de producao agro-silvo-pastoris. A formacdo proposta incorpora também, a utilizacdo das mais recentes técnicas
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global por satélite e os sistemas de informacédo geografica.
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* Gabinetes de projecto florestais e de gestédo florestal.

Licenciatura em Ciéncias Agrarias e Ambiente:
Opcao Rural

Provas de Ingresso
Biologia ou Matematica

Objectivos
Formar técnicos com formagdo especifica nas dreas da construcdo de infra-estruturas rurais, mecanizacao de actividades
agricolas, pecuérias e florestais e gestdo e conservacdo dos recursos envolvidos, orientados para a modernizacdo e o
desenvolvimento rural sustentdvel. O contelido programético das diferentes disciplinas complementa-se, interligando
aquelas trés areas, versando matérias e técnicas actualizadas com o recurso indispensavel a meios informaticos.

Saidas Profissionais

. Gabinetes de projectos;

. Empresas produtoras e de comercializacdo de equipamentos rurais;
. Empresas de construgao civil;

. Auto-emprego;

. Empresas de aluguer de equipamentos agro-florestais;

. Empresas agro-pecuarias e agro-alimentares;

. Administracao publica.
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ESCOLA SUPERIOR AGRARIA
DE CASTELO BRANCO

A Escola Superior Agrdria instalada numa quinta com166ha,

dispoe dos seguintes meios para apoiar os seus alunos:

a. Culturas regadas - 19,4 ha d. Olival - 50 ha
b. Culturas nao regadas - 146,6 ha e. Fruticultura - 6 ha
c. Parque botanico - 26 ha f. Horticultura - 1 ha

g. Viveiros florestais

10 M

1. Edificio principal (salas de aula,auditérios, Laboratérios, servicos administrativos,

cantina e bar

Edificio de Apoio ao Sector Florestal;

2. Viveiros, parque florestal e parque botanico

3. Vacaria, ovil e picadeiro

4. Sector de Maquinaria Agricola e Parque de Maquinas;
5. Oficinas

6. Estufas

7.

8.

de Atletismo com 400 m;
9. Centro de Estudos, Planeamento e Contabilidade;
10. Centro de Formacao Profissional P6és-Graduada da Beira Interior.
11. Edificio dos antigos laboratérios (Salas de aula, auditério, laboratério e bar)
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Navegue na WEB

www.lnec.pt

O Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC)
¢ uma institui¢do de Ciéncia e Tecnologia do sector
do Estado, sob a tutela do Ministério do Equipamento
Social, que exerce a sua ac¢do nos multiplos dominios
da engenharia civil.

Trés grandes linhas de acg¢do perspectivam a ac-
tividade geral do LNEC: a INOVACAO, decorrente
em larga medida da investigacdo programada, a APLI-
CACAO de novos conhecimentos nos programas de
investigacdo por contrato que visam a resolucdo de
problemas especificos no ambito da engenharia civil
¢ da industria da construcdo, ¢ a DIFUSAO desses
conhecimentos no meio cientifico e técnico nacional.

www.ineti.pt

INSTITUTO NACIONAL DE ENGENHARIA E TECHOLOGIA INDUSTRIAL

Organismo publico de investigagdo, desenvolvimento
e demonstragdo (I, D & D), e de assisténcia técnica,
tecnoldgica e laboratorial, dotado de personalidade
juridica, com autonomia cientifica, administrativa,
financeira e patrimonial e de natureza empresarial,
integrado no Ministério da Economia.

www.spes.pt

A SPES ¢ uma Associacao
Sem Fins Lucratives fun-
dada em 1980 ¢ declarada de
Utilidade Publica em 1996,
cujo principal objectivo é a
divulgacio junto do grande
publico das vantagens do uso
das Energias Renovaveis,

nomeadamente a Energia Solar. A SPES ¢ a sec¢do
portuguesa da International Solar Energy Associa-
tion (ISES).

Q

MILKPOINT

www.milkpoint.com.br

A revista electronica Milkpoint, retine especial-
istas de cada um dos sectores relacionados com a
produgdo de leite no Brasil. Publicando novidades e
dando dicas aos produtores, o Milkpoint utiliza uma
linguagem clara e um formato objectivo, condig¢des
necessarias para quem precisa de informag¢do com
precisdo e rapidez.

www.cavalo-lusitano.com

Site da ASSOCIACAO PORTUGUESA DE

CRIADORES DO CAVALO PURO SANGUE

LUSITANO onde se pode encontrar toda a

informacgao sobre o cavalo de raca Lusitana.

A Associagdo constituiu-se com a finalidade

de defender e promover a raga Lusitana.

Com essa intengdo, agrupa todos os Criad-

ores Portugueses, dando-lhes o apoio necessario para a

prossecucdo do seu objectivo. Assim, tem relagdes com

os departamentos oficiais ligados ao sector, no sentido

de obter os apoios indispensaveis e institui formas de

cooperagdo que possam contribuir para a valorizagédo

do Cavalo Lusitano. A Associagdo assume a represen-

tagdo dos criadores nela agrupados, tendo a seu cargo
o Livro Genealogico (Stud-Book) da Raca Lusitana.

bbsoft.esa.ipcb.pt

Escola Superior Agréria

Castelo Branco

Este servigo permite-lhe o acesso em linha ao
catalogo da biblioteca.

A base de dados disponivel contém as referéncias
bibliograficas dos documentos existentes na biblioteca
e tem uma actualizag¢do diaria.

Pode ainda obter informagdes gerais sobre o fundo
bibliografico, localizagdo, horario, e acesso a outros
servigos disponiveis na Internet.

www.esa.ipch.pt - www.esa.ipch.pt -

www.esa.ipch.pt
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Normas para publicacao de artigos na Revista AGROforum

1. A aceitagdo dos artigos para publicagdo implica que o
artigo seja original. Caso o artigo ja tenha sido sujeito
a qualquer outra forma de divulgag¢do, o facto deve ser
expresso, juntamente com a referéncia da publicagdo em
que isso aconteceu.

2. Os artigos devem ser enviados directamente para a Revista
AGROforum, Quinta de N. Sr.* de Mércules. 6001-909
CASTELO BRANCO, pelo e-mail Agroforum@esa.ipchb.
pt, ou entregues aos elementos que integram o Conselho
Redactorial.

3. Os artigos devem ser prioritariamente escritos em lingua
portuguesa.

4. Devera, obrigatoriamente, ser entregue a versdo origi-
nal e integral do artigo, em suporte papel e em suporte
magnético (MSWORD, AMIPRO, WORDPERFECT). O
artigo devera ja integrar todas as tabelas ou figura que
o compdem, nos locais em que o autor pretende vé-las
colocadas ou, em alternativa, devera contemplar a lo-
calizacdo exacta das mesmas, no texto e a sua tipologia.
A saber:

Tab. para tabelas;

Fig. para figuras.
As figuras (fotos, desenhos, etc.) e as tabelas que néo
estiverem inseridas no texto deverdo estar devidamente
identificadas e numeradas no verso.

5. Os titulos e sub-titulos deverdo ser destacados e nu-
merados a fim de serem facilmente identificaveis.

Nota final - Referéncias bibliograficas

Revistas

Autor(es). Data. Titulo do artigo. Nome da revista. Vol.
(N°.):pagina inicial-pagina final

Ex.:

Lane, M.A., R.L. Baldwin ¢ B.W. lesse. 1995.Sheep rumen
metabollc development in response to different dietary treatments.
J. Dairy Sci. 78(Suppl.1):310.(Abstr.)

Tyrrell, H.F. ¢ P.W. Moe. 1975. Effect of intake on digestive
efficlency. J. Dairy Sci. 58:1151-1163.

Livros

Autor(es). Data. Titulo. Vol. Edigdo. Editor, local de edigdo, pais.

Ex.:

Association of Official Analytical Chemists. 1990. Official Meth-
ods of Analyses. Vol. I (or Vol. IT). 15th ed. AOAC, Arlington, VA.

Lengemann, F.W., R.A. Wentworth e C.L. Comar. 1974.
Physiological and biochemical aspects of the accumulation of
contaminant radionuclides in milk. Pages 159-170 in Lactation:
A Comprehensive Treatise. Nutrition and Biochemistry of Milk/
Maintenance. Vol. 3. B.L. Larson ¢ V.R. Smith, ed. Acad. Press,
London, United Kingdom.

Steel, R.G.D. e J. H. Torrie. 1980. Principles and Procedures
of Statistics: A Biometrical Approach. 2nd ed. McGraw-Hill Book
Co., New York, NY.

Conferéncias
Autor(es). Data.Titulo do trabalho.Paginas in Titulo da
Conferéncia.Editor, local de edigdo
Ex.:

Barbano, D.M. 1996. Mozzarella cheese yield: factors to con-
sider. Page 29 in Proc. Wisconsin Cheese Makers Mtg., Ctr. Dairy
Res., Univ. Wisconsin, Madison.

Henderson, C.R. 1973. Sire evaluation and genetic trends. Pages
10-41 in Proc. Anim. Breeding Genet. Symp. in Honor of Dr. J.L.
Lush, Am. Soc. Anim. Sci., Am. Dairy Sri. Assoc., Champaign, IL.

Documentos electrénicos
Artigo de uma revista
Ex.:

6. O resumo do artigo ndo devera exceder as 250 palavras.

7. O texto final sera apresentado em duas colunas distintas
pelo que o autor devera levar esse factor em consid-
eracdo. As tabela e as figura deverdo estar, sempre que
possivel, de acordo com este formato. Nesse sentido,
deverdo evitar-se tabelas muito extensas ou optar pela
divisdo dos dados em mais do que uma tabela.

8. Astabelas e figuras deverdo ser numeradas separadamente
e de acordo com a sua sequéncia no texto. Ambas devem
apresentar uma legenda que vira por cima no caso das
tabelas e, por baixo no caso das figuras.

9. Referéncias bibliograficas:

- todas as publicagdes citadas no texto devem estar
presentes na lista de referéncias bibliograficas;

no texto devera ser referencia o apelido do autor
(es), seguido do ano de publicagdo;

a lista das referéncias bibliograficas devera ser
organizada de acordo com a proposta apresentada
em Nota final.

A revista AGROforum reserva-se o direito de devolver os

artigos que considerar ndo obedecerem aos critério pré-

estabelecidos, por forma a que o(s) autor(es) possa(m)
fazer os necessarios ajustamentos.

Os artigos aceites serdo tratados graficamente apds o

que serdo revistos e reenviados para o autor. Este devera

preencher o impresso que segue em anexo, autorizando

a sua publicagdo.

10.

11.

Jacobson, J.W., Mulick, J.A. e Schwartz, A.A. 1995. A history of
facilitated communication: Science, pseudoscience, and antiscience:
Science working group on facilitated communication. American
Psychologist, 50, 750-765. Retrieved January 25, 1996, from the
World Wide Web: http ://www.apa.org/journals/jacobson.html

Resumo

Ex.:

Rosenthal, R. 1995. State of New Jersey v. Margaret Kelly
Michaels: An overview [Abstract]. Psychology, Public Policy and
Law, 1, 247-271. Retrieved Januarv 25, 1996, from the World Wide
Web: http ://www.apa.org/journals/abl .html

Documento sem autor identificado

Ex.:

Electronic reference formats recommended by the American
Psychological Association. (2000, August 22). Washington, DC:
American Psychological Association. Retrieved August 29, 2000,
from the Wortd Wide Web: http://www.apa.org/journals/webref.html

Artigos e resumos obtidos de bases de dados electrénicas

Ex.:

Federal Bureau of Investigation. 1998, March. Enciyption:
Impact on law enforcement. Washington, DC: Author. Retrieved
from SIRS database (SIRS Government Reporter, CD-ROM, Fali
1998 release)

Schneiderman, R. A. 1997. Librarians can make sense of the
Net. San Antonio Business Journal, 11(31), pp. 58+. Retrieved
January 27, 1999, from EBSCO database (Masterfile) on the World
Wide Web: http://www.ebsco.com
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